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Apresentacao

Neste trabalho analisamos como um curso de formacio continuada, po-
dem auxiliar os professores das Ciéncias da Natureza, Ensino Fundamental,
anos finais, da Educagao Escolar Indigena (EEI) em seu planejamento dida-
tico, na elaboracao e execucao do curriculo da Educagio Escolar Indigena.

No municipio do Uiramut3, localizada no extremo norte do estado de
Roraima, é constituido pelos povos indigenas Macuxi, Ingaric6 e Patamona
e por nao indigenas, principalmente oriundos da migragao nordestina in-
centivada pela atividade garimpeira no século XX. A educagao Escolar
Indigena, amparada nas legislacoes Nacionais e nas Politicas de acordos
Internacionais, bem como nas Diretrizes que regem a atividade da Edu-
cacao Escolar Indigena, a partir dos decretos n° 26 de 1991 e n°1904 de
1996, assim como, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional de
1996, estabelece o reconhecimento dos direitos educacionais especificos
dos povos indigenas. A partir das orienta¢des legais para a EEI no Brasil
e em Roraima, DCRR, bem como a necessidade de melhor articular as in-
formacoes sobre seus saberes e valores, fundamentada e estruturada nos
principios e objetivos de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais
e com a regulamentacdo do Sistema Estadual de Educacao.

A pesquisa foi pautada na seguinte questao: Como elaborar uma se-
quéncia didatica, a partir das diretrizes curriculares para a Educagao
Escola Indigenas, tendo como base a teoria da Aprendizagem Significativa
Critica e aporte metodologico das Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas, numa perspectiva Intercultural? O trabalho de campo foi
realizada entre os meses de setembro e dezembro de 2022, teve por
objetivo: analisar como a formagao continuada, a partir da elaboragao de
uma sequéncia didatica, numa perspectiva intercultural, tendo a tematica:
Sociedade e Meio Ambiente - Residuos Sélidos, a partir das Unidades
de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) como método, pode au-
xiliar os professores das ciéncias da natureza, Ensino Fundamental anos

finais, em sua pratica docente, considerando o Documento Curricular de
Roraima - DCRR, RCNEII e os DCNs.

O projeto fez uso de referéncias epistemologicas, a teoria da apren-
dizagem significativa critica e a perspectiva da interculturalidade critica
no Ambito da Educagao em Ciéncias. A pesquisa se caracteriza como do
tipo qualitativa, descritiva e participativa, executada através da pratica
da observagao participante. A elaboragao da analise ocorreu em quatro
etapas: na primeira, foi realizado um percurso tedrico, na segunda, o



processo metodolégico de coleta dos dados da pesquisa, resultou em
anilise dos materiais produzido individualmente e coletivamente pelos
participantes do curso de extensao da UERR, Formacao Continuada e
Educacao Intercultural: perspectivas para uma Aprendizagem Significa-
tiva Critica na Educagao Basica em Uiramuta/RR com uma carga de 60
horas. Como método de anilise dos dados, utilizou-se a metodologia da
triangulagao multipla.

E por dltimo a formulagao de um Produto Educacional, no formato de
Guia trazendo uma proposta de curso, na perspectiva intercultural para
docentes que atuam no Ensino de Ciéncias da Natureza na Educagao
Escolar Indigena.
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Formacao de Professores e a
Educacao Intercultural no Ensino
de Ciéncias nos anos finais do

Ensino Fundamental

Nos dltimos 30 anos no Brasil, mudangas significativas ocorreram na
educagao principalmente a partir da Promulga¢ao da Constitui¢ao Federal,
em 1988, ao estabelecer como funcio primordial da educacao a formacao
para a cidadania: “a educacao, direito de todos e dever do estado e da
familia, serd promovida e incentivada com a colaboragao da sociedade,
visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio
da cidadania e sua qualifica¢io para o trabalho” (Brasil, 1988, art. 205).

Os parimetros para o Ensino de Ciéncias sugerem que a ciéncia seja
mostrada como um conhecimento capaz de colaborar para a “compre-
ensao do mundo e suas transformacoes, para reconhecer o homem como
parte do universo e como individuo [...], favorecendo o desenvolvimento
de postura reflexiva, critica, questionadora e investigativa” (Brasil, 1997,
p 23).

Na Educacao Basica, sao garantidos os direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, como garantia da formacao humana integral, a partir da
Constituicao Federal (1988), na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (1996)
e ratificada na Base Nacional Comum Curricular (2017) estabelecendo
metas e estratégias de indicadores de aprendizagem, estabelecidas como
politicas publicas nos Planos Estaduais e Municipais de Educa¢ao no
periodo de 2014 a 2024.

Em 2010, o Conselho Nacional de Educacao (CNE) promulgou novas Di-
retrizes Curriculares Nacional (DCN), ampliando e organizando o conceito
de contextualizagao como “a inclusao, a valorizagao das diferengas e o
atendimento a pluralidade e & diversidade cultural resgatando e respei-
tando as varias manifestagoes de cada comunidade”, conforme destaca o
Parecer CNE/CEB n°® 7/20106.

Desta forma, o Ensino de Ciéncias da Natureza nas escolas brasileiras
tem focado, dentre outras: a contextualizacao; a linguagem; o movimento
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Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (e Ambiente, e Artes) e, mais recentemente,
as perspectivas "multi-interculturais como elementos constitutivos do
processo ensino-aprendizagem"(Moreira; Candau, 2007).

As perspectivas multi-intercultural tém sido uma tematica cada vez
mais presente na area da pesquisa em Ensino de Ciéncias. Nelas, é desta-
cada a importancia da desconstrugio da ciéncia ocidental como discurso
neutro, universal, a-historico.

A interculturalidade no 4mbito da Educacio em Ciéncias, segundo San-
tos (2005), trata-se da constru¢cao de uma educagao em/pela/para a
cidadania, que busque a diversidade, a liberdade, a solidariedade e a
democratiza¢ao do conhecimento, consolidando-se como uma visao de
educacao em que as representacoes sobre o papel da ciéncia nao seja
um obstaculo epistemolégico para a construgio e dialogo com outros
saberes.

Como forma de efetivacio de um curriculo que respeite a diversidade
e a identidade cultural, a formag¢io de professores tanto inicial quanto
continuada vem sendo considerada uma atividade estratégica no am-
bito das politicas educacionais, devido ao importante papel que esses
profissionais podem representar nas transformacoes educativas e sociais
(Gimeno Sacristan; 1983; Perez Gomez; 1992; Demo, 2002).

Sendo assim, a formacio de professores do Ensino de Ciéncias nas
etapas da educacao bésica tem merecido destaque, o que pode ser cons-
tatado nas obras de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), Carvalho e
Gil-Pérez (2006), Cachapuz (2005), Nardi, Bastos e Diniz (2004), (Moreira,
2012) dentre outros.

O estudo com foco na cultura é relevante para se entender as dinAmicas
dos sujeitos socioculturais. O olhar atento para nog¢oes importantes da
educacao intercultural - identidade, diferenga e tolerancia - é possivel
quando hi comprometimento de uma pratica pedagégica que preze pelo
didlogo entre as perspectivas culturais dos diferentes sujeitos envolvidos
no processo educativo

Fleuri (2001, p. 48) afirma que “[...] a complexidade das rela¢des sociais
e interculturais no mundo contemporaneo requer novas formas de se
elaborar o conhecimento no campo da pesquisa em educac¢do”. Para
Lamego e Santos (2018, p. 112), colocando a diversidade cultural no centro
de debates é possivel tecer “[...] reflexdes sobre sociedade e educacio,
representando desafios e conquistas no atual cenario educacional”
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A seguir, apresentamos alguns fatos da curta trajetéria do Ensino de
Ciéncias da Natureza (pouco mais de trés décadas) nos anos finais do
Ensino Fundamental, bem como discutimos a sua importincia nesse nivel
de escolaridade, para efeito de buscarmos fundamentos a discussao das
necessidades formativas do professor para o Ensino de Ciéncia, numa
perspectiva da interculturalidade

I.I Uma breve trajetéria do Ensino de Ciéncias

A educagio é um reflexo da sociedade, do seu contexto politico, historico
e cultural, sendo reformulada de acordo com os interesses da conjuntura
do seu tempo histérico na qual esté inserida.

No Brasil, diversas mudangas no que denominamos hoje de Ensino de
Ciéncias da Natureza (ECN), sao observadas ao longo do tempo, sempre
influenciadas pelas demandas politicas e sociais. Para acompanhar sua
trajetdria no Brasil, utilizamos os trabalhos de Marandino (2003), Kra-
silchik (2000), Delizoicov e Angotti (1990) e os parimetros curriculares
nacionais (Brasil, 1997).

O Ensino de Ciéncias da Natureza é relativamente recente no ensino
fundamental, até a promulgacao da Lei 4.024/61 (Lei de Diretrizes e Bases
da Educagao Nacional) , ministravam-se aulas de ciéncias da natureza
apenas nas duas dltimas séries do antigo ginasio (atuais 8° e 9° anos
do E.F) e aumentada substancialmente a quantidade de horas no ensino
Colegial (atual E.M) (Krasilchik, 2000). Essa lei estendeu a obrigatoriedade
do ensino da disciplina a todas as séries ginasiais. Nesse periodo, o ensino
marcado pela perspectiva tradicionalista, na qual um grande volume de
contetido era transmitido em aulas expositivas; o conhecimento cientifico
era tomado com verdade absoluta e as avaliacbes se baseavam nos
questionarios apresentados no livro texto (Brasil, 1997).

Mudangas profundas no Ensino de Ciéncias da Natureza surgiram em
1971 com a aprovagao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (Lei n°
5.692, depois revogada pela Lei n° 9.394/96). Pela lei de 1971, o Ensino
passou a ter carater obrigatério nas oito séries do primeiro grau (atual
Ensino Fundamental - etapa final). De acordo com Krasilchik (2003, p.
18), a década de 1970 foi caracterizada por fatores contraditérios: ao
mesmo tempo que o texto legal valoriza as disciplinas cientificas, na
prética elas eram profundamente prejudicadas pelo atravancamento do
curriculo por disciplinas que pretendiam ligar o aluno ao mundo do
trabalho (como Zootecnia, Agricultura, Técnica de Laboratério) sem que
os alunos tivessem base para aproveita-las. Durante essa década surgiu
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a perspectiva de que o aluno deveria experimentar as ciéncias por meio
do “método cientifico” ou “método da descoberta” ou “ciéncia posta em
préatica” para a formagao de futuros cientistas. Na pratica, no entanto, os
professores mantinham aulas expositivas com forte apelo & memorizacao
de contetidos pelos estudantes.

Durante a década de 1980 muitas discussoes sobre o (ECN) foram
levantadas, algumas norteadas sobre a visao (cognitivista) e/ou cons-
trutivista. Nessa vertente, o aluno ja possui um conjunto de concepgoes
proprias de conhecimento (as vezes inadequadas) para a sala de aula
(Krasilchik, 2000, p. 31-32). Nesse mesmo periodo, surgiram modelos de
aprendizagem por mudangas conceituais (Brasil, 1997, p. 21). Em ambas,
o aluno é agente ativo da construcao do seu conhecimento (Brasil, 1997,
p- 2D

Em 1996 foi aprovada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Naci-
onal (Lei n° 9.394); no ano seguinte, foram criados os Pardmetros Cur-
riculares Nacionais; os dois documentos instruiam que a escola tinha
papel de formar alunos capazes de exercer plenamente seus direitos e
deveres na atual sociedade; que os contetdos devem ser trabalhados
de maneira interdisciplinar e indicando a efetiva inclusao do CTS, Cién-
cias/tecnologia/sociedade, no curriculo (Brasil, 1997, p. 20). Nesse periodo
surgiram iniciativas reflexivas sobre a formacao inicial e continuada dos
professores de Ciéncias, com enfoque nessas novas politicas educacionais
(Nascimento, 2010, p. 238)

As propostas em busca de um Ensino de Ciéncias da Natureza que
colaborasse para a formac¢ao de um estudante mais participativo, reflexivo
e autonomo intensificaram-se na década de 1990.

Ao longo dos anos foram elaboradas diferentes politicas educacionais;
a mais recente é a Base Nacional Comum Curricular, de 2018. Ela define
as aprendizagens essenciais que os alunos devem desenvolver ao longo
da Educagao Basica em conformidade com a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao de 1996, com o Plano Nacional de Educacao (PNE) de 2014 e
fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica
(DCNE) de 2013. Nesses documentos consta a necessidade de promover
as Ciéncias no ensino basico (Brasil, 2013; 2014; 2018)

O Ministério da Educagao (MEC) disponibiliza, em carater de recomen-
dacio, a todos os sistemas de ensino e escolas, os ParAmetros Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental. Os paridmetros para o Ensino de
Ciéncias sugerem que a Ciéncia seja mostrada como um conhecimento ca-
paz de colaborar para a “compreensiao do mundo e suas transformagoes,
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para reconhecer o homem como parte do universo e como individuo [...],
favorecendo o desenvolvimento de postura reflexiva, critica, questiona-
dora e investigativa” (Brasil, 1997, p. 23 - 24)

O modelo desenvolvimentista adotado pelos paises centrais, conhecido
como G7, e paises periféricos como o Brasil, com base na industriali-
zagao acelerada, gerou sérios problemas ambientais. A ciéncia moderna
comecou a ser questionada, pois problemas relativos ao meio ambiente
e a satde nao s6 humana, mas do planeta, comegaram a fazer parte da
agenda de discursao. Com isso, nos tltimos anos, os temas pertinentes a
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) também passou a ser incorporado
ao Ensino de Ciéncias. Assim temas como meio ambiente, passaram a
fazer parte dos curriculos de ciéncias, embora abordados em diferentes
niveis de profundidade.

Dessa forma, podemos perceber nesse processo historico que o Ensino
de Ciéncias no pais é recente, e que passou e continua passando por
diversas alteracoes. Mas apesar das diversas discussoes que ocorreram
ao longo do tempo sobre a problematica do Ensino de Ciéncias, a visao
holistica das Ciéncias e as diversas politicas educacionais fomentando
uma educacdo contextualizada, multi-intercultural, para a formagao vi-
sando a cidadania, o Ensino de Ciéncias como parte importante desse
processo, ainda precisa ser melhor pensado pelos educadores e pelos
orgaos publicos competentes, principalmente as instituicoes de ensino
superior (IES) de formagao inicia

Apesar dos avancos, nao foi superada a postura de professores que
consideram o Ensino de Ciéncias como uma descri¢ao teodrica e/ou ex-
perimental, afastada do significado posto para o século XX, isto é, um
ensino que aborde a apresente a ciéncia como o Gnico conhecimento
valido, mais que dialogue com as contradi¢oes da propria ciéncia, assim
como inserir os aspectos interculturais para uma emancipagao social.

L1l Formacao de professores para o Ensino de Ciéncias
nos anos finais

Formacao docente inicial e continuada para a educacao basica constitui
processo dindmico e complexo, direcionado a melhoria permanente da
qualidade social da educagao e i valorizacao profissional, devendo ser
assumida em regime de colaboracao pelos entes federados nos respec-
tivos sistemas de ensino e desenvolvida pelas instituicoes de educagio
credenciadas (Brasil, 2015).
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A formacao de profissionais do magistério deve assegurar a Base Co-
mum Nacional (BCN) pautada pela concepcao de educacao como processo
emancipatorio e permanente, bem como pelo reconhecimento da espe-
cificidade do trabalho docente, que conduz a praxis como expressao da
articulagao entre teoria e préatica.

[ - a integragao e interdisciplinaridade curricular, dando significado e
relevancia aos conhecimentos e vivéncia da realidade social e cultural,
consoantes as exigéncias da educagao basica e da educacao superior para
o exercicio da cidadania e qualificagdo para o trabalho; Il - & construgao
do conhecimento, valorizando a pesquisa e a extensao como principios
pedagogicos essenciais ao exercicio e aprimoramento do profissional do
magistério e ao aperfeicoamento da pratica educativa; Il - ao acesso as
fontes nacionais e internacionais de pesquisa, ao material de apoio pedago-
gico de qualidade, ao tempo de estudo e producao académica profissional,
viabilizando os programas de fomento a pesquisa sobre a educacio basica;
IV - as dindmicas pedagogicas que contribuam para o exercicio profissional
e o desenvolvimento do profissional do magistério por meio de visao am-
pla do processo formativo, seus diferentes ritmos, tempos e espagos, em
face das dimensdes psicossociais, historico-culturais, afetivas, relacionais
e interativas que permeiam a a¢do pedagogica, possibilitando as condi-
¢Oes para o exercicio do pensamento critico, a resolucio de problemas, o
trabalho coletivo e interdisciplinar, a criatividade, a inovagao, a lideranga
e a autonomia; (Brasil, 2015).

A partir do Parecer CNE/CP n°® 9, de 8 de maio de 2001, homologado
em 17 de janeiro de 2001, institui-se, as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNs) para a Formagao de Professores da Educa¢io Basica, em nivel
superior, em curso de licenciatura, de graduagao plena, com vistas a
superar o formato tradicional de formac¢ao docente. Propoe contemplar
muitas caracteristicas inerentes a atividade docente, entre as quais se
destacam:

Orientar e mediar o ensino para a aprendizagem dos alunos; comprometer-
se com o sucesso da aprendizagem dos alunos; assumir e saber lidar
com a diversidade existente entre os alunos; incentivar atividades de
enriquecimento cultural; desenvolver praticas investigativas; elaborar e
executar projetos para desenvolver contetidos curriculares; utilizar novas
metodologias, estratégias e materiais de apoio; desenvolver habitos de
colaboracgio e trabalho em equipe (Brasil, 2001).

Nas dltimas trés décadas, de acordo com Schnetzler (2002), o que mais
se encontra na literatura sobre a formagao de professores, em particular
no ambito das Ciéncias, sdo temas que expressam constatagoes de que
geralmente os professores nao tém tido formacdo adequada para dar
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conta do processo de ensino e aprendizagem de seus estudantes, em
qualquer nivel de escolaridade.

Os desafios do mundo contemporaneo, particularmente os relativos
as transformagdes pelas quais a educagao escolar necessita passar, in-
cidem diretamente sobre os cursos de formacio inicial e continuada de
professores, cujos saberes e préticas tradicionalmente estabelecidos e
disseminados dao sinais inequivocos de esgotamento (Delizoicov, Angotti;
Pernambuco, 2009).

A formagao inicial de professores para atuar no Ensino de Ciéncias
da Natureza na Educac¢ao Basica estd legalmente estruturada em trés
percursos formativos: a formacdo generalista, referindo-se & Licenciatura
em Pedagogia, cujos egressos estao habilitados a atuar na Educacao Infantil
e anos iniciais do Ensino Fundamental; a formacao especializada adquirida
em cursos de Licenciatura Plena em Fisica, Quimica ou Ciéncias Biologicas,
que habilitam para o ensino em turmas do 6° ao 9° ano que compoem os
anos finais do Ensino Fundamental, além do Ensino Médio; e a formacao
integradora, que contempla a grande area das Ciéncias Naturais, base dos
curriculos das Licenciaturas em Ciéncias Naturais ou da Natureza (LCNs).

Percebe-se que o ensino tradicional de ciéncias, da escola primaria aos
cursos de graduacao, tem se mostrado pouco eficaz, seja do ponto de
vista dos estudantes e professores, quanto das expectativas da sociedade.

Nés, professores de Ciéncias, nao so carecemos de uma formacao adequada,
mas nao somos sequer conscientes das nossas insuficiéncias. Como conse-
quéncia, concebe-se a formagao do professor como uma transmissao de
conhecimentos e destrezas que, contudo, tem demonstrado reiteradamente
suas insuficiéncias na preparac¢ao dos alunos e dos proprios professores
(Carvalho; Gil-Perez 1995, p. 14).

Aratjo, Soares e Andrade (2008), defendem que o ensino tradicionalista
¢ insuficiente no cumprimento da proposta educacional ao afirmar que:

As tradicionais metodologias de ensino baseadas na mera transmissao de
informagao nao respondem as demandas socioculturais do nosso tempo,
fazendo-se necessaria a busca de estratégias docentes alternativas, que
levem em consideracdo os principios da criatividade, qualidade, compe-
téncia e colaboragao, pois é apenas diante da necessidade de vir a ser
possivel a constru¢ao de um cidadao politicamente comprometido com
as transformagoes radicais da sociedade (Aratjo, Soares e Andrade 2008,
p-2)).

A formacao de professores, “nao pode ser realizada desvinculada da
formacao integral da personalidade humana do educador. Dai a maior
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complexidade dessa fungiao social, j4 que ela implica muito mais, em
termos de condi¢des pessoais, do que outras profissdes [...]” (Severino,
2018, p. 12).

Na escola, seja ela fundamental, média ou superior, os professores apre-
sentam aos alunos conhecimentos que eles supostamente devem saber.
Os alunos copiam tais conhecimentos como se fossem informagoes a
serem memorizadas, reproduzidas nas avalia¢oes e esquecidas logo apos.
Esta é a forma classica de ensinar e aprender, baseada na narrativa do
professor e na aprendizagem mecanica do aluno (Moreira, 201l).

A atuac@o profissional dos docentes de ciéncias no Ensino Fundamental
e Médio, do mesmo modo que a de seus formadores constitui um conjunto
de saberes e praticas que nio se reduzem a um competente dominio dos
procedimentos, conceituacoes, modelos e teorias cientificas (Delizoicov,
Angotti; Pernambuco, 2009).

As diversas transformacoes ocorridas no mundo a partir do século
XIX, e principalmente nas tltimas décadas do século XX e inicio século
XXI, marcadas pelo grande avango cientifico e tecnologico, bem como
seus impactos para o ambiente vém colocando para a educacao a ardua
tarefa de preparar cidadaos capacitados para atuar diante desse cenario.
Portanto, a necessidade de um novo olhar para a formacao inicial e
continuada de professores se faz pertinente, perante as discussoes aqui
colocadas. Os diversos tedricos contribuem apontando alguns caminhos
que podem ser tomados como referéncia para procurar sanar os reais
problemas a respeito dessa temética.

LL.2 A importincia da formacao inicial e continuada de
professores e o Ensino de Ciéncias na educagao
intercultural

O pensamento moderno estabelece a generalizacao de teorias e con-
ceitos, se por um lado permite que a ciéncia os acumule, por outro limita
outros elementos contracorrentes (Almeida, 2012). Isso leva a imposicao
da verdade universal e ao siléncio de outras culturas e conhecimentos.
Portanto, nega a possibilidade de que os saberes populares, as culturas
afro-brasileira, indigena e camponesa sejam consideradas distintos da
cultura cientifica, ou seja, determinar que nao possam fazer parte da di-
versidade cultural, e nao podem ser considerados conhecimento valido,
é o privilégio que a ciéncia moderna conquistou.
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Os cientistas compartilham um significado bem definido e um sistema
de simbolos com o qual interagem socialmente. “Este sistema foi institu-
cionalizado na Europa Ocidental no século XVII e se tornou um sistema
de significado e simbolo ocidental, dominado por homens brancos” (Ei-
kenhead, 2009). Portanto dentro da estrutura multicultural a ciéncia é
uma subcultura da cultura americana e da Europa Ocidental (Crepalde,
2019, p. 207).

Uma visao social centrada na ciéncia, ou seja, a tinica possibilidade de
racionalidade, prova univoca de progresso e desenvolvimento social, pres-
supde que a racionalidade cientifica, é tnica certificadora do progresso,
ou seja a unica possibilidade para o desenvolvimento social, “positiva-
mente”, postula a ignorancia ou irracionalidade dos nao especialistas, isto
é, o publico desprovido de ferramentas para aplicar em tomadas de deci-
soes, desta forma suas vozes sao silenciadas em assuntos sociocientificos,
bem como impedindo sua participagao democratica (Irwin, 1995; Lima,
2011). Se, por um lado, compreendemos a ciéncia como uma prética social
condicionada pelo contexto em que se desenvolve, rompendo com uma
visao de que o conhecimento cientifico é universal e livre de valores, de
outro também, devemos realizar esse mesmo movimento em relacio ao
“ptblico” (Irwin, 1995; Garcia, 2010).

O reconhecimento do carater multicultural da sociedade conduz ao
entendimento da educagido como espago de encontros/desencontros cul-
turais (Canen, 1997). Se os sistemas educacionais fazem parte dessa re-
alidade multicultural, é preciso afirmar préticas pedagégicas que fagam
esse movimento de reconhecimento dos diversos sujeitos que ndo com-
partilham do padrao dominante de cultura ocidental, branca, masculina,
etc.

No que se refere a escola, estamos, sobretudo, em busca de um trabalho
intercultural, que contribua para superar atitudes de medo e de indiferente
tolerincia ante o “outro”, construindo uma disponibilidade para uma
leitura positiva da diversidade sociocultural (Fleuri, 2003).

A escola é um ambiente que busca constantemente homogeneizar e
padronizar os individuos, justificando a igualdade dos sujeitos envolvidos
no processo educacional. As atividades de assimilagio da escola nao
valorizam as vozes dos subordinados e negam a diversidade cultural
nesse espago. Por serem dificil de lidar com a diversidade existente,
tendem a silenciar ou eliminar as diferencas (Moreira; Candau, 2003).

Segundo Ferreiro (1994), as a¢des preconizadas pelas escolas ainda
refletem as politicas adotadas pelas instituicoes escolares do século XIX
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em que a institui¢ao escolar buscava promover uma politica de igualdade
sem considerar as diferencas individuais dos sujeitos que conviviam em
seu espago, para promover a igualdade sem considerar as diferencas
individuais dos sujeitos que vivem em seus espagos.

O papel da escola herdado desde ento ¢ "[...] homogeneizar e igualar,
mas nao consegue compreender as diferencas entre os sujeitos soci-
ais e culturais que ai habitam"(Ferreira, 1994). Portanto, um ensino que,
para além de nao garantir a aprendizagem dos conhecimentos cientificos
escolares, pouco avanca no rompimento das situagdes de dominagio e
exploracao, heranca do projeto colonial (Lopes; Lima; Malheiros, 2018).

Assim, de acordo com (Fernandes, 20ll, p 63), o Conhecimento em sua
producao histérica, social e cultural, coletivamente produzida e priva-
damente apropriada em relagdes de poder que, na maioria das vezes,
nos ¢ apresentado como estatico e concluido, sem lutas, sem conflitos e
despojado de interesse. Como se fora possivel um conhecimento neutro
e uma ciéncia isolada do contexto historico-social.

Segundo Candau (2000), hd uma distin¢ao entre a cultura escolar e a
cultura da escola, para a autora a cultura escolar tém as caracteristicas
de padronizagio, homogeneidade, "regularizacaoe "ensino", pois é base-
ada em cursos formais, contetidos e habilidades, sendo deliberadamente
utilizada como meta de aprendizagem pela escola. Por sua vez, a escola
também é um “mundo social”. A cultura escolar tem muitos aspectos
da cultura da vida em diferentes disciplinas que estao inter-relacionadas.
Portanto, também podemos afirmar a existéncia de uma ciéncia escolar
e de uma ciéncia da escola.

Podemos entao caracterizar a cultura da ciéncia escolar como uma en-
tidade mais estavel, definida pelos objetivos da aprendizagem em ciéncia
materializados em curriculos, livros didaticos, etc. E a cultura da ciéncia
da escola, caracterizada pelo seu modo particular de produgao, circulacao
e consumo de significados mais préoximos do mundo vivido.

Uma proposta de educacdo intercultural em ciéncias parte do reco-
nhecimento da coexisténcia em um mesmo espaco de diversas culturas.
Um individuo pode fazer parte de varios grupos que transitam coti-
dianamente por varias culturas (Aikenhead, 2009). O entendimento da
ciéncia escolar como uma cultura estrangeira para a grande maioria dos
estudantes e a educacao cientifica nas aulas de ciéncias como cruzamento
de fronteiras rumo a cultura da ciéncia (escolar) conduz nosso olhar no
que chamamos de educacao intercultural em ciéncias. Isto é, uma pers-
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pectiva mais ampla que compreende o aprender ciéncia como aquisi¢ao
de cultura.

Portanto, a perspectiva intercultural se propoe a desconstruir um tnico
modelo educacional e buscar construir uma nova perspectiva educacional,
baseada na relacio entre diferentes sujeitos culturais e no reconhecimento
de nossa identidade cultural, educacao "alternativa"e educacao desco-
lonizadora. O processo de ensino pode ser uma alternativa viavel para
tornar o Ensino de Ciéncias significativo para os alunos (Souza; Fleuri,

2003).

Desta forma o professor como mediador cultural ndo compeliria a as-
similacio (etnocéntrica) da cultura cientifica. Em lugar disso, baseado no
cruzamento cultural, seu objetivo seria o de promover, nas aulas de cién-
cias, o reconhecimento das caracteristicas da cultura da ciéncia e efetuar
cruzamentos culturais para o interior e para o exterior dessa mesma
cultura, tornando essas transicoes "movimentos bem suaves"(Aikenhead,

2009).

O futuro da educacio em ciéncia residiria no desenvolvimento de um
letramento cientifico para a obten¢ido de um pablico bem informado (Ai-
kenhead, 2009). Seria, por exemplo, habilitar os cidadaos a enxergar as
motivacoes politicas que estdao por detrds do jargao cientifico, célculos
e previsoes. Em decorréncia, o letramento cientifico de cidadaos pro-
porcionaria a capacidade de influenciar o contetido e as condicoes de
participacao nas tomadas de decisao sobre questdes relacionadas com
a ciéncia e tecnologia. "A ignorancia ou medo da ciéncia e da tecnologia
pode escravizar um cidadao numa servidao do século XXI". (Aikenhead,

2009).

O Ensino de Ciéncias com foco na cultura esta relacionado & compre-
ensdo da dinimica das disciplinas socioculturais. Ao nos dedicarmos a
préatica pedagdgica que enfatiza o didlogo entre os pontos de vista cultu-
rais de diferentes disciplinas no processo de formagao, podemos estudar
cuidadosamente os conceitos importantes da educac¢ao intercultural -
identidade, diferenca e tolerancia.

Fleuri (2001) destacou que “[...] a complexidade das relagoes sociais e
interculturais no mundo hoje requer o desenvolvimento de conhecimentos
de uma nova forma no campo da pesquisa educacional”. Para Lamego e
Santos (2018), colocar a diversidade cultural no centro do debate pode te-
cer "[...] reflexdes sobre a sociedade e a educagao, representando desafios
e conquistas no atual cenario educacional.
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A relagao existente entre escola e cultura esta presente em todo o pro-
cesso educativo e ressaltam a importincia da construgao de um curriculo
dotado de novas posturas, saberes, objetivos, contetidos, estratégias e
formas de avaliacao, colocando a cultura como o cerne do processo de
ensino e aprendizagem (Moreira; Candau, 2003). Quando se reconhece
essa relacio e hd o reconhecimento das diferengas entre os sujeitos,
torna-se fecunda a construcao de novas posturas e a valoriza¢ao do
debate sobre igualdade na diferenca.

Considerando que o proprio conceito de educagio bésica foi alargado
pela Constitui¢ao de 1988, assim como a criagao de curriculos especifico
e diferenciados para atender as necessidades de um pais multiétnico.
Formar professores, para o novo paradigma de educacao, exige o esta-
belecimento da relacao entre a formacao inicial e a permanente, requisito
importante para a superacao da dicotomia teoria-pratica, do mesmo
modo, exige que a formacio tenha como ponto de partida a pratica
docente, como corrobora Aratjo, Soares e Andrade (2008). A forma-
¢ao inicial deve dotar de uma bagagem soélida nos dmbitos cientifico,
cultural, contextual, psicopedagdgico e pessoal que deve capacitar o fu-
turo professor ou professora a assumir a tarefa educativa em toda sua
complexidade.

Diante disso, Ibernom (2002, p. 175) afirma que “a formagao deixou de
ser vista apenas como o dominio das disciplinas cientificas ou académicas,
para ser analisada como a necessidade de estabelecer novos modelos
relacionais e participativos na pratica”. Portanto, fica evidente que para
se atingir o que o curriculo para o Ensino de Ciéncias da Natureza é esta-
belecido pelos documentos normativos e orientativos, a formagao inicial
de nossos docentes ndo é o bastante, voltamos entio para a importancia
dos cursos de formagao continuada, porém, com o olhar perspectivo da
Interculturalidade.

1..3 As UEPS e o Ensino de Ciéncias na perspectiva
intercultural

Os principios voltados para uma educacao cidada em ciéncias
manifesta-se em documentos oficiais, como a Lei 9.394/1996 (Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional) onde em seu artigo 2°, atesta
a necessidade de que todo educando seja preparado para o exercicio de
sua condigao de cidadao (Brasil, 1996, p. ). Assim o papel formativo com
énfase na cidadania na area das Ciéncias é preconizado pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais por também fazer associagdo e referéncia a esse
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principio, de modo a subsidiar o trabalho docente na neutralizagio de
préticas discriminatorias, racistas, homofébicas, para contribuir efetiva-
mente na adocdo de atos responsaveis e solidarios no convivio entre as
pessoas e também para com o meio ambiente (Brasil, 2010).

Candela (2013, p. 4), defende que a ciéncia é uma das maneiras mais
significativas “de imposicao de um sistema etnocéntrico de epistemologia
que dificulta a relagao entre as culturas em um nivel igual”, porém a autora
também reconhece a ciéncia como uma cultura e uma possibilidade de
construir o conhecimento, entre intimeras outras, sendo este pensamento
convergente aos estudos de Chassot (2003) e Aikenhead (2009).

Dessa forma, o enfoque cidadania no Ensino de Ciéncias pode ajudar na
desconstrucao da Ciéncia Ocidental-USA como discurso neutro, universal,
a-histérico, em favor da compreensdo da ciéncia provida de ideologia,
juizo de valores e inserida em estruturas de poder, condicionada por seus
contextos de uso e com seu modo proprio de comunicagio, em outras
palavras, a ciéncia como cultura ou como uma das muitas subculturas da
cultura ocidental (Crepalde, 2019).

A desconstrucio ou ao menos o desocultamento da ciéncia se faz neces-
sario, ao reconhecer a diversidade cultural nas suas diferentes dimensoes
(sociais, étnicas, de género, de pertencimento regional, geracionais). As-
sim ha fortes evidéncias de que pode haver uma negociacao possivel
entre a educacdo em relagoes étnico-raciais e a educa¢do em ciéncias
para desconstruir uma logica hierdrquica historica perversa, epistemi-
cidio, de acumulagio seletiva de sucessos, e valorizar o conhecimento
produzido por outros povos e culturas, e promover um senso de justica
histérico-social.

Nessa obliquidade, a UEPS pode corroborar por ser entendida, como
um instrumento didatico, um fomentador de materiais potencialmente
significativos. Que podem ser aplicadas tanto para pesquisadores em
formagao, quanto para estudantes e professores em formacao inicial e
continuada, pretendem, em particular, auxiliar em propostas didaticas
que visem debater consideragdes epistemoldgicas, por um prisma do
movimento CTSA acerca da ciéncia e aspectos relativos a Natureza da
Ciéncia.

Moreira (2011) destaca que além da Teoria da Aprendizagem Significativa
de Ausubel e, até mesmo, a sua Teoria da Aprendizagem Significativa
Critica (Moreira, 2005), as UEPS fundamentam-se na teoria de educacao
de Novak e Gowin, do interacionismo social de Vygotsky, dos campos
conceituais de Vergnaud e dos modelos mentais de Johnson Laird.
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As unidades sao fundamentadas em teorias de aprendizagem, e tém
como objetivo facilitar a aprendizagem de topicos, ideias, conceitos espe-
cificos, a partir do principio de que s6 ha ensino quando ha aprendizagem,
de que o ensino é o meio e a aprendizagem ¢ o fim, e esta aprendiza-
gem, pode ser significativa e critica, pois de acordo com Moreira (2010),
nao basta, aprender significativamente, pois se pode aprender signifi-
cativamente coisas fora de foco e do ensino que busca faciliti-la. Meu
argumento, é que esse foco deveria estar na aprendizagem significativa
subversiva, ou critica como me parece melhor, aquela que permitira ao
“sujeito fazer parte de sua cultura e, a0 mesmo tempo, estar fora dela”
(Moreira, 2005, p. 7).

Moreira (2005), declara que aprendizagem significativa critica:

E aquela perspectiva que permite ao sujeito fazer parte de sua cultura e, ao
mesmo tempo, estar fora dela. Trata-se de uma perspectiva antropologica
em relagdo as atividades de seu grupo social que permite ao individuo
participar de tais atividades, mas, a0 mesmo tempo, reconhecer quando
a realidade esta se afastando tanto que nao estd mais sendo captada pelo
grupo. E através da aprendizagem significativa critica que o aluno podera
fazer parte de sua cultura e, a0 mesmo tempo, nio ser subjugado por ela,
por seus ritos, mitos e ideologias. E através dessa aprendizagem que ele
podera lidar construtivamente com a mudang¢a sem deixar-se dominar
por ela, manejar a informagio sem sentir-se impotente frente a sua grande
disponibilidade e velocidade de fluxo, usufruir e desenvolver a tecnologia
sem tornar-se tecnéfilo. Por meio dela, podera trabalhar com a incerteza,
a relatividade, a n3o-causalidade, a probabilidade, a nao-dicotomizagao
das diferengas, com a ideia de que o conhecimento é construgao (ou
invengao) nossa, que apenas representamos o mundo e nunca o captamos
diretamente (Moreira, 2005, p. 7).

Analogo aos principios de planejamento de Ausubel para a promogao
da aprendizagem significativa, alguns principios, ideias ou estratégias para
promover a aprendizagem significativa critica sdo propostos, por Moreira
a partir de Postman e Weingartner:

1. Aprender que aprendemos a partir do que ja sabemos. (Principio do co-
nhecimento prévio.) 2. Aprender/ensinar perguntas ao invés de respostas.
(Principio da interagao social e do questionamento.) 3. Aprender a partir de
distintos materiais educativos. (Principio da nao centralidade do livro de
texto.) 4. Aprender que somos perceptores e representadores do mundo.
(Principio do aprendiz como perceptor/representador.) 5. Aprender que a
linguagem esta totalmente implicada em qualquer e em todas as tentati-
vas humanas de perceber a realidade. (Principio do conhecimento como
linguagem.) 6. Aprender que o significado estd nas pessoas, ndo nas pala-
vras. (Principio da consciéncia semantica.) 7. Aprender que o ser humano
aprende corrigindo seus erros. (Principio da aprendizagem pelo erro.) 8.


https://doi.org/10.24979/uerr.edicoes.84

Aprendizagem Significativa Critica no Municipio do Uiramuta - Roraima

DOI: 10.24979%/uerr.edicoes.84

Aprender a desaprender, a ndo usar conceitos e estratégias irrelevantes
para a sobrevivéncia. (Principio da desaprendizagem.) 9. Aprender que as
perguntas sao instrumentos de percep¢ao e que defini¢des e metaforas
sdo instrumentos para pensar. (Principio da incerteza do conhecimento.)
10. Aprender a partir de distintas estratégias de ensino. (Principio da
nao utilizagdo do quadro-de-giz.) 1l. Aprender que simplesmente repetir a
narrativa de outra pessoa ndo estimula a compreensao (Moreira, 2005, p.
20).

As Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) sdo conce-
bidas para promover a aprendizagem (significativa e significativa critica)
voltada para a cidadania, para a vida, através da organizacao das uni-
dades teméticas e objetos do conhecimento. Portanto, a UEPS pode ser
considerada uma ferramenta de ensino e uma fonte de materiais poten-
cialmente importantes. Na constru¢ao das UEPS sao fatores considerados
relevantes: o uso de materiais e estratégias diversificadas; o incentivo ao
dialogo e a critica; situa¢oes-problema propostas ao longo do trabalho;
valorizacao das atividades coletivas e individuais.

Moreira (2011), destaca trés aspectos transversais para elaborar uma
as UEPS:

L.LEm todos os passos, os materiais e as estratégias de ensino devem ser
diversificados, o questionamento deve ser privilegiado em rela¢do as res-
postas prontas e o didlogo e a critica devem ser estimulados; 2.Como tarefa
de aprendizagem, em atividades desenvolvidas ao longo da UEPS, pode-se
pedir aos alunos que proponham, eles mesmos, situa¢des-problema relati-
vas ao topico em questao; 3.Embora a UEPS deva privilegiar as atividades
colaborativas, a mesma pode também prever momentos de atividades
individuais (Moreira, 2011, p. 5).

As UEPS podem ser vistas, portanto, como um instrumento didatico e
um fomentador de materiais potencialmente significativos. Moreira (2011),
destaca aspectos importantes no desenvolvimento para a implementagao
da UEPS:

I) reconhega a relevancia dos conhecimentos prévios daquele que aprende
como a variavel que mais influencia a aprendizagem,; Il) leve em conta que
aquele que aprende integra pensamentos, sentimentos e a¢oes e que isso
é construtivo no processo de aprendizagem significativa que demanda,
como uma das condi¢des essenciais, a pré-disposi¢ao em aprender, isto é,
o aluno decide se quer ou ndo aprender de forma significativa; Ill) estime
e valorize os organizadores prévios que podem servir de ponte entre os
conhecimentos prévios do estudante e novos conhecimentos; IV) considere
as situagoes-problemas que, além de propiciarem sentido aos novos conhe-
cimentos, podem servir de organizadores prévios e devem ser sugeridas


https://doi.org/10.24979/uerr.edicoes.84

Formagao de Professores de Ciéncias da Natureza na Perspectiva Intercultural

DOI: 10.24979/uerr.edicoes.84

em nivel crescente de complexidade; V) respeite os principios da diferenci-
acdo progressiva, reconciliagio integrativa e consolidagio na organizagio
de ensino; VI) entenda que a avaliagio da aprendizagem significativa é
progressiva e exige a busca de evidéncias; VII) admita que o professor
tem um papel fundamental de propor, devidamente, situagoes-problemas,
organizar a sequéncia de ensino, mediar a captacao de significados por
aquele que aprende; VIII) concorde que o ensino deve ser dialogico e
interativo; IX) assume que o ensinar envolve uma relagao entre aluno, pro-
fessor e material instrucional; X) conceba que a aprendizagem nao deve ser
mecanica; XI) busque o questionamento e repostas que ndo estejam ampa-
radas na memorizagao a partir da diversidade de materiais e estratégias
instrucionais (Moreira, 20ll, p. 43).

As pesquisas sobre as UEPS, tanto no que se refere ao desenvolvimento
de materiais, quanto na elaboragiao e implementagao deles, surgem a par-
tir de 2011, com a publicacdo de sua fundamentagio e proposta (Moreira,
20llc). Em poucos anos, verifica-se um crescimento expressivo de traba-
lhos sobre essa temitica indicando, inclusive, que os estudos envolvendo
essas unidades representam uma tendéncia para a area de ensino (Souza;
Pinheiro, 2019; Hammel, 2019; Damasio; Peduzzi, 2016-2017; Sobieczizk,
2017; Coelho, 2017; Calheiro; Garcia, 2014).

Ao realizarem um levantamento das publica¢des sobre UEPS nos dlti-
mos anos, Souza e Pinheiro (2019), além de constatarem uma crescente
representatividade do tema - no cenario das pesquisas nacionais rela-
cionadas a recursos facilitadores de aprendizagem - trazem indicios de
lacunas para pesquisas futuras. As autoras salientam que a maior concen-
tracao das propostas de UEPS esta direcionada ao ensino basico (médio
45% e fundamental 20%), enquanto outros niveis de ensino, como o su-
perior, o técnico-profissionalizante, o de pos-graduacio e o de formacao
continuada de professores, necessitam de maiores investimentos (Raicik,
2020). Além disso, apontaram que as préticas de ensino envolvendo a
UEPS estao concentradas nas areas de fisica e matematica, observando
que, por exemplo, ciéncias, quimica, biologia, educa¢ao em ciéncias, his-
toria e filosofia ainda precisam ser exploradas com mais profundidade.

Sendo essa uma proposi¢ao metodolégica que nao se restringe a uma
ou outra area de ensino, verifica-se que é oportuno divulgar e apresen-
tar mais estudos sobre seu desenvolvimento, bem como transp6-los ao
contexto de formagdo docente, capacitando professores em sua formagao
inicial e continuada para o trabalho com UEPS, visando a aprendizagem
significativa e a melhoria na qualidade de ensino (Souza; Pinheiro, 2019,
p. 126).

As atividades propostas, por esta pesquisa, as UEPS serdo organizadas
em etapas atendendo aos principios programaticos de Ausubel e Moreira
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para facilitar a aprendizagem significativa, e os principios, ideias faci-
litadoras da aprendizagem significativa critica, a im de trabalhar uma
sequéncia didatica com um grupo de professore(as) que lecionam Cién-
cias da Natureza no Ensino Fundamental anos finais com a inten¢io de
elaborar um material potencialmente significativo.

1.1.4 Saberes cientificos e saberes tradicionais na pra-
tica pedagégica de professores de Ciéncias

A historia do desenvolvimento da espécie humana na Terra é mar-
cada pela necessidade de estabelecer relagdes com os recursos naturais.
Essa convivéncia estabeleceu uma complexa rede de conhecimentos que
surgem das relagoes socioculturais dos diversos grupos étnicos cultu-
rais com o meio em que habitam, motivadas por suas necessidades de
sobrevivéncia e adaptacao.

Vygotsky (1991) argumenta sobre o processo de construgao de conhe-
cimentos e enfatiza que este ocorre através das relacdes dos individuos
com os meios socioculturais nos quais eles habitam. Nesse aspecto, con-
siderando que os grupos sociais possuem conhecimentos socioambientais
e culturais, um dos papéis da escola, enquanto espago multicultural, é re-
conhecer a necessidade de dialogar com esses diferentes conhecimentos.

Segundo Leite (2002), no inicio dos anos 1990 surgiram movimentos,
e politicas, que tinham a multiculturalidade como foco de atencio e que
pretenderam abrir caminhos para um reconhecimento da diferenca, do
direito a essa diferenca e dos efeitos positivos e enriquecedores que
podem advir das interacoes culturais. A Conferéncia Geral da UNESCO
realizada em 2001, na Declaragao Universal sobre a diversidade cultu-
ral, algou a diversidade cultural & categoria de “patriménio comum da
humanidade”. Como declarou Abenoza Guardiola (2004, p. 84-86), “a
recomendacao de uma educacao intercultural converteu-se numa neces-
sidade de grande envergadura social” tornando necessario “desenvolver
um projeto sécio-politico mais criativo que defensivo, capaz de construir
uma identidade socio-politica suficientemente dinidmica que permita a
evolucao de uma sociedade plural, aberta e geradora de diversidade de
pensamento”. Por isso, como coloca Terrén (2004, p. 20), “um dos de-
safios que o séc. XXI reserva as instituicoes escolares é a renovacao da
aprendizagem da convivéncia, a reconstrucio das identidades sociais e a
formagao de uma cidadania ativa”.

Se partimos do pensamento que “nao ha ensino possivel sem o re-
conhecimento, por parte daqueles a quem o ensino ¢ dirigido, de certa
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legitimidade da coisa ensinada” (Forquin, 1993, p. 15), entao temos de
admitir a necessidade de incorporar “naquilo que ensinamos e niao como
ensinamos os pontos de vista na populagao escolar”. A autora nos co-
loca a necessidade de refletir sobre praticas educativas no qual possam
efetivar condi¢oes pedagdgicas que, em vez de imporem a cultura do
siléncio, conduzissem a libertaciao dos oprimidos (Freire, 1972). Por isso,
nas sociedades onde o multiculturalismo sao, cada vez mais, aspectos
que as caracterizam, nao faz sentido a conservacio do privilégio dos
curriculos nacionalistas e etnocéntricos, em que apenas alguns se reveem
e se sentem legitimos (Leite 2005, p. 3).

E aqui que reside um dos grandes desafios do exercicio profissional de
cada um dos sujeitos que fazem a educacdo no espago escolar em parti-
cular do docente, quando estamos falando de uma educag¢ao voltada para
a escolariza¢ao de povos tradicionais. Onde é preciso pensar o curri-
culo escolar no sentido de valorizar esses conhecimentos no processo da
formacao educacional dos estudantes dessas comunidades, promovendo
um dialogo entre os saberes cientificos e a realidade dos mesmos (MEC,
2010).

Esses conhecimentos, por estarem ligados a uma cultura tradicional,
passa a ser chamado como conhecimento tradicional ou saberes tra-
dicionais, no qual confirmamos a importancia de sua relagdo com o
conhecimento cientifico na escola para o Ensino de Ciéncias. Medeiros e
Albuquerque (2012) define conhecimento tradicional como sendo um:

Conjunto de saberes, préticas e crengas a respeito do mundo natural e
sobrenatural, construidos por uma cultura tradicional e geralmente trans-
mitido através da oralidade. O termo tradicional traz uma conotagao
negativa, no sentido em que imprime uma visao estatica e primitiva desse
conhecimento, contrariando a natureza adaptativa e dinimica em que é
concebido. Esse conhecimento difere do cientifico, uma vez que ndo tem
por objetivo generalizar observag¢des em leis universais ou fazer predi-
¢oes sobre a natureza, mas é extremamente Gtil para resolver questoes
que fazem parte do contexto sociocultural das comunidades tradicionais
que detém esses conhecimentos, como também das sociedades modernas
(Medeiros; Albuquerque, 2012, p. 26).

O conhecimento cientifico é definido na literatura a partir de diferentes
perspectivas. Sao considerados cientificos os conhecimentos produzidos
por instituicoes cientificas, de pesquisa, e que seguem rigidos méto-
dos para lhe atribuir confiabilidade e discordar dos conhecimentos nao
cientificos. Tém como objetivo explicar os fend6menos da natureza, da
sociedade, e baseia-se em problemas de pesquisa muito bem definidos
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e que sao especificados seguindo metodologias e processos na busca de
resultados para o problema inicial.

Para Maturana (200l), a palavra ciéncia esti associada, atualmente, ao
conhecimento validado através do chamado “método cientifico”, que toma
como base dois pressupostos:

a) que o método cientifico, seja pela verificagao, pela confirmagao, ou pela
negacao da falseabilidade, revela, ou pelo menos conota, uma realidade
objetiva que existe independentemente do que os observadores fazem ou
desejam, ainda que nao possa ser totalmente conhecida; b) que a validade
das explicagdes e afirmagdes cientificas se baseia em sua conexao com tal
realidade objetiva (Maturana, 2001, p. 125).

Nascibem e Viveiro (2015) argumentam que os meios académicos e
escolares, muitas vezes, ignoram a cultura e os conhecimentos construidos
pelas pessoas nas comunidades em que se encontram inseridas, sendo
validos apenas os cientificos produzidos por meio das pesquisas. “No
entanto, é preciso considerar que a ciéncia é um constructo humano, logo
¢ falivel, dinAmica, mutavel. Abandonar uma postura dogmatica e fechada
na ciéncia passa por ampliar seus horizontes” (Nascibem; Vieira, 2015, p.

285).

Para Feyerabend (201l), a voz dos leigos deve ser ouvida. Segundo o
autor, os considerados leigos sdo dotados de conhecimentos igualmente
importantes aos cientificos. Exemplifica com o caso da acupuntura, saber
milenar oriental que teve conhecimentos incorporados na medicina oci-
dental. Na histéria da ciéncia, temos o caso de Paracelsus que viajava pelo
mundo em busca de conhecimentos populares em ervas e plantas para
incorporar a sua “iatroquimica” na intengao de obter novos caminhos
para a medicina por discordar das teorias vigentes (Stratern, 2002).

Chalmers (2011), por sua vez, destaca que as primeiras pessoas a levan-
tarem a mao contra pressupostos cientificos e identificarem problemas
ambientais foram pessoas “comuns”, inseridas em setores diversos das
sociedades.

Apesar desses aspectos, seguindo a tendéncia hegemonica, positivista
e cientificista, a escola, muitas vezes, prioriza o contetido cientifico, pre-
conizado por livros didaticos, e despreza os saberes, as vivéncias e os
conhecimentos prévios dos estudantes. As praticas em sala de aula priori-
zam conhecimentos descontextualizados e a metodologia da memorizacao
de formulas e expressoes, predominando, assim, o ensino mecanico de ci-
éncias em uma perspectiva, transmissiva, descontextualizado, refor¢cando
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a neutralidade da ciéncia e negligenciando, as relagdes entre ciéncia, tec-
nologia e sociedade (Gondin; MOL, 2009).

Para Brandao (1995), embora nao exista uma tnica forma ou modelo
de educagao é importante ressaltar que, em sentido amplo, a educagao
¢ oriunda da necessidade humana de transferéncia de saberes entre
geracoes. A educagao como pritica social, nao se restringe ao dominio
escolar, mas concretiza-se de acordo com as necessidades de cada cultura
na manutenc¢ao de seu estilo de vida.

Segundo Corréa e Brito (2012), os curriculos das escolas brasileiras
ignoram os saberes dos grupos étnico-culturais marginalizados, despre-
zam a cultura e também propostas que utilizem esses saberes como
ferramentas para o Ensino de Ciéncias. Constituem “conhecimentos es-
quecidos, abandonados, subjugados por um conhecimento considerado
superior e vivem a margem do que, modernamente, chamamos ciéncia”
(Bastos, 2013).

Dessa forma, o Ensino de Ciéncias nio favorece o interesse pela area
de conhecimento, pouco contribui para a explicacdo dos fend6menos coti-
dianos e para melhor relacao desses estudantes com o meio onde vivem,
nao contribui para uma educagao democritica, critica e cidada e para
além do cotidiano.

Para Silva e Zanon (2000), a escola deve ser o local de mediagao entre
a teoria e prética, o ideal e o real, o cientifico e o cotidiano. Assim, nao
deve priorizar curriculos unificados e universais, mas levar em conta
aspectos regionais e se aproximar da comunidade onde est4 inserida.

Segundo Chassot (201l), o senso comum esta disseminado em todo
tecido social, enquanto os saberes tradicionais sdo aqueles associados
as préticas cotidianas das classes destituidas de capital cultural e eco-
ndmico. Assim nao podemos associar como sinénimo os conhecimentos
tradicionais com o conhecimento comum. Desta forma é importante dar
espago para os saberes e a cultura dos individuos, articulando saberes
tradicionais e cientificos no Ensino de Ciéncias. Nao se trata de reduzir
o status do conhecimento cientifico, mas elevar o de outras formas de
conhecimento, fazendo relacoes entre saberes, apresentando, explorando
e discutindo diferentes visoes de mundo. Como aponta Freire (1987), “nao
h4 saber mais ou saber menos, ha saberes diferentes”.

Associados aos conhecimentos adquiridos em anos de trabalho e expe-
riéncia de vida, e inseridos na cultura de individuos e grupos sociais, os
saberes tradicionais podem estabelecer um didlogo com o conhecimento
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cientifico, trazendo grandes contribuicoes. Por um lado, esse processo
pode levar a muitas decisoes interessantes e novos caminhos cientificos
e, por outro, pode valorizar quem gera e domina o conhecimento tradi-
cional. Na escola, esta forma de expressdo é particularmente interessante
€ necessaria.

Por ser a sala de aula um espago multicultural, os professores de cién-
cias precisam, € claro, estar atentos as diversas concepgdes prévias dos
estudantes, para que possam direcionar as suas aulas as necessidades
destes e das sociedades onde vivem. As concepg¢oes prévias, segundo
Sepilveda (2003) incluem todo o conjunto de pressupostos e crencas
fundadas culturalmente”. Porém o que corre, nas salas de aula da mai-
oria das escolas no Brasil, de acordo com Lopes (1999), é um ensino
com abordagem de caracteristica assimilacionista, centrado na superva-
lorizac¢ao da ciéncia em detrimento dos saberes culturais dos estudantes.
Contribuindo na construcio de dificuldades para o didlogo com os alunos
nas salas de aula, especialmente no caso daqueles alunos provenientes
de meios culturais nos quais a ciéncia nao faz parte dos seus cotidianos,
como, por exemplo, os estudantes oriundos de comunidades tradicionais.

Candau (2011), coloca que abordagem assimilacionista:

Parte da afirmacdo de que vivemos numa sociedade multicultural, no sen-
tido descritivo. Uma politica assimilacionista - perspectiva prescritiva -
vai favorecer que todos se integrem na sociedade e sejam incorporados
a cultura hegeménica. No caso da educagdo, promove-se uma politica de
universalizagio da escolarizagao. Todos e todas sao chamados a participar
do sistema escolar, mas sem que se coloque em questao o carater mono-
cultural presente na sua dindmica, tanto no que se refere aos contetdo
do curriculo, quanto as relagdes entre os diferentes atores, as estratégias
utilizadas nas salas de aula, aos valores privilegiados etc. (Candau, 201,
p. 18).

De acordo com Cobern e Loving (2001), nas salas de aula cujos saberes
culturais dos estudantes sao diferentes dos saberes cientificos, é impor-
tante que o professor na elaboragao do seu plano de ensino, o objetivo de
aprender ciéncias seja a demarcacio, e ndo a anulagdo de saberes. Assim
se os professores de ciéncias permitirem a argumentagao nas salas de
aula, dentro de uma 6ptica contemporinea, isto é, critica, subversiva, an-
tropologica, o que significa dizer, na sociedade contemporinea nao basta
adquirir novos conhecimentos, é preciso adquiri-los criticamente (Moreira,
2005, p. 11). Para isso, deve ser observado os principios facilitadores de
uma aprendizagem significativa critica:
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Perguntas ao invés de respostas (estimular o questionamento ao invés de
dar respostas prontas) Diversidade de materiais (abandono do manual
anico) Aprendizagem pelo erro (¢ normal errar; aprende-se corrigindo os
erros) Aluno como perceptor representador (o aluno representa tudo o que
percebe) Consciéncia semantica (o significado esta nas pessoas, nao nas
palavras) Incerteza do conhecimento (o conhecimento humano é incerto,
evolutivo) Desaprendizagem (as vezes o conhecimento prévio funciona
como obstaculo epistemologico) Conhecimento como linguagem (tudo o
que chamamos de conhecimento é linguagem) Diversidade de estratégias
(abandono do quadro-de-giz) (Moreira, 2005, p. 11).

Destacamos aqui dois principios importantes, o primeiro que implica
a interagao social e o questionamento como elementos centrais na fa-
cilitagao da aprendizagem significativa critica, pois é mais importante,
o professor conduzir o aluno a aprender a perguntar do que aprender
"respostas certas". Assim como o segundo, a aprendizagem significa-
tiva requer compartilhar significados, mas também implica significados
pessoais. Isto é, o processo ensino-aprendizagem envolve apresentacio,
recepcao, negociagao e compartilhamento de significados, no qual a lin-
guagem ¢é essencial e, assim sendo, é preciso ter sempre consciéncia de
que os significados sao contextuais, sao arbitrariamente atribuidos pelas
pessoas aos objetos e eventos e que elas também atribuem significados

idiossincraticos aos estados de coisas do mundo (Moreira, 2000, p. 13).

Desta forma, os estudantes poderao compreender a natureza dos co-
nhecimentos cientificos, que se tornardo parte dos seus pensamentos
cotidianos conjuntamente com os seus saberes culturais, para serem em-
pregados nos contextos em que forem convenientes, isto é, adequados
ou nao, no sentido da sua utilidade e aplicabilidade, ou seja, dominem
esses conceitos, em vez de té-los como validos ou verdadeiros em suas
vidas (Cobern, 2004). Porque, se assim for, os estudantes poderao ter as
suas concepgoes ampliadas com ideias cientificas.

As transformagoes sociopoliticas das dltimas décadas deram um novo
significado para a escola e para o trabalho do professor que atua e convive
em espagos escolares multiculturais, realizar seu trabalho pedagogico.
Conforme Sa e Cortez (2012), “o entendimento e discussao de saberes
multi/interculturais ao cotidiano educativo faz-se indispensavel e coloca-
se como um dos desafios contemporineos da pratica docente”. As autoras
percebem que:

A mediacao de saberes multi/interdisciplinares no processo educativo é
uma necessidade, ja que a especificidade dos contextos em que se educa
hoje ganha cada vez mais importancia, e dessa forma o/a professor/a e a
escola, ndo deve so se adequar a essas novas demandas, mas, sobretudo,
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fazer uma releitura da sua visao de educagdo, desenvolver uma nova
sensibilidade a partir de saberes interculturais que promova no dialogo
as diferentes culturas desconstruindo a ideia de educa¢ao monocultural
(SA; CORTEZ, 2012, p. 2).

De acordo com Da Silva e Rebolo (2017) é necessaria uma pratica
docente, para além, que nao ignore os saberes tradicionais dos grupos
étnico-culturais marginalizados, que nao despreze a cultura e nem pro-
postas que utilizem esses saberes como objetos concretos para o Ensino
de Ciéncias.

Enfrentar esses desafios, tanto a escola, instituicio social e local de
trabalho do professor, como do proprio professor, ao realizar seu trabalho,
deverao fortalecer os didlogos e as negociagoes no sentido de viabilizar a
compreensio e o entendimento do processo de construgio das diferengas
dentro da diversidade cultural presentes em sociedades multiculturas na
tentativa de superar preconceitos culturais, além da apropriagao das
reivindicagdes e das lutas por reconhecimento da diferenca e da cultura
empreendida pelos movimentos sociais e, principalmente, (re) conhecer
o0 ‘outro’ e respeita-lo como sujeito nesse espaco multi-intercultural do
qual esta inserido.

Para uma pritica que possa estabelecer esse didlogo, no espago es-
colar, entre os saberes tradicionais, que apresentam uma historicidade
de esquecidos, largados, subjugados por um conhecimento considerado
superior, para isto, os professores devem estar motivados e preparados
(intelectual/cognitiva e emocionalmente) para realizar esse esforco e des-
pender a energia necessaria para mudarem sua pratica no sentido de
concretizarem, de fato, uma aprendizagem de ciéncias numa perspectiva
da educacao intercultural, a partir da abordagem da aprendizagem critica.

Muitos estudos, entre eles os de Moran (1994), Hernandez e Caldas
(2001), Fried (2005), Da Silva e Rebolo, (2017) afirmam que toda uma
mudanga provoca resisténcia, um estado conflituoso estabelecido na me-
dida em que o novo provoca inseguranga, medo, exige desconstrucoes e
reconstrugdes de esquemas enrijecidos, exige que se refacam conceitos
e esquemas cognitivos, exige vencer a resisténcia ao novo e colocar em
pratica um de pensamentos e ac¢oes, onde exige esfor¢o e dispéndio de
energia. Para tanto é necessaria uma formacio para preparar os pro-
fessores para trabalhar com escolas diversas e heterogéneas, onde sao
preparados (intelectuais/cognitivos e emocionais) para realizar as mudan-
¢as necessarias em sua forma de pensar o Ensino de Ciéncias e enfrentar
os desafios inerentes ao novo.
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1.2 Educacgao Intercultural e o Ensino de Cien-
cias no contexto da LDB

O entendimento da ciéncia escolar como uma cultura estrangeira para
a grande maioria dos estudantes e a educacao cientifica nas aulas de
ciéncias como cruzamento de fronteiras rumo a cultura da ciéncia (es-
colar) conduz nosso olhar no que chamamos de educagao intercultural
em ciéncias. Isto é, para alguns estudantes, os cruzamentos de fronteiras
irdao assemelhar-se a viagens guiadas fortemente estruturadas, tendo o
professor como "guia", outros estudantes seriam como viajantes, tendo a
intervencao de seus professores como um "agente de viagens", auxiliando
na construcao de pontes académicas entre o conhecimento cotidiano e
o cientifico; para outros estudantes, ainda, seria necessaria uma verda-
deira reconceitualizagao do territério de ambos os lados das fronteiras
(Aikenhead, 2009).

Varios educadores afirmam que a educagao precisa adotar uma pers-
pectiva intercultural (Canen e Moreira, 2001; Canen e Oliveira, 2002;
Fleuri, 2000 -2003; CANDAU, 1998). Uma educacao intercultural, ahrmam,
poderia opor-se a marginalizacdo cultural e impedir que as diferencas se
tornem indiferenca, modelos e padroes se sobreponham a diversidade de
saberes, o homogéneo submerja o heterogéneo. Entendendo que todas
as culturas tém valor e podem colaborar para enriquecer o processo de
construgao de conhecimentos de forma a promover a reciprocidade e
troca de conhecimentos entre grupos sociais diferentes, e ainda, entender
ser necessario valorizar identidades apagadas ou negadas em uma escola
organizada segundo curriculos monoculturais.

Segundo Candau (2008) e Fleuri (2002, 2003), para que a educagao
intercultural ocorra, é necessario que o professor vivencie ativamente, de
forma ativa-reflexiva-ativa, da diversidade dos grupos sociais, étnicos,
religiosos, culturais.

A educacdo intercultural ndo pode ser reduzida a algumas situacdes e/ou
atividades realizadas em momentos especificos, nem focalizar sua aten¢ao
exclusivamente em determinados grupos sociais. Trata-se de um enfoque
global que deve afetar todos os atores e todas as dimensdes do processo
educativo, assim como os diferentes ambitos em que ele se desenvolve. No
que diz respeito a escola, afeta a selegao curricular, a organizacao escolar,
as linguagens, as praticas didaticas, as atividades extraclasse, o papel do/a
professor/a, a relagio com a comunidade (Candau,2009, p. 170).
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Para Coppete; Fleuri; Stoltz (2012) a educacao intercultural sugere aos
alunos que aprendam e se habituem a ver de um modo distinto do comum,
convergindo esta aprendizagem em mudancas cognitivas, emocionais na
compreensao do outro, de como pensam e sentem, e neste novo olhar
estejam mais conscientes de suas proprias raizes culturais.

Desta forma Fleuri (2002) considera que:

A perspectiva intercultural implica uma compreensao complexa de edu-
cagao, que busca - para além das estratégias pedagogicas e mesmo das
relacoes interpessoais imediatas - entender e promover lenta e prolonga-
damente a formagao de contextos relacionais e coletivos de elaboragao
de significados que orientam a vida das pessoas (Fleuri, 2002, p. 11).

A educagido como apresentamos antes é um reflexo da sociedade, de
suas contradicdes sociais, politicas, econdmicas e histérica, na qual esta
inserida, sendo reformulada de acordo com os interesses da conjuntura
local e internacional. Como exemplos, podemos citar o grande investi-
mento dos Estados Unidos durante o periodo da Guerra Fria na formagao
de futuros cientistas para garantir sua hegemonia cientifica ou grandes
projetos ingleses voltados para o ensino de Fisica, Quimica e Biologia
visando preservar a influéncia da Academia Inglesa no contexto cientifico
(Krasilchik, 1988). No Brasil, diversas mudangas no Ensino de Ciéncias sao
observadas ao longo do tempo, sempre influenciadas pelas demandas
politicas e econdmicas.

Desde a década de 1980, vem se discutindo a importancia dos co-
nhecimentos prévios, para o Ensino de Ciéncias, apenas em 1996 (com
a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao brasileira, lei nimero 9.394/96)
proposi¢des concretas por parte das politicas publicas da educagao no
Brasil indicaram a importincia dos saberes culturais dos estudantes no
espaco escolar (Brasil, 1997). A LEI N° 9.394 de 20 de dezembro de 1996
no seu artigo 1°, estabelece que a educacdo abranja “[...] os processos
formativos que se desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana,
nas institui¢des de ensino e pesquisa, nos movimentos sociais e organi-
zacgoes culturais” (Brasil, 1996). Assim, como em seu Art. 3°, que o ensino
serd ministrado com base nos seguintes principios:

[ - igualdade de condi¢oes para o acesso e permanéncia na escola; I - liber-
dade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento,
a arte e o saber; Il - pluralismo de ideias e de concep¢oes pedagogicas;
IV - respeito a liberdade e aprego a tolerincia; V - coexisténcia de insti-
tui¢des publicas e privadas de ensino; VI - gratuidade do ensino ptblico
em estabelecimentos oficiais; VII - valorizagao do profissional da educagao
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escolar; VIII - gestao democratica do ensino publico, na forma desta Lei e
da legislacao dos sistemas de ensino; IX - garantia de padrao de qualidade;
X - valorizagao da experiéncia extra-escolar; XI - vinculagdo entre a edu-
cagao escolar, o trabalho e as praticas sociais. Xl - consideragao com a
diversidade étnico-racial; garantia do direito a educagao e a aprendizagem
ao longo da vida (Brasil, 1996, sp.).

A LDB 9.394/96, no seu art. 26. Estabelece que os curriculos do En-
sino Fundamental e Médio devem ter uma base nacional comum, a ser
complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento escolar,
por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e lo-
cais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela. Desta forma
os direitos e objetivos de aprendizagem do Ensino de Ciéncias, serdo
definidos por uma Base Comum Curricular (BNCC) com base a relevancia
para o contexto local e nas possibilidades dos sistemas de ensino.

De acordo com o art. 32, o ensino fundamental, com dura¢ao minima
de oito anos, obrigatorio e gratuito na escola publica, terd por objetivo
a formacao bésica do cidadao, mediante:

[ - o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basi-
cos o pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo; II - a compreensao
do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e
dos valores em que se fundamenta a sociedade; Ill - o desenvolvimento da
capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisi¢ao de conhecimentos
e habilidades e a formagao de atitudes e valores; IV - o fortalecimento
dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade humana e de tolerancia
reciproca em que se assenta a vida social (Brasil, 2005, p. 17).

Por outro lado, temos os objetivos dos Parametros Curriculares Naci-
onais (PCN), onde sao claramente atribuidos aos campos das ciéncias e
da matematica, incluindo a compreensao das Ciéncias da Natureza como
construcoes humanas e a relagao entre conhecimento cientifico tecnolé-
gico e a vida social e produtiva (PCN, 2000). O documento lista compe-
téncias que o Ensino de Ciéncias da Natureza deve alcancar, entre esses,
desenvolver a capacidade de comunicagao, desenvolver a capacidade de
questionar processos naturais e tecnolégicos, por meio da investigagao,
e compreender e utilizar a ciéncia como elemento de interpretacio e
intervencao.

Em 1997, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) apresentam o
tema transversal Pluralidade Cultural. A proposta dos PCN é que a escola
reconhega e valorize as diferentes formas de percep¢ao e de compreensao
dos grupos étnicos, culturais e sociais que se encontram presentes nas
salas de aula (Brasil, 1997).
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Assim os Parametros Curriculares Nacionais e a Base Comum Curricular,
sdao documentos (um em cada momento histérico) com o importante papel
de nortear os caminhos da escola em formar alunos capazes de reconhecer
e exercer plenamente seus direitos e deveres na atual sociedade (Batista;
Moraes, 2019).

Mesmo iniciado o século XXI com dificuldades socioecondmicas, novos
investimentos para educacado cientifica surgiram, como politica de estado
no Brasil. O Ministério da Educacio - MEC, através do Decreto N° 6.095,
de 24 de abril de 2007 autoriza a criacao de Institutos de Ciéncia e
Tecnologia, através do Decreto N° 6.095, de 24 de abril de 2007, desti-
nados exclusivamente para a formacao técnica e tecnolédgica e ao Ensino
de Ciéncias.

O Plano Nacional de Educagao, estabelece a necessidade de uma
Base Comum Curricular, aliada a LDB e depois de alteracoes da Lei
n° 13.415/2017 foi definido que a BNCC caracterizaria os direitos e deve-
res da aprendizagem, e tem como objetivo trabalhar com um conjunto
de orientagdo que visem nortear os curriculos das escolas publicas e
privadas de todo o pais, buscando a unidade no desenvolvimento de
competéncias e habilidades dos alunos e consequentemente um sistema
educacional de qualidade.

Nas dltimas décadas, ha todo um movimento de lutas, que se propoem
recuperar o tempo perdido que o Brasil ficou “estacionado” nas politicas
publicas para a educacao e para o Ensino de Ciéncias, como por exemplo
o movimento CTSA. Como foi abordado, mas, para que o Ensino de
Ciéncias, possa contribuir na formacio cidadaos pensantes e criticos de
forma efetiva, numa perspectiva intercultural, precisa de um sistema que
fornega assisténcia aos professores, tanto em seu processo de formagao
inicial quanto continuada, valorizando-o, fornecendo recursos didaticos
de ensino, além de ambientes propicios para o aprendizado.

Nessa perspectiva a LDB possibilitou que portas pudessem ser abertas
para que o professor possa ensinar a partir da cultura e sobre ela, e
dessa forma fazer uso destes instrumentos para implementar a educacao
intercultural que contribuird com a formac¢ao dos alunos.

Ao longo dos anos foram elaboradas diferentes politicas educacionais,
a mais recente é a Base Nacional Comum Curricular (2018). Ela define
as aprendizagens essenciais que os alunos devem desenvolver ao longo
da Educacao Basica em conformidade com LDB e com Plano Nacional
de Educacao (2014) e fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais
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da Educacao Basica (2013). Nesses documentos consta a necessidade de
promover as Ciéncias no ensino bésico.

A ciéncia representa um dos muitos caminhos para entendimento do
mundo natural (Southerland, 2000). Pode-se concluir dessa afirmacio
que, além da ciéncia ocidental moderna, existem outros meios de conhe-
cimento sobre a natureza que foram desenvolvidos em diferentes culturas
(como as sociedades tradicionais).

As sociedades tradicionais, segundo Diegues e Arruda (200l), sdo:

Grupos humanos diferenciados sob o ponto de vista cultural, que repro-
duzem historicamente seu modo de vida, de forma mais ou menos isolada,
com base na cooperagio social e relagdes proprias com a natureza. Essa
nogao refere-se tanto a povos indigenas quanto a segmentos da populagao
nacional, que desenvolveram modos particulares de existéncia, adaptados
a nichos ecologicos especificos (Diegues; Arruda 2001, p. 21).

Diegues e Arruda (2001) chamam a atengao para as caracteristicas ba-
sicas das sociedades tradicionais, isto é, a importancia da natureza para
a sustentabilidade dos modos das proprias vidas. Dessa dependéncia
surgem os conhecimentos tradicionais ou locais, os conhecimentos tradi-
cionais sio, assim, expressos e sistematizados por meio de mitos, rituais,
narragoes de carater oral e praticas. O conhecimento tradicional pode ser
definido como o saber e o saber-fazer a respeito do mundo natural e so-
brenatural, gerados no dmbito da sociedade nio urbana/industrial como,
por exemplo: agricultores, quilombolas, pescadores artesanais, caigaras,
indigenas, dentre outros.

De acordo com Perelli (2008), os conhecimentos tradicionais sdo ge-
rados, selecionados e transmitidos de geracio a geragao ao longo dos
tempos. E importante destacar que apesar de serem transmitidos os co-
nhecimentos tradicionais ndo sio estaticos, mas, sim, dinAmicos, podendo
passar por transformacdes ao longo dos tempos (Elisabetsky, 2003).

Portanto é preciso adotar uma perspectiva intercultural uma educa-
¢ao intercultural, airmam, poderia opor-se a marginalizagao cultural e
impedir que as diferencas se tornem indiferenca, modelos e padroes se
sobreponham & diversidade de saberes, o homogéneo submerja o hete-
rogéneo.

Entendendo que todas as culturas tém valor e podem colaborar para
enriquecer o processo de construcio de conhecimentos de forma a pro-
mover a reciprocidade e troca de conhecimentos entre grupos sociais
diferentes, e ainda, entender ser necessario valorizar identidades apagadas
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ou negadas em uma escola organizada segundo curriculos monoculturais
(Canen e Moreira, 2001; Canen e Oliveira, 2002; Fleuri, 2000 e 2003;
Candau, 1998).

1.2.1 Educacao Escolar Indigena na Perspectiva Intercul-
tural com Concepc¢ao da Legislacao

Como reflexdo, escolhemos a interculturalidade por considerarmos que
se trata do caminho que devemos percorrer neste trabalho, uma vez que
este trata de relagoes culturais em sala de aula.

Desde o inicio da histéria do homem, que os fluxos migratorios e
conflitos entre os diferentes grupos sociais vem marcando e delineando a
sociedade. Criando sociedades multiculturais afetando as rela¢oes sociais.
Assim percebendo a escola como a reunido de maior diversidade cultural e
socializagao dessa diversidade é que se faz necessario estudos e pesquisas
sobre as diferentes relagoes interculturais.

Desta forma, para discutir sobre interculturalidade é necessario enten-
der a multiculturalidade que segundo Sarabiego (2002, p. 74) é “[...] una
situacion de hecho, la situacion real de una sociedad con varios grupos
culturales que mantienen la suficiente cohesion entre ellos de acuerdo
con un cierto ntimero de valores y normas’.

Nesse contexto a multiculturalidade trata das diferentes culturas, uma
vez que na escola e em sala de aula é que se encontram os mais diversos
tipos de culturas.

Assim, o conceito de interculturalidade de acordo com o dicionario
UNESP do Portugués Contemporaneo (2011, p. 367) faz uma conceituagio

do que ¢é a Interculturalidade e a define como relagdes entre culturas
diferentes, e é por essa interacio que o movimento se caracteriza.

Assim podemos perceber que multiculturalidade e interculturalidade
nao se separam, uma precisa da outra para existir. Podemos afirmar
que o multiculturalismo também conhecido por multiculturalidade se
contrapoes a interculturalidade. Sobre esse assunto Candau (2012) afirma
que:

Para alguns autores, esses termos se contrapdem, o multiculturalismo
sendo visto como a afirmacdo dos diferentes grupos culturais na sua
diferenca e o interculturalismo pondo o acento nas inter-relacoes entre os
diversos grupos culturais. Hi também aqueles que usam estas palavras
praticamente como sindnimos (Candau, 2012, p. 242).
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Nesse sentido, é possivel perceber que o multiculturalismo e intercul-
turalidade tem significados opostos, no entanto, observamos que estao
interligadas pelo contexto, acao, ambientes por um povo ou nagio. As-
sim, trataremos em seguida da interculturalidade como um processo de
relacdo intercultural no contexto escolar.

O contexto atual a educagio vem exigindo dos docentes uma nova
maneira de desenvolvimento de suas praxis, esta deve estar em conso-
nincia com as necessidades socioculturais, para que assim sua pratica
possibilite aos estudantes os conhecimentos necessarios para um de-
sempenho significativo na sociedade frente as diversidades culturais e
transformacoes sociais.

Para tanto, em se tratando de pluralidade cultural os ParAmetros Cur-
riculares nacionais afirmam que,

No ambito instrumental, o tema permite a explicitagdo dos direitos da
crianga e do adolescente referentes ao respeito e a valoriza¢ao de suas
origens culturais, sem qualquer discriminagao. Exige do professor atitudes
compativeis com uma postura ética que valoriza a dignidade, a justiga, a
igualdade e a liberdade. Exige, também, a compreensao de que o pleno
exercicio da cidadania envolve direitos e responsabilidades de cada um
para consigo mesmo e para com os demais, assim como direitos e deveres
coletivos. Traz, para os contetidos relevantes no conhecimento do Brasil,
aquilo que diz respeito 4 complexidade da sociedade brasileira: sua riqueza
cultural e suas contradic¢es sociais (PCNs1997, p. 39).

Nesse sentido, é necessario que o docente tenha conhecimento da
realidade social onde os estudantes estao inseridos, para assim articu-
lar diferentes areas do conhecimento, redefinindo métodos para que o
estudante tenha uma formacao capaz de provocar transformagoes sociais.

E preciso que as institui¢coes de ensino disponibilizem ambientes para
a formacao continuada dos professores, com vistas a aprimorar cada vez
mais a sua pratica.

A escola, é um espago de interculturalidade quando uma ou mais cul-
turas entram em interacio uma com a outra. Devido & complexidade
dessa dimensao cultural no Ambito escolar, o corpo docente da escola
deve considerar a interculturalidade em seu trabalho pedagégico junto
ao aluno indigena, para que possa haver reflexao sobre o que esta sendo
trabalhado em sala de aula, assim de acordo com Marcilino (2014, p. 03),

[...] a interculturalidade acontece quando garantimos que a escola seja
um espago de reflexdo em que os povos indigenas possam, com as con-
tradigoes presentes nas relagoes entre as diferentes sociedades, com a
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possibilidade de integrar os processos educativos de cada povo, ser ad-
ministrada segundo os parAmetros especificos das leis que a regem.

Concordando com Marcilino, podemos afirmar que mesmo que os estu-
dantes indigenas estejam em escolas na zona urbana, é possivel o docente
desenvolver um trabalho de forma que contextualize os seus costumes,
suas crencas, suas linguas relacionando com a cultura do nao indigena e
vice-versa.

Entretanto, para Baniwa (2006, p.51) em se tratando de interculturali-
dade é possivel afirmar que,

A interculturalidade é uma prética de vida que pressupde a possibilidade
de convivéncia e coexisténcia entre culturas e identidades. Sua base ¢
o dialogo entre diferentes, que se faz presente por meio de diversas
linguagens e expressoes culturais, visando a superag¢ao de intolerancia e
da violéncia entre individuos e grupos sociais culturalmente distintos.

Em referéncia a isto, observa-se que na visao de Baniwa a intercultu-
ralidade tem como base o didlogo para que os grupos possam interagir
socialmente de forma a enriquecer suas culturas, valorizando-as com
igual grau de importancia.

Assim, levando-se em consideragao a diversidade cultural do Brasil
e em especial de Roraima, faz se necessario aprofundar os estudos da
interculturalidade.

2

Podemos afirmar que a interculturalidade é o encontro de duas ou
mais culturas e seus relacionamentos e o multiculturalismo ¢é a estratégia
usada para conduzir essa relacao cultural de modo que nenhuma se sobre
ponha a outra.

Nesse sentido, cultura é todo o conhecimento que o homem adquiriu
para sobreviver. Com isso podemos dizer que cultura e interculturalidade
nao se dissociam uma da outra, enquanto uma é tudo que um povo produz
e todo o conhecimento que esse povo tem, interculturalidade € a interacao
entre esses modos de viver.

Nessa perspectiva e com vistas a subsidiar esse trabalho é que nao
pode deixar de falar em educacio indigena como um marco historico de
lutas e vitorias dos povos indigenas, que foram deixados & margem do
processo de constru¢ao de uma educagao que pudesse atender aos povos
indigenas. Quando se fala de cultura indigena ndo podemos deixar de
mencionar as lutas desses povos no campo educacional, nao tem como
nao falar de cultura indigena sem citar a Educac¢ao Escolar Indigena sem
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abordar e o seu processo de legalizagao - especialmente se considerarmos
o lugar do indigena na histéria de formacao da sociedade brasileira e de
Roraima, o que requer que o docente compreenda processos historicos
e analise criticamente os reflexos na contemporaneidade.

A Educacio Escolar Indigena no Brasil passou por varias transforma-
coes e mudangas. No Estado de Roraima essas mudangas puderam ser
observadas de forma mais significativa considerando os elementos cul-
turais no ensino da lingua indigena tradicional da comunidade. Essas
mudancas trouxeram desafios para os lideres indigenas garantir o ensino
da lingua da comunidade, buscar falantes de suas linguas, valorizar os
tracos de identidade tradicionais da comunidade indigena, tornar-se pro-
tagonista de sua escola sao alguns dos desafios enfrentados nas escolas
em comunidades indigenas.

Depois da Constituicao de 1988, a educagio indigena escolar no Bra-
sil ganha espaco. Sua implantacao também foi determinada na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) e no Plano Nacional de
Educacao, alicercadas em uma educacao diferenciada.

Para tanto, essa educacio diferenciada foi fundamentada em duas ver-
tentes: a primeira sao os conhecimentos universais, que devem ser ofer-
tados nas escolas; e, o segundo que sao as préticas escolares voltadas
para os conhecimentos tradicionais. Portanto sido é embasadas nessas
duas premissas que devem ser fundamentadas as escolas indigenas.

Assim, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), em seus
artigos. 78 e 79 estabelece a responsabilidade da Unido, para o apoio ao
desenvolvimento da educacao escolar indigena.

Art. 78. O Sistema de Ensino da Unido, com a colaboragao das agéncias
federais de fomento a cultura e de assisténcia aos indigenas, desenvolvera
programas integrados de ensino e pesquisa, para oferta de educagio
escolar bilingue e intercultural aos povos indigenas [...]

Art. 79. A Uniao apoiara técnica e financeiramente os sistemas de en-
sino no provimento da educagao intercultural as comunidades indigenas,
desenvolvendo programas integrados de ensino e pesquisa (Brasil, 1996).

Com a promulgagio em 9 de janeiro de 2001 do Plano Nacional de
Educacao (PNE), expde um capitulo sobre a Educacao Escolar Indigena,
que esta dividido em trés importantes partes. A primeira parte apresenta
uma breve anilise de como tem sido a implantacao da educagao escolar
para os povos indigenas. A segunda expoe as diretrizes para a Educagao
Escolar Indigena. E a terceira, traz os objetivos e metas que deverao ser
atingidos pela Educacao Escolar Indigena.
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Desse modo, foi necessario um documento balizador para a implan-
tacado da Educagao Escolar Indigena. Portanto com a participagao de
educadores indigenas e nao indigenas e técnicos, debatendo e discutindo
ideais e praticas, ja construidas pelos indigenas é que surgiu o Referencial
Curricular Nacional para as Escolas Indigenas (RCNEI).

O RCNEI é um documento norteador ao mesmo tempo formador, para
tanto, esti organizado em duas partes: a primeira foi pensada para os
técnicos das secretarias (Para comego de conversa) e traz todo o marco
tedrico que fundamenta a educacao escolar indigena (fundamentos poli-
ticos, histéricos, legais e antropolégicos).

Com o estudo é possivel observar que cada povo indigena tem seu
sistema proéprio de educagio, porém os povos indigenas sao interessados
em conhecer o modo de vida do nao indio.

A Educacido Escolar Indigena é hoje uma das mais fortes ferramentas
de manutengao e preservagao da cultura indigena, pois vem assegurado
pela constituicao o direito a lingua portuguesa e a lingua materna, conhe-
cer a lingua majoritaria do Pais, faz com que as comunidades indigenas
entendam como funcionam o vasto mercado de consumo, producio e
negociagao.

De acordo com Maher (2005, p. 97):

Sabemos que ndo hid como pensar o lugar e a fungio de uma lingua
indigena no curriculo escolar sem, necessariamente considerar a relagao
estabelecida entre essa lingua e a lingua portuguesa. E, vimos assim
procedendo: nosso conhecimento sobre bilinguismo, enquanto fendmeno
social tem servido de alicerce para nossas discussoes e agdes no campo
da educagio escolar indigena.

Nesse sentido, a interculturalidade, por sua vez, resulta em uma hist6-
ria de relagdes com outras culturas, ou seja, cada comunidade é repleta
de valores culturais, que sao transmitidos por varias geragoes. Natural-
mente, através da cultura se pode identificar como vive o povo de um
determinado lugar.

1.2.2 Educagao Intercultural e o Ensino de Ciéncias nos
anos finais no contexto do Documento Curricular
de Roraima- DCRR

Com a implantagdo da BNCC, no Estado de Roraima, em abril de
2018, foi instituido uma equipe, constituida por gestores e professores
especialistas da rede estadual, municipal e privada de ensino; para serem
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responsavel pelo processo de andlise, escrita, elabora¢ao e monitoramento
do Documento Curricular de Roraima (DCRR, 2019).

Apoés cumprimento das etapas legais exigidas, respeitando as bases edu-
cacionais estabelecidas pela BNCC, Constitui¢ao Federal, Lei de Diretrizes
e Bases/1996, Diretrizes Curriculares Nacionais/2013 e Plano Nacional de
Educagao-2014/2024, do processo de elaboracao, o Documento Curricu-
lar de Roraima (DCRR) foi aprovado em 2019, por meio de dois pareceres
do Conselho Estadual de Educacao de Educagao de Roraima. PARECER
CEE/RR N° 03/2019 de 19/02/2019 e PARECER CEE/RR n° 10/2019 de
21/05/2019 (republicacao em funcao de correcio de dados).

O DCRR tornou-se o documento responsavel por orientar as politicas
publicas educacionais e o curriculo a ser ministrado em toda a rede de
ensino a fim de garantir um desenvolvimento educacional com eficiéncia,
através de mecanismos que conduzem um conjunto de agdes pedagd-
gicas que direcione no sentido de um processo ensino-aprendizagem
apropriado e coerente nas escolas, inclusive nas escolas indigenas, esta-
duais e municipais, sendo que as mesmas estdao implantadas nas proprias
comunidades.

Roraima é um estado multiétnico, com muitas especificidades, portanto
é necessario que o curriculo assegure os direitos de aprendizagem, assim
como a oferta de espacos e propostas pedagégicas que atendam na
plenitude os direitos (DCRR, 2019) conquistados nas dltimas décadas,
pelos povos indigenas no Estado Brasileiro, com o que tange a educacio
escolar indigena.

A Rede Estadual de Educacao de Roraima segundo o Censo Escolar
(Brasil, 2017), conta atualmente com 381 escolas, dentre as quais, 258 sao
escolas indigenas, distribuidas entre as 32 Terras Indigenas homologadas,
que representa 46,2% do territério do Estado. Outro importante aspecto
a ser considerado na atualidade, é o éxodo de venezuelanos que, de
acordo com os dados da Secretaria Estadual de Educacao, entre 2017 e
2018, gerou uma demanda de atendimento de mais de 1300 alunos nas
classes de Ensino Fundamental II e Médio (DCRR, 2019).

Nesta perspectiva, para que o DCRR tenha éxito em sua implementagao,
é necessario um olhar para conhecimentos importantes da educagao
intercultural. Isso é possivel quando ha uma préatica pedagdgica que preze
pelo didlogo entre os aspectos culturais dos diferentes sujeitos envolvidos
no processo educativo, de maneira que haja inter-rela¢ao entre o processo
de ensino e aprendizagem e a realidade da sala de aula abrangendo as
necessidades de cada aluno em todo o sistema de ensino (DCRR, 2019).
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Nas wltimas décadas, temos assistido a um niimero crescente de in-
telectuais colocando em debates aspectos e elementos importantes no
campo da educagio, e suas necessidades para atender a diversidade, além
dos papéis e significados da escola e do curriculo para a constitui¢io
identitaria dos sujeitos. Os discursos e movimentos sociais tém apontado
para um desejo de igualdade concreto, de outra ética educacional, que
nao pode ficar fora de uma pauta fundamental de reflexdes e mudancas
sociais. Na visdao de Moreira e Candau, (2003, p. 160),

A escola é, sem davidas, uma institui¢do cultural. Portanto as relagdes
entre escola e cultura ndo podem ser concebidas como entre dois polos
independentes, mas sim como universos entrelagados, como uma teia
tecida no cotidiano com fios e nés profundamente articulados.

A interculturalidade, no cotidiano escolar, precisa considerar a vida dos
alunos, as contradicoes presentes em suas realidades, as relacoes entre as
diferentes sociedades e conhecimentos, se mantendo integradas as suas
raizes e, a0 mesmo tempo, conectadas ao global, trabalhando com tudo
que estas duas dimensoes oferecem (DCRR, 2019).

A escola esta chamada a ser, nos proximos anos, mais do que um locus
de apropria¢do do conhecimento socialmente relevante, o cientifico, um
espago de dialogo entre diferentes saberes - cientifico, social, escolar, etc.
- e linguagens. De anélise critica, estimulo ao exercicio da capacidade
reflexiva e de uma visdo plural e histérica do conhecimento, da ciéncia, da
tecnologia e das diferentes linguagens. £ no cruzamento, na interagio, no
reconhecimento da dimensao histérica e social que a escola esta chamada
a se situar (Candau, 2008, p. 14).

De acordo com o (DCRR, 2019) a escola tem como fungao social, fazer
com que os conhecimentos empiricos construidos pelo sujeito a partir
da vivéncia com o outro, o meio, evoluam para constru¢ao dos co-
nhecimentos cientificos, de forma que este se reconhega como um ser
social, historico e cultural, transformando-se num sujeito critico reflexivo
e participativo.

Assim, o Documento Curricular de Roraima - DCRR, apresenta uma
estrutura que propoem o foco no desenvolvimento das competéncias e
habilidades, para as etapas do Ensino Fundamental, indicadas nos campos
de experiéncias, objetivos de aprendizagem, competéncias gerais, com-
peténcias das areas, competéncias especificas dos componentes, textos e
fundamentos didaticos pedagégicos, além das questoes regionais desta-
cadas nas orientacoes didaticas/metodologicas para o desenvolvimento
da formagao humana integral dos alunos da Educagao Basica. A finalidade
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em desenvolver competéncias é equiparar o curriculo do Estado aos
preceitos da BNCC relativo ao ensino basico brasileiro, adequando os
aspectos regionais especificos do Estado de Roraima.

Assim como em todos os componentes curriculares, na BNCC do Ensino
Fundamental, as aprendizagens essenciais em Ciéncias se estruturam por
meio do desenvolvimento de habilidades e atitudes tendo como foco
as competéncias gerais e especificas da area (DCRR, 2019). A partir das
competéncias postas pela BNCC, o aprendizado da Ciéncia contempla
diferentes habilidades, pensamentos e acoes de diversas linguagens, em
especial a oral e a escrita. E imprescindivel aos alunos a utilizacio de,

Linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), cor-
poral, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das linguagens
artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informa-
¢oes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento mituo (Brasil, 2017, p.9).

O componente curricular de Ciéncias da Natureza no Ensino Funda-
mental considera conhecimentos que convergem para a formacao integral
do aluno, envolvendo diversos campos do saber cientifico. Os anos fi-
nais sao caracterizados desta forma pela construg¢ao do conhecimento
cientifico-escolar mais formalizado. Nessa etapa de escolarizagdo:

O estudante ja tem uma visdo mais ampliada, uma maior vivéncia e capa-
cidade cognitiva que lhe permitem avangar na exploragao de fendmenos,
de situagdes-problemas e/ou temas de maior abstracao e que requerem o
aprendizado de conceitos cientificos que possibilitam a compreensao das
diversas situagoes ou fendmenos em foco (DCRR, 2019, p.392).

Para que o aluno tenha dominio do campo conceitual das ciéncias da
natureza € necessario que consiga estabelecer:

Interagoes sistematicas e habilidades que envolvem, a consignagao de
critérios e comparagdes, o registro de dados, a formulagio de hipoteses,
andlise e controle de variaveis, a elabora¢io de argumentacoes, a avaliagao
de dados, de fontes de informagao, entre outras (DCRR, 2019, p.389).

Nao se trata de fragmentar contetdos, mas de considerar a organizagao
desses em eixos que permitem aproximacoes, articulacoes e apropriacoes
conceituais e préaticas, a partir dos quais, saberes sio mobilizados e
articulados. Por isso a importancia de atividades que promovem aspectos
essenciais para o desenvolvimento dos alunos na perspectiva da formagao
de atitudes e valores, compromisso com a formagao humana integral.
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Portanto, o componente Ciéncias, estruturado de forma coerente, es-
tabelecendo articulagdes entre letramento cientifico com os demais com-
ponentes curriculares, de forma contextualizada e interdisciplinar, e ainda
abordando a parte diversificada do contexto social e cultural, a capaci-
dade de se envolver com as questdes relacionadas com a Ciéncia e com
a ideia da Ciéncia, como um cidadao reflexivo é fundamental para uma
aprendizagem significativa critica.

Desta forma o processo de ensino e de aprendizagem para o Ensino
de Ciéncias no nivel fundamental anos finais a partir do DCRR, traz uma
forma de se pensar o ensino através de teméticas que podem favorecer
uma compreensdo do ambiente natural, social, no contexto dos valores
que fundamentam a sociedade e a tecnologia, desenvolvendo a capaci-
dade de aprender e compreender o mundo a partir das relacoes que se
estabelecem entre esses conhecimentos.

O DCRR, nao traz um curriculo especifico para a educacao escolar
indigena, para o Ensino de Ciéncias da Natureza, porém é um documento
que se propdem a ser intercultural. Desta forma a formacao do professor
tanto inicial quanto continuada na perspectiva intercultural é questao
central para o desenvolvimento deste curriculo.

1.2.3 Perspectiva Intercultural e Letramento Cientifico

O conceito de Letramento Cientifico (LC) no sentido da prética social
estd muito presente na literatura de educagao cientifica. Shamos (1995)
considera que um cidadao letrado nao apenas sabe ler o vocabulario
cientifico, mas também sio capazes de conduzir uma conversa, discussao,
leitura e escrita coerentes de forma significativa em um contexto nao
técnico. Isso envolve a compreensao do impacto da ciéncia e da tecnologia
sobre a sociedade em uma dimens3o voltada para a compreensao piblica
da ciéncia dentro do propésito da educacio basica de formacio para a
cidadania (Santos; Schnetzler 1997).

Laugksch (2000) define LC com fungao social como aquele que de-
senvolve a capacidade minima funcional para agir como consumidor e
cidad3o. Isso corresponderia a categoria civica de Shen (1975), a qual
se refere ao conhecimento essencial que as pessoas necessitam para
compreender as politicas ptblicas, visando prepara-las para atuar na
sociedade, quer compreendendo os processos relativos ao seu cotidiano
e os problemas sociais vinculados a ciéncia e tecnologia, quer partici-
pando do processo de decisao sobre questdes envolvendo saide, energia,
alimentacgao, recursos naturais, ambiente e comunicagao.
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Neste contexto o letramento como pratica social implica a participagao
ativa do individuo na sociedade, em uma perspectiva de igualdade social,
em que grupos minoritarios, geralmente discriminados por raca, sexo
e condi¢ao social, também pudessem atuar diretamente pelo uso do
conhecimento cientifico (ROTH e LEE, 2004).

Assim, o letramento cientifico dos cidadaos vai desde a compreen-
sao dos principios basicos dos fendmenos cotidianos a capacidade de
tomar decisdes sobre questoes relativas a ciéncia e tecnologia em que
estao diretamente envolvidos, quer se trate de uma decisao pessoal ou
de interesse publico. Portanto, requer também o desenvolvimento de
valores (Santos e Schnetzler, 1997), vinculados aos interesses coletivos,
como solidariedade, fraternidade, consciéncia do compromisso social, re-
ciprocidade, respeito ao proximo e generosidade.

A educacao cientifica na perspectiva do letramento como prética so-
cial propéem um curriculo que estabeleca praticas que superem o atual
modelo de Ensino de Ciéncias predominante nas escolas. Entre as varias
mudancgas metodologicas que se fazem necessarias, trés aspectos vém
sendo amplamente considerados nos estudos sobre as fungdes da alfa-
betizacao/letramento cientifico: natureza da ciéncia, linguagem cientifica
e aspectos sociocientificos.

Destes trés, menciono a inclusio dos aspectos sociocientificos (ASC),
esses aspectos referem-se as questdes ambientais, politicas, econdmicas,
éticas, sociais e culturais relativas a ciéncia e tecnologia (Santos, 2002).
Eles tém sido amplamente recomendados no Ensino de Ciéncias com
diferentes objetivos podendo ser agrupados nas seguintes categorias de
acordo com (Ratcliffe, 1998):

1) relevancia - encorajar os alunos a relacionar suas experiéncias escolares
em ciéncias com problemas de seu cotidiano e desenvolver responsabili-
dade social;

2) motiva¢do - despertar maior interesse dos alunos pelo estudo de
ciéncias;
3) comunicagido e argumentagio - ajudar os alunos a verbalizar, ouvir e

argumentar;

4) andlise - ajudar os alunos a desenvolver raciocinio com maior exigéncia
cognitiva;

5) compreensao - auxiliar na aprendizagem de conceitos cientificos e de
aspectos relativos a natureza da ciéncia.

Pensando numa perspectiva sobre fungoes da alfabetizagao/letramento
cientifico (natureza da ciéncia, linguagem cientifica e aspectos sociocien-
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tificos) com vistas ao letramento cientifico, é importante que educadores
nao devem limitar-se a utilizacio somente dos livros didaticos, pois existe
uma infinidade de suportes de escrita e uma variedade de tipos de leitura
que fazem parte da cultura letrada, na qual os estudantes precisarao par-
ticipar com autonomia e flexibilidade (Ribeiro, 2002). Cabendo, portanto,
aos professores, a percep¢ao clara do papel crucial da escola na promo-
¢ao do letramento das pessoas e da sociedade. De acordo com, Ayala
(1996) ao enfatizar que o sentido de letrar cientificamente nao implica
considerar conhecimento detalhado de construtos cientificos, tal como é
transmitido nos livros didaticos das Ciéncias da Natureza.

Deste ponto de vista, as bases da educacao cientifica visam promover
a autonomia e criticidade dos alunos nas tomadas de decisdes pessoais
e coletivas acerca dos usos e dos impactos que os avangos tecnolédgicos
e cientificos possam promover na sociedade, que torna a relagao entre
a aprendizagem cientifica e o letramento cientifico, imprescindivel, na
medida em que habilita um posicionamento critico frente a realidade,
pois:

[...] as pessoas lidam diariamente com dezenas de produtos quimicos e tém
que decidir qual devem consumir e como fazé-lo. Essa decisao poderia ser
tomada levando em conta nao s6 a eficiéncia dos produtos para os fins que
se desejam, mas também seus efeitos sobre a satide, seus efeitos ambientais,
seu valor econdmico, as questdes éticas relacionadas a sua produgao e
comercializagao. Por exemplo, poderia ser considerado pelo cidadao, na
hora de consumir determinado produto, se na sua produg¢do é usada
mao de obra infantil ou se os trabalhadores sao explorados de maneira
desumana; se em alguma fase, da producdo ao descarte, houve geragao
de residuos que agridem o ambiente; se ele é objeto de contrabando ou
de outra contravengao etc. (Santos, 2007, p. 480).

Importante destacar que nao existe nivel de formagdo para a inser¢ao
de letramento, pois todo e qualquer individuo inserido em um contexto
social mediado pela comunicagao e pelo uso da linguagem, esti em letra-
mento. Porém, Soares (2003), nos alerta que é necessario saber fazer uso
das competéncias da leitura e da escrita para responder as exigéncias
sociais e culturais que a sociedade contemporinea faz continuamente.

Diante disso, retomamos o que o Documento Curricular nos orienta
sobre o objetivo para a educagao em Ciéncias da Natureza:

E a formagio efetiva do letramento cientifico, com temas que favorecem
a compreensio do ambiente natural, social, no contexto dos valores que
fundamentam a sociedade e a tecnologia, desenvolvendo a capacidade de
aprender e compreender o mundo quer pelos avangos tecnoldgicos que
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tém marcado a sociedade, quer pelas relagoes que se estabelecem entre
esses conhecimentos e aspectos da economia, da cultura, do mundo do

trabalho (DCRR, 2019, p.393).

Desta forma, o DCRR, como documento orientador estabelece que:

O componente Ciéncias, estruturado de uma forma coerente, estabele-
cendo articulagoes entre letramento cientifico com os demais componentes
curriculares, de forma contextualizada e interdisciplinar, e ainda abordando
a parte diversificada do contexto social e cultural, é fundamental para uma
aprendizagem significativa. As interacdes sistematicas nesse Ambito, além
de dar sentido a apropriagio de conhecimentos cientificos, podem con-
tribuir expressivamente para a compreensio do mundo e da realidade
(DCRR, 2019, p.393).

Logo a presenca dos aspectos sociocientificos para a alfabetiza-
¢ao/letramento cientifico no DCRR, sem desconsiderar a natureza da
ciéncia e linguagem cientifica, ao dialogar com as outras areas do co-
nhecimento, estabelece um transito de fronteiras determinante entre os
saberes tradicionais e cientificos. Saberes que podem ser compreendidos
em termos do cruzamento de fronteiras culturais, a partir das experién-
cias vividas pelos estudantes dentro e fora de sala de aula (Aikenhead,

2009).

O objetivo da educagido em Ciéncias no Ensino Fundamental é a forma-
¢ao efetiva do letramento cientifico. Para isso o componente curricular foi
organizado em trés unidades teméticas: Matéria Energia, Vida e Evolugao
e Terra e Universo. Como foi colocado, para que esse letrar aconteca
numa expectativa de fun¢io social, é preponderante que os educadores
tenham uma compreensio sobre os aspectos da economia, da cultura e
mundo do trabalho, a partir de uma lente da perspectiva intercultural de
forma critica.
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Procedimentos metodolégicos

O presente capitulo tem o objetivo de apresentar o desenvolvimento do
percurso metodologico e da aplica¢ao da pesquisa. Por isso foi organizado
nos subtépicos: Caracterizacao da pesquisa; Descricao do local e Partici-
pantes da pesquisa; Desenvolvimento dos procedimentos metodolégicos
da pesquisa.

2.1 Caracteristicas da pesquisa

Com base em Prodanov e Freitas (2013), a pesquisa apresenta ca-
racteristicas de um estudo de caso, do tipo qualitativa em raziao do
tratamento dos dados coletados a partir dos questionarios onde houve
uma organiza¢ido com base em projecoes estaticas com apresentagao de
graficos, inferéncias de frequéncia de respostas e quantitativa, descritiva
e participativa.

Possui caracteristicas de um estudo de caso, quanto aos procedimentos
técnicos, pois possui uma metodologia de pesquisa classificada como
aplicada, na qual se busca a aplicagao pratica de conhecimentos para a
solugao de problemas sociais (Boaventura, 2004). Gil (2008) complementa
afirmando que as pesquisas com esse tipo de natureza estao voltadas
mais para a aplicagdo imediata de conhecimentos em uma realidade
circunstancial, relevando o desenvolvimento de teorias.

Define-se, também, um estudo de caso como, “[...] uma estratégia de
pesquisa que busca examinar um fendmeno contemporaneo dentro de seu
contexto. [...] Igualmente, estudos de caso diferem do método historico,

por se referirem ao presente e nao ao passado” (Prodanov; Freitas, 2013,
p- 50).

Sob o ponto de vista da abordagem do problema, a pesquisa tem
carater qualitativo por acreditar que atende a necessidade do pesquisador
de estar em contato direto com o ambiente e o objeto de estudo em
questao. Isto é, um vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a
subjetividade do sujeito que nao pode ser traduzido em ntimeros.

A utilizagao desse tipo de abordagem difere da abordagem quantitativa
pelo fato de nao utilizar dados estatisticos como o centro do processo de
analise de um problema, nao tendo, portanto, a prioridade de numerar
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ou medir unidades. Os dados coletados nessas pesquisas sdo descritivos,
retratando o maior ntimero possivel de elementos existentes na realidade
estudada (Prodanov; Freitas, 2013, p. 70).

De acordo com os objetivos é uma pesquisa descritiva, onde o pes-
quisador registra e descreve os fatos observados sem interferir neles,
estabelecendo relagdes entre variaveis. Envolve o uso de técnicas pa-
dronizadas de coleta de dados, como o questionario e a observagao
sistematica (Prodanov; Freitas, 2013, p. 52), e é pesquisa participativa,
uma vez que se caracteriza pela interacao entre pesquisador e membros
das situacoes investigadas, a fim de compreender o ponto de vista dos
individuos.

Caracteriza-se pela interacao entre pesquisadores e membros das si-
tuagoes investigadas. A descoberta do universo vivido pela populagio
implica compreender, numa perspectiva interna, o ponto de vista dos in-
dividuos e dos grupos acerca das situacoes que vivem (Prodanov; Freitas,
2013, p. 67).

A pesquisa participativa é aquela em que o pesquisador, realiza a obser-
vacao dos fendmenos, compartilha a vivéncias dos sujeitos pesquisados,
participando, de forma sistematica e permanente, ao longo do tempo da
pesquisa, das suas atividades. Segundo Severino (2007, p. 120), o pes-
quisador coloca-se numa postura de identificagio com os pesquisados
[..] vai registrando descritivamente todos os elementos observados bem
como as anilises e consideracoes que fizer ao longo dessa participagao.

Nesta pesquisa procurou-se investigar e analisar quais compreensoes
e relacoes os professores estabelecem em relagao a sua pratica docente
para desenvolver um curriculo diferenciado, especifico, intercultural e
multilingue. Nesse sentido, para proporcionar ambiente para a pesquisa,
organizou-se uma proposta pedagégica para o Ensino de Ciéncias da
Natureza no Ensino Fundamental anos finais, a partir de um curso de
formagao com os professores.

Assim, o curso de formagao intitulado “Formacao Continuada e Edu-
cacao Intercultural: perspectivas para uma aprendizagem significativa
critica na educacao basica em Uiramuta/RR”, teve como objetivo: Es-
tabelecer relacoes entre conceito epistemologico de interculturalidade
e proposta pedagogica intercultural para o Ensino de Ciéncias anos fi-
nais, além de organizar uma proposta pedagodgica tendo as UEPS como
método, a fim de desenvolverem as competéncias e as habilidades da
unidade temética “Vida e Evolu¢ao - objeto de conhecimento Preservacao
da Biodiversidade”, numa perspectiva intercultural.
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Entende-se que a pesquisa contribui para mudancas na abordagem me-
todoldgica relacionadas ao uso do curriculo da educagao escolar indigena.
Destacamos as contribui¢oes dos participantes, através dos conhecimen-
tos adquiridos na vivéncia docente.

2.2 Descricao do local e participantes da pes-
quisa

O curso foi realizado na Escola Estadual Joaquim Nabuco, que fica loca-
lizada na sede do municipio do Uiramuta-RR. O municipio esta localizado
no extremo norte do Estado de Roraima, distante 317 Km, da capital Boa
Vista (Figura 2.1). Apresenta uma populacio predominantemente indigena
(Macuxi; Ingariko6; Patamona), de acordo com o censo de 2022, porém
devido a sua localizagao de fronteira, hd um transito de familias indige-
nas e nao indigenas vindas da Venezuela e da Guiana. A infraestrutura
(material de apoio) logistica (transporte dos professores formadores) e
alimentacao, para realizacio do curso, foi custeada pelo pesquisador e
pela Universidade Estadual de Roraima- UERR.

Figura 2.1: Mapa do Municipio do Uiramuta -RR localizando as Regiées de Ensino.
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O convite aos professores para participagao no curso, foi feito pelo
pesquisador nas redes sociais e de forma presencial nas institui¢oes de
ensino do estado, escolas Jilio Pereira e Joaquim Nabuco, e na Secretaria
Municipal de Educagao, Cultura e Desportos (SEMECD), para o preenchi-
mento da inscri¢ao no curso. Assim, 14 docentes se inscreveram para
participar, porém a anilise de dados foi realizada com sete, pois este foi
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o quantitativo que trouxe o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) em Pesquisas com Seres Humanos assinado.

Para a analise dos dados, os participantes foram identificados por siglas,
como sio sete, ficou organizado em Pl, P2, e assim sucessivamente até o
P7.

2.3 Desenvolvimento dos procedimentos me-

todolégicos da pesquisa

No primeiro momento do curso, os participantes foram informados
sobre o registro da pesquisa no Comité de Etica em Pesquisa, sendo
solicitada a permissdo para que todas as atividades realizadas e todos
os registros, sejam audio, imagem, assim como o material produzido
pudessem ser utilizadas como dados a serem analisados pelo pesquisador.
Enfatizou-se que quaisquer registros feitos durante a pesquisa nao serao
divulgados, mas o relatério final, contendo cita¢des andnimas, estard
disponivel quando estiver concluido o estudo, inclusive para apresentagiao
em encontros cientificos e publicacio em revistas especializadas, sendo
devidamente mantida em sigilo a privacidade e quaisquer informagoes dos
participantes (nome, imagem e audio) durante todas as fases da pesquisa,
e que nao havera beneficios (financeiro, ou premia¢iao de alguma natureza)
diretos ou imediatos, para o participante deste estudo.

O Curso de formacao continuada para os professores de Ciéncias da
Natureza do Ensino Fundamental anos finais, da rede de ensino de Uira-
muta - RR, numa perspectiva intercultural, fundamentado nos aspectos
sequenciais e transversais que constituem a constru¢ao de uma UEPS,
teve carga horaria de 60 horas, constituido por quatro unidades temati-
cas, que foram desenvolvidas através de encontros de modo assincrono
e presencial na Escola Estadual Joaquim Nabuco, localizada na sede ad-
ministrativa do municipio do Uiramuta - RR, aos sabados, das 7h30min
a 13h30min.

As atividades do curso, isto é, a sequéncia didatica (Quadro 2.2), assim
como os materiais e recursos utilizados compoéem o produto educaci-
onal, no formato de Guia Digital, no qual constard as orientagdes de
como organizar uma proposta pedagogica interdisciplinar, na perspectiva
intercultural.

No primeiro encontro para desenvolver a Unidade 1, o objetivo foi fazer
uma discussio sobre a relagao entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Am-
biente, no processo ensino-aprendizagem, e suas relagdes com o curriculo
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Quadro 2.2: Cronograma e atividades desenvolvidas no curso de formagao.
N° Atividade

1 Convite aos docentes para participagao do curso e assinatura do RCL
Data: 19/09/2022 a 23/09/2022

2 Apresentagéo e organizagéo da agenda e dos participantes curso.
Aplicagéo do questionario 1
Data: 26/09/2022 a 30/09/2022

Unidade 1
Duragéao 06 horas de atividade presencial
3 Tema 1: Concepgdes de Ciéncias e o seu campo de estudo.

Objetivo: Discutir sobre a relagao entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, no processo ensino-aprendizagem
e suas relagdes com o curriculo da educagéo escolar indigena.

Conteudo: Concepgdes sobre Ciéncias e o Ensino de Ciéncias; Ensino de ciéncias e a Interculturalidade; Curriculo e
educagao escolar indigena.

Data: 15/10/2022 - das 7:30 h as 13:30h

4 Unidade 2
Duragao 12 horas Assincrona e Presencial
Tema 2: Ciéncias e o Ensino de Ciéncias numa perspectiva intercultural.

Objetivos: Discutir o Ensino de Ciéncias numa perspectiva intercultural; refletir sobre Letramento Cientifico; Discutir
Ciéncias no Ensino de Ciéncias, a partir de temas CTSA, que envolvem residuos sélidos. Refletir sobre as interagdes
entre natureza e sociedade a partir de problemas reais que ocorrem nas comunidades indigenas.

Conteudo: O Ensino de Ciéncias numa perspectiva intercultural. O plano nacional de residuos sélidos
Data: 15/10/2022 a 22/10/2022

5 Unidade 3
Duragéo 18 horas Assincrona e Presencial
Tema 3: (Unidades de Ensino F i ignif ) - C aoe
Objetivos: Discutir com os professores em formag&o a teoria da ap! i ignif critica (ASC);

aos professores em formagéo a conceituagéo e aplicabilidade das UEPS; Entender a aplicabilidade das UEPS no Ensino
de Ciéncias a partir da tematica CTSA- residuos sélidos, numa perspectiva intercultural.

Contetido: Sequencia didatica; unidades de ensino potencialmente significativa; ASC;
Atividade de campo: Visita ao Lix&o do municipio do Uiramuta
Data: 25/10/2022 a 05/11/2022

6 Unidade 4
Duragéao 30 horas Assincrona e Presencial
Tema 4: Ensino de Ciéncias, na i a partir do D Curricular de Roraima, Diretrizes
Curriculares da do Basicae o ial Curricular Nacional para as escolas indigenas.

Objetivos: Discutir a relagdo entre o Ensmo de C|én<:|as da Natureza anos finais do Ensino Fundamental e o Documento
Curricular de Roraima; Diretrizes C da Basica e o Curricular Nacional para
as escolas indigenas; elaborar uma sequéncia didatica a partir do DCRR e RCNEL.

Contetido: Documento Curricular de Roraima (DCR); Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Basica e o
Referencial Curricular Nacional para as escolas indigenas.

Data: 08/11/2022 a 19/11/2022

Fonte: Elaborado pelo autor.

da educacio escolar indigena. A fim de estabelecer uma situac¢do-inicial,
fez-se o questionamento, aos participantes sobre os seus conhecimentos
e/ou envolvimentos com as discussoes acerca da natureza da ciéncia,
promovidas no Ensino de Ciéncias.

Essa situacao visou levantar os principais pontos destacados pelos
participantes sobre o tema a ser abordado. Foi utilizado como método a
discussido expositiva - dialogada a partir do filme documentério: Filhos
da terra, da série indios do Brasil, TV Escola, onde os participantes
trabalharam em grupo. Nessa etapa foram feitos registros das discussoes
coletivas e do material produzido pelos participantes.

No segundo encontro para desenvolver a Unidade 2, o tema 2 foi
divido em duas etapas. A primeira teve como objetivo levantar reflexdes
em torno do Ensino de Ciéncias numa perspectiva Intercultural, através
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de uma nova situagao-problema, O ensino de ciéncias e o Letramento
cientifico, como pratica social é possivel na educacao escolar indigena?

No primeiro momento as atividades propostas atuaram como um or-
ganizador prévio comparativo onde permitiram revisar aspectos mais
gerais tratados anteriormente, teve um cariter conciliador com o tema L.
A roda de conversa foi o método utilizado, e de acordo com Melo e Cruz
(2014) é uma possibilidade metodolégica para uma comunicagao efetiva
e construgao coletiva de conhecimento.

No segundo momento, em um processo de diferenciagio progressiva
e reconciliacio integrativa no que se refere aos conceitos abordados,
as atividades propostas partiram de uma nova situacao problema (o
Ensino de Ciéncias pode ser uma pritica social do educador no espago
escolar indigena?). O método utilizado foi o registro individual e posterior
discussao coletiva em plenaria. Em todas as etapas foram feitos registros
das discussoes coletivas e do material produzido pelos participantes.

No terceiro encontro, ainda como parte da Unidade 2, os professores
realizaram atividade de campo, fizeram uma visita ao lixao da sede do
Municipio de Uiramuta. Através da roda de conversa, houve uma troca
de impressoes sobre o local, assim como, discussoes a respeito de como
poderia se trabalhar de forma intercultural a questao do lixo. Nessa etapa
foram feitas gravacoes em audio e/ou video das discussoes realizadas
coletivamente.

O desenvolvimento da Unidade 3, em um processo de diferenciagao
progressiva e reconciliagdo integrativa no que se refere aos conceitos
abordados, foram propostas atividades, como forma de refletir sobre a
pesquisa nas aulas de Ciéncias, assim como a sistematizagao e avaliacao.
Os professores participaram de uma aula expositiva, sobre as Unidades
de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS), e suas possibilidades de
aplicacao no Ensino de Ciéncias. Os materiais e registros individuais
produzidos serao utilizados para anélise do cumprimento dos objetivos
da pesquisa.

Na Unidade 4, os participantes realizaram as atividades finais do curso
que resultou na elaboracao de uma sequéncia didatica, com aporte das
UEPS, tendo a tematica Meio Ambiente e Habilidade (EFO9CII3) e respon-
deram ao questionario avaliativo.

O proéximo capitulo apresenta a anilise dos dados coletados, bem como
a sequéncia aplicada.
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Resultados e discussao

No presente capitulo trazemos os resultados e também as anilises dos
dados de campo da pesquisa. Por isso, foi divido nos subtépicos: Geracao
e Anilise do corpo de dados; Descricao e analise do desenvolvimento da
pesquisa.

3.1 Geracao e anilise de dados

Para a realizagao do trabalho de coleta de dados, que consiste na
aplica¢ao do curso de formacao, foi preciso proceder com alguns tramites
obrigatorios no contexto indigena. Assim, foi necessario, enviar o projeto
de pesquisa a0 Comité de Etica em Pesquisa (CEP) e 2 Comissao Nacional
de Etica em Pesquisa (CONEP).

Por se tratar de uma pesquisa com povos indigenas, o projeto foi sub-
metido no més de abril de 2022, tendo sido aprovado com o Parecer de
nimero 5.387.796, CAAE 58137422.9.0000.5621, datado em 18 de agosto
de 2022. Importante mencionar que todos os participantes aceitaram
colaborar com o trabalho e assinaram o Termo de Consentimento Li-
vre e Esclarecido-TCLE, autorizando as informag¢oes dos dados por eles
informados para publicagao.

Cumpre ressaltar que projeto sofreu alteragao, devido ao periodo que
envolveu todo transito no processo de andlise e aprovagao pelo CEP
e CONEP. Com isso o periodo destinado para a coleta de dados e o
quantitativo de participantes sofreu modificagdo, pois como o projeto foi
deferido em agosto, o periodo de execugao teve que ser realizado nos
meses de outubro e novembro, desta forma acabou tendo um choque
com o calendario do processo eleitoral e com o quarto bimestre do
calendario letivo.

Foram utilizados como instrumentos de coletas de dados, o material
produzido pelos participantes durante o curso. A proposta inicial tinha a
intengao de trabalhar com 06 professores da rede municipal, porém com
a modifica¢io do calendario pelos motivos ja relatados e também pelo
curso ter atingido o status de extensdo com certificagao pela Univer-
sidade Estadual de Roraima, foram incorporados participantes da rede
estadual de ensino. Desta forma, a amostra trabalhada foi composta de:
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questionario semiestruturado e parcialmente aberto; Roda de conversa;
Plano de aula; Relatérios de atividade; Gravagdes em audio e video.

Para a anilise dos materiais produzidos pelos participantes, utilizou-se
a triangulacao mdltipla. Pois, ela proporciona o cruzamento de diversos
pontos de vista, sejam eles pelo viés teorico ou da diversificacio do grupo
de pesquisadores(as), pelo recolhimento de dados em diferentes fontes
e investigacao comparativa. A triangulacdo enquanto proposta metodo-
légica na pesquisa qualitativa considerando objeto, sujeito e fendmeno,
com foco no metafendmeno, segundo Tuzzo e Braga (2015, p. 151), oferece
ao pesquisador olhares miltiplos e diferentes do mesmo lugar de fala,
oferece bases mais solidas para a compreensao dos fendmenos, ja que se
utiliza de uma multiplicidade de coletas e o confrontamento das diversas
perspectivas alcangadas no processo de pesquisa.

3.2 Descricao e anilise do desenvolvimento
da pesquisa

A sequéncia didatica, foi organizada em Unidades e Etapas, a partir das
UEPS, fundamentada na Aprendizagem Significativa Critica, constituida
em 60 horas, distribuidas em presenciais e assincronicas.

3.2.1 Desenvolvimento das Unidades

3.2.11 Aplicagdo do Questiondrio Inicial.

A primeira etapa, foi aplicacio dos questionarios de forma assincrona,
no periodo de 26/09/2022 a 30/09/2022. Composto de 14 questoes
semiestruturadas parcialmente abertas, sendo que algumas podiam ser
respondidas com mais op¢oes. Na primeira parte o questionario trouxe
oito questdes com o intuito de obter dados para tragar o perfil dos
participantes, e o segundo com seis questoes envolvendo as concepgoes
sobre Ciéncias e o Ensino de Ciéncias.

A seguir, sao apresentadas a tabulagdo e anélise do corpo de dados
(respostas) do questionario 1, constituido por seis graficos e um quadro,
a sequéncia segue a mesma ordem das perguntas do questionario, o
pesquisador procurou retirar qualquer aspecto que pudesse identificar
os participantes, conforme acordado no TCLE. O grafico 3.1, é sobre o
género do participante, o grafico 3.2, a qual etnia o participante pertence,
o grafico 3.3, traz a escolaridade, grafico 3.4, é sobre o tempo de atu-
a¢ao na docéncia, o grafico 3.5 e 3.6, abordam a formacgio continuada
e as caracteristicas da escola onde o participante atua e para finalizar
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a questao sete do questionario nao é aberta, desta forma as repostas
foram organizadas em um quadro.

Grafico 3.1: Pergunta 2- Quanto ao sexo.

Sexo:
0/ 8 respostas corretas

Feminino 7(8

Masculino 1(12,5%)

0 2 4 6 8

Fonte: Elaborado pelo autor.

O grafico 3.1, apresenta o género dos participantes e demonstra que nao
ha um equilibrio entre mulheres e homens na amostra coletada. Houve
a predominincia de mulheres (87,5%), correspondente a sete participan-
tes, sendo o masculino representado por apenas 12,5%, um participante.
Mesmo sendo um recorte bastante pequeno, nao podemos ignorar a pre-
senca da mulher na rede de ensino do municipio. Dados da Secretaria
de Educagao, Cultura e Desporto no biénio 2021 e 2022, demonstram
que foram contratados através de processo seletivo, 270 docentes, dos
quais 80%, eram mulheres e 20% homens. Outra analise importante a
destacar € a participacio da mulher na docéncia do Ensino de Ciéncias.

Grafico 3.2: Pergunta 3- Etnia dos participantes.

Sua etnia/povo
0/ 8 respostas corretas

Macuxi 2 (25
Wapichana
Patomona
Ingaricé |0 (

N&o Indigena

Fonte: Elaborado pelo autor.

O grafico 3.2, apresenta o quadro sobre o participante ser indigena ou
ndo e a qual etnia pertencia. Como podemos observar através do quadro,
dos oitos participantes, 25%, se declararam indigena da etnia Macuxi, isto
é, dois e ,75%, ou seja seis deles, ndo se declararam indigena. Apesar
de poucos professores terem participado do curso, acreditamos que um
dos fatores para esse dado é que ainda ha uma grande rotatividade de
docentes na rede de ensino municipal.
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Grafico 3.3: Pergunta 4- O grau de escolaridade.

Qual a sua escolaridade
8 respostas

@ Cursando o Ensino Superior
@ Superior Completo

Superior e especializagao
@ Superior e Mestrado

A @ Superior e Doutorado

Fonte: Elaborado pelo autor.

O grafico 3.3, apresenta de acordo com os participantes o nivel de
escolaridade, podemos perceber o interesse dos participantes em buscar
a poés-graduagio, dessa forma 62,5%, dos participantes, possuem pos-
graduacio (especializa¢ao e mestrado), quanto 25%, isto ¢, dois, possuem
graduagao. Isso se deve ao crescente aumento dos cursos a distancia
(EAD) a partir de 2018; e 12,5%, ou seja, um participante, esta cursando
a graduacao.

Griafico 3.4: Pergunta 5- Tempo de atuagio na docéncia.

Hé quanto tempo atua na docéncia?
8 respostas

3

3 (37,5%)

2 (25%)

1(12,5%) 1(12,5%)

1(12,5%)

20 anos 3 1" 7 anos 8 anos

Fonte: Elaborado pelo autor.

O grafico 3.4, apresenta o tempo de atividade profissional na docéncia.
E possivel perceber que os participantes na sua maioria, isto ¢, 87,5%,
possuem um minimo de sete anos na carreira do magistério. Isso nos
permite perceber que existe uma experiéncia adquirida no exercicio do
magistério. Logo sao docentes com certa experiéncia vivida com alunos
indigenas e nao indigenas.

O grafico 3.5, apresenta a continuidade na formacao. O Parecer n°
07/2010/CEB/CNE no art. 57 paragrafo 2° orienta que os programas
de formagiao de professores ultrapassem nivel de desenvolvimento de
habilidades cognitivas |l e, os ensinem também a pesquisar, orientar,
avaliar, interpretar e reconstruir o conhecimento coletivo. No quadro,
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Grafico 3.5: Pergunta 6- Formacao Continuada.

Continua estudando? Se a resposta for sim, qual o curso ne sua instituigéo de ensino?
8 respostas

¢ 4 (50%)

1(12,5%) 1 (12,5%) 1 (12,5%)

IFRR Sim - mestrado néo
Nao Sim, Geografia e a instituicéo é a Estécio de...

Fonte: Elaborado pelo autor.

percebemos que a maioria, isto é, 75%, ndo tem participado de cursos
de formacio.

Os cursos de formagao, como colocado anteriormente, contribuem no
preparo do docente para dialogarem com as realidades da sala de aula,
de modo a atuarem como mediadores e interlocutores da aprendizagem,
por isso a formagao ¢ um direito assegurado na LDB/1996 e ratificado
no Plano Nacional de Educa¢ao-PNE 2014-2024.

A formagao continuada é importante para a implementagao do curriculo
que contempla a Educagao Escolar Indigena.

Grafico 3.6: Pergunta 7- As caracteristicas da escola em que atua como docente.

Quais as caracteristicas da escola em que atua? (Pode marcar mais de uma opg&o)

8 respostas

Seriada 3 (37,5%)

Multisseriada 1(12,5%)

Bilingue

Multidisciplinar 5 (62,5%)

Fonte: Elaborado pelo autor.

No grafico 3.6, apresenta, de acordo com os participantes, as caracte-
risticas da escola onde atuam, e nesse contexto que se estabelecem os
principios organizadores da pratica pedagogica na diversidade cultural,
sendo eles: a especificidade, a diferenca, a interculturalidade e o uso das
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linguas maternas, que sao os principios norteadores para a educagao
escolar indigena (DCRR, 2019).

Na amostra verifica-se que existe uma prevaléncia das escolas seriadas
em relacao a multisseriada, assim como da escola multidisciplinar em
relagao a disciplinar. Outro dado importante é a polivaléncia do profes-
sor, ou seja, é sobre a sobrecarga docente pelo acumulo de diferentes
disciplinas, isto €, escolas que possuem um tGnico docente trabalhando
componentes curriculares diferentes, o que na prética é confundido com a
multidisciplinaridade, onde chamam o professor de multidisciplinar, como
por exemplo, na rede municipal, o professor de CN, além de lecionar ci-
éncias, também leciona matematica. Outro dado importante, em apenas
uma escola hi o bilinguismo, isto é, em apenas uma escola tem a presenca
da lingua materna e da lingua portuguesa. Contrariando as orientagoes
dos documentos normativos.

Pudemos, de forma concisa, delinear o perfil dos participantes no que
se trata sobre: sexo; etnia; formacao; escolaridade; tempo de atuagao;
especificidades da escola onde trabalha. Podemos perceber, a importancia
da formacao continuada, que busque o dialogo entre o conhecimento
cientifico e os saberes tradicionais, para o Ensino de Ciéncias, a partir
das informacoes sobre os participantes.

O quadro 3.7, apresenta uma caracteristica das escolas do municipio
do Uiramuta, a comunidade onde a escola est4 inserida.

Quadro 3.7: Pergunta 8 - Vocé leciona em qual Escola e qual comunidade indigena?

Participante Escola Comunidade
P1 Escola estadual Joaquim Nabuco Sede

P2 Escola estadual Joaquim Nabuco Sede

P3 Escola estadual Joaquim Nabuco Sede

P4

P5

P6

P7

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na amostra (Quadro 3.7), verifica-se que os participantes trabalham
nas escolas estaduais e municipais localizadas em dois polos de ensino.
Ha uma prevaléncia da regido de ensino sede, com seis participantes. As
escolas Estadual Joaquim Nabuco e a municipal Ant6énio Rodrigues da
Silva, nao sao indigenas, porque estao no perimetro urbano, mas, atendem
a estudantes indigenas e nao indigenas; ja a Escola Estadual Indigena Jdlio
Pereira, fica na Comunidade Uiramuta que esta localizada proxima a zona
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urbana e atende somente alunos indigenas (Macuxi e Patamona). A Escola
municipal Cicero Canudo de Lima, fica localizada a 18 Km, da sede, atende
somente estudantes indigenas (Macuxi).

Os participantes nao responderam a questao 1, que era sobre a idade
do participante. Desta forma, nao tivemos como tracar a predominancia
da faixa etaria.

32.12 Unidade I - Concepgées de ciéncias e o seu campo de estudos

A Unidade 1 foi desenvolvida de forma presencial no dia 15 de ou-
tubro de 2022, composta por seis horas de atividades presenciais, e
teve como contetdo as Concepgoes sobre Ciéncias e o Ensino de Cién-
cias; Ensino de Ciéncias e a Interculturalidade e Curriculo e Educagao
Escolar Indigena; tendo como objetivos: Propor uma reflexao sobre as
concepgoes do que seja o estudo das ciéncias e fazer uma discussao
sobre a relacao entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, no pro-
cesso ensino-aprendizagem, e suas relacdoes com o curriculo da educacao
escolar indigena.

No primeiro encontro o pesquisador fez a apresentacdo do curso, ra-
tificou a aprovacio da pesquisa no Comité de Etica, o Termo de Con-
sentimento Livre e Esclarecido (TCLE), fez a entrega da pasta com os
materiais que seriam utilizados em todos os encontros presenciais: ca-
neta, bloco de nota, lapis e o cronograma das atividades do curso, bem
como os textos impressos: As sociedades indigenas e as ciéncias (RCNE],
p- 253-254); Politica Nacional dos Residuos Sélidos - Lei 12.305/2010;
Educacado cientifica na perspectiva de letramento como prética social:
fungoes, principios e desafios; Contextualizacao no Ensino de Ciéncias
por meio de temas CTSA em uma perspectiva critica.

A pasta com todo o material, foi financiado e organizado pelo pesqui-
sador. O pesquisador procurou responder as davidas sobre as atividades
que seriam discutidas e realizadas, bem como as datas e horarios dos
encontros presenciais e as atividades assincronas do curso.

Para o primeiro momento, a questao apresentada pelo pesquisador foi:
Qual o papel do ensino de ciéncia na educacao escolar indigena? Para
isto, cada participante recebeu uma folha em branco com uma caneta
para responder individualmente a questao. O quadro 3.8 apresenta as
respostas:

Podemos observar que, a partir das respostas individuais, os partici-
pantes demonstram perceber que o Ensino de Ciéncias pode contribuir
para a constru¢ao de caminhos para a pluralidade de saberes e um
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Quadro 3.8: Respostas dos participantes.

Participante Respostas

P1 reafirmagao de sua cultura, introduzindo os conhecimentos tradicionais.

P2 despertar o conhecimento dos alunos no meio em que eles viverem a
importancia do meio ambiente e sua higiene corporal.

P3 Tem um papel de valorizagao de suas linguas e ciéncias.

P4 Tem um papel fundamental na valorizagdo dos conhecimentos
culturais.

P5 Troca de conhecimento, no qual o aluno tem a compreensédo dos

processos naturais de forma integrada com o seu cotidiano de acordo
com a sua cultura. Por exemplo, utilizar um elemento do seu dia a dia,
caxiri e explicar como se da o processo de fermentagdo. Agregar
valores pedagdgicos ao que faz parte da sua vivéncia cultural.

P6 Muito importante, pois eles se interessam bastante pela disciplina.

P7 Trazendo conhecimento das disciplinas ciéncias para ser aplicada no
seu cotidiano.

Fonte: Elaborado pelo autor.

consenso de um ensino onde a cultura esteja viva e presente. Exemplo
desta afirmagao sdo as respostas dos participantes P4 e P7, transcritas
no Quadro 3.8. Tristao (2016) afirma que ha uma diversidade de conheci-
mentos, saberes, de epistemologias nas relacoes entre os seres humanos
€ natureza.

O reconhecimento desses outros saberes, Santos (2008) chama de
ecologia de saberes e a compreende como um conjunto de epistemologias
da diversidade, a prética de saberes.

A ecologia de saberes procura dar consisténcia epistemologica ao saber
propositivo. Trata-se de uma ecologia porque assenta no reconhecimento
da pluralidade de saberes heterogéneos, da autonomia de cada um deles
e da articulacao sistémica, dinAmica e horizontal entre eles (Santos, 2008,

p. 157).

Nao € possivel pensar a ciéncia independente da cultura, pois a cultura é
algo que entrelaga todas as praticas e fendmenos sociais, e essas praticas,
por sua vez, como uma forma comum de atividade e organiza¢gdo humana.
De maneira geral, as respostas convergem para o entendimento de que
o Ensino de Ciéncias se constitui como elemento importante para a
compreensdo dos fendmenos da natureza visiveis no cotidiano, assim
como instrumento para analisar e modificar o meio ambiente vivido pelo
aluno.

A proposicao da formagao do professor como processo de apropria¢ao
subjetiva e objetiva da cultura é importante no que diz respeito a En-
sinar Ciéncias, pois, as ciéncias também sao uma constru¢io humana e
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cultural. Deve-se dar énfase aqui quando se trata do Ensino de Ciéncias
na educagao escolar indigena, visto que historicamente a relacao dos
povos indigenas com o meio ambiente é diferenciada, e ainda que cada
povo também difere entre si gerando especificidades que no processo
de apropriacao devem ser consideradas. Desta maneira, a ciéncia deve
significar mais que um conceito, mas uma reflexdo que entende a apren-
dizagem dos estudantes como um processo de enculturacao, no qual o
professor favorece o acesso dos seus estudantes as formas que a ciéncia
possui para a constru¢ao de conhecimento. Segundo Carvalho (2007),
a concepgao de aprendizagem como enculturagao implica envolver os
estudantes na cultura cientifica, apreendendo parte de suas linguagens,
meétodos, processos e priticas, contribuindo para a construgao de novas
visdes de mundo.

Assim, os educadores precisam reconhecer que a racionalidade é im-
portante para os processos formativos, entretanto, somente ela ndo sera
suficiente para modificar, “o imaginario e as representagoes coletivas
negativas que se construiram sobre os ditos ‘diferentes’ em nossa socie-
dade” (Brasil, 2007, p.07). Compreendendo que a educagio nio se reduz
simplesmente A transmissdo e a assimilagio disciplinar de informagoes
especializadas e o professor nao seja somente um repetidor de contetido
sem significados.

Reconhecer o principio da interac¢do social e do questionamento é uma
das estratégias da pratica educativa numa perspectiva da aprendizagem
significativa critica (subversiva). A capacidade de aprender poderia ser
interpretada como a capacidade de abandonar percepgdes inadequadas e
desenvolver novas e mais funcionais (Postman e Weingartner, 1969, p.90).
A interacdo social é indispensavel para a concretizagdo de um episodio
de ensino. Tal episédio ocorre quando professor e aluno compartilham
significados em relacdo aos materiais educativos do curriculo (Gowin,
1981).

No segundo os participantes foram organizados em dois grupos, grupo
A (Pl; P2; P3; P4) e grupo B (P5; P6; P7) para responderem a seguinte
questao: os povos indigenas fazem ciéncias? Foi estabelecido um tempo
para os grupos. O objetivo foi fazer uma intensa troca de ideias em torno
de questdes sobre produ¢io de conhecimento, isto é, conhecimentos
tradicionais e ndo tradicionais, em nivel de abstracio e introducao.

De acordo com as respostas dos grupos, os povos indigenas fazem
uma forma de “ciéncia”, possuem um corpo de conhecimento local, ori-
undo de uma tradi¢ao, de modo a suprir as necessidades basicas da vida,
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Quadro 3.9: Respostas dos grupos.

Grupos Resposta

Grupo A Sim, nota-se que nas comunidades indigenas, os individuos que ali moram
sdo bastante observadores, eles vém sempre desenvolvendo inimeras
ferramentas, que vem permitido um controle sobre a fauna e a flora daquele
local, constroem suas casas e abrigos etc...

Grupo B Sim, como podemos observar como a populagao se relaciona com a natureza
e o sobrenatural. E como ele se relacionam com os recursos da natureza e
como ocorre o trabalho sustentavel inspirados na ‘“filosofia” dos seus
antepassados.

Fonte: Elaborado pelo autor.

retirando da natureza o que necessita. Em fun¢ao disso, Tristao (2014)
afirma que é importante ser flexivel na interpretacio do mundo dina-
mico com economias integradas onde essas comunidades sofrem pressao
da economia de mercado e dos impactos no ambiente de onde tiram
sua subsisténcia. Além disso, Santos (2005) diz que essa concepcao de
saber local tem sido fortemente questionada, ao afirmar que o saber é
uma construcao hibrida. Nessa perspectiva, todo os conhecimentos sao
socialmente construidos, o argumento subjacente a esta perspectiva ¢ a
representacao do saber local, tradicional, como um sistema monolitico e
culturalmente limitado.

No terceiro momento, como forma de aprofundamento sobre a questo
problema, o pesquisador exibiu o video/documentario: Filhos da terra,
com duracao de 18 minutos, da série indios do Brasil, TV Escola (2001).
Apos a exibicao do video, foi realizada uma nova discussao, onde o
pesquisador através de uma exposi¢ao-dialogada, abordou que o trabalho
docente precisa ser direcionado para a superag¢ao do pensamento univoco
de ciéncia, para que os estudantes possam ser inseridos numa nova
forma de compreensao sobre o mundo natural, ndo correndo o risco de
hierarquizar o conhecimento, mas, que ha uma pluralidade de sistema
de producao de saber no mundo e sdao importantes nos processos de
desenvolvimento tanto em escala local, quanto global.

Ressaltou-se ainda a importincia de questionar, discutir e refletir acerca
da pertinéncia de conexdes entre ciéncia/epistemologia/educagao em ci-
éncia como exercicio necessario, para poderem fundamentadamente fazer
as suas opgoes cientifico-educacionais. O pesquisador fez uma explanacao
a respeito das ideias sobre os termos: conhecimento local; conhecimento
indigena; conhecimento tradicional; e, etnociéncia, a partir de Boaventura,
assim como a proposi¢ao a respeito Educacao Escolar Indigena, tendo
como base o RCNEL
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No quarto momento foi realizado, através da exposi¢ao oral, a avaliagao
pelos participantes sobre o primeiro encontro, sendo possivel observar
nas respostas, o quanto foi relevante e satisfatorio.

Quadro 3.10: Respostas dos participantes.

Participante Avaliagao do primeiro encontro

P3 Acredito que esse curso vai nos proporcionar agregar mais uma
pratica de aprendizagem para os alunos.

P4 Achei interesse esse tema que estd em nosso cotidiano,
infelizmente a questao dos residuos sélidos, é gritante em nosso
municipio.

P5 E novidade pra mim, quanto docente ter a oportunidade de
conhecer uma teoria e aplica-la através da sequéncia didatica

P7 Esse primeiro encontro trouxe um turbilhdo de informagdes, o mais

interessante, acredito que sera um curso que vai me ajudar muito
na sala de aula, propostas de contetidos excelentes. Alguns
pesquisadores ja ouvi falar superficialmente na graduagdo. Sem
contar que o tema solido nédo sai de moda, é atual e necessario a
discussdo e temos um lixdo a céu aberto que infelizmente nos
prejudica e em especial as comunidades indigenas ao seu
enterno.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Neste primeiro encontro a roda de conversa e discussdes foram im-
portantes para a construcao do que se propunha, isto é, discutir sobre
concepgoes epistemolégicas de Ciéncias e o Ensino de Ciéncias.

32.13 Unidade 2 - Ciéncias e o Ensino de Ciéncias numa perspec-
tiva intercultural

A Unidade 2, para melhor atender aos objetivos do tema foi dividida
em duas etapas, apresentadas a seguir.

A etapa |, foi executada de forma assincrona, e iniciou no dia 17 de
outubro, ficando acertado com os participantes a entrega da atividade
para o dia 20 de outubro. A atividade realizada a distincia envolvia a
temética, Ciéncias e o Ensino de Ciéncias numa perspectiva intercultural,
com durabilidade de seis horas. atividade solicitada aos participantes
consistia em responder a seguinte questao: como abordar, Ciéncias no
Ensino de Ciéncias, a partir de temas CTSA na perspectiva critica? A
partir do artigo: Contextualizagao no Ensino de Ciéncias por meio de
temas CTSA (Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) em uma pers-
pectiva critica. Dos sete participantes, trés entregaram a atividade, o
que dificultou a anilise desta pesquisa. Os participantes alegaram a falta
de tempo, pois estavam envolvidos com a semana de avaliagdo em suas
escolas.

Ao analisar as trés repostas apresentadas pelos participantes é possivel
notar uma recorréncia a temas relacionados, a problemas ambientais e
também sociais onde a ciéncia e a tecnologia podem contribuir para a
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Quadro 3.11: Respostas dos participantes.
Participante Respostas

O ensino de ciéncias compreende como conhecimento cientificos
que promove o desenvolvimento diretamente no cotidiano das
pessoas. Sendo assim, a alfabetizagéo cientifica é ensinar a ler e
P2 interpreta a linguagem e interpretar a linguagem construida pelos
homens e mulheres para explicar o nosso mundo e a maneira como
vivemos e como o entendimento, conhecimento de natureza,
ciéncias, sociedade e os impactos ao homem e ao meio, no qual a
alfabetizagéo nos possibilita usufruir de meios, solugéo tecnoldgica
para reverter esse quadro.

Ao aborda o ensino a partir da tematica CTSA, o aluno passa a ser
ativo no fazer ciéncia, ele sai do conceito e passa a criar condigdes
na mudanga de vida do seu cotidiano, auxiliando nas melhorias
P5 voltadas a saude, educagao, natureza, sociedade e entre outros, ou
seja, ele passa a ser protagonista, fazendo ciéncia para um objetivo
coletivo.

Sim, o ensino tem a fungédo de saber ler, escrever e colocar na
pratica de forma social esses conhecimentos, ou seja, o conjunto
de conhecimento aprofundado para promover melhores condigdes
P7 e qualidades de vida ao homem e para a natureza, em busca de
minimizar, sanar os problemas ambientais que consequentemente
s&o problemas sociais, pois afetam diretamente no bem estar e na
qualidade de vida de ambos (homem e planeta terra)

Fonte: Elaborado pelo autor.

resolucao desses problemas que envolvem o espaco natural proximo ao
aluno. Destacamos aqui, o sentido positivo de Ciéncia, por parte das
respostas dos participantes.

Para Santos e Mortimer (2001) a Ciéncia e Tecnologia sdo processos
sociais, e que tem que ter um maior controle ptblico, e que, portanto,
o Ensino de Ciéncia precisa preparar os estudantes para esse objetivo.
Podemos considerar que um curriculo tem énfase em CTSA quando ele
trata das inter-relagoes entre explicacdo cientifica, planejamento tecnol6-
gico e solucio de problemas e tomada de decisdo sobre temas praticos de
importancia social (Santos; Mortimer, 2001). E importante neste contexto
que o professor desenvolva os contetidos de Ciéncias estabelecendo as
relacoes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Fabri
destaca que ha a necessidade de uma:

Educacio cientifica que prepare o aluno para conviver com o avango ci-
entifico e tecnoldgico refletindo sobre os impactos, em condi¢oes de se
posicionar de maneira consciente e responséavel diante das situacoes que
emergirem ao seu redor desde os anos iniciais até niveis superiores trans-
formando os saberes do senso comum em conhecimentos mais elaborados
(Fabri, 2012, p. 79).

Assim, cabe a escola através do Ensino de Ciéncias contribuir para que
o aluno tenha acesso ao conhecimento cientifico, desenvolvendo nele o
senso critico, para que possua melhor compreensio de mundo.
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A etapa 2, foi realizada no dia 22 de outubro de forma presencial,
neste encontro todos os participantes estavam presentes. O encontro foi
planejado em momentos. No primeiro momento foi feito uma roda de
conversa. Destaca-se aqui, que a roda de conversa é uma possibilidade
metodoldgica para uma comunicagao efetiva e construcio coletiva de
conhecimento (MELO; CRUZ, 2014). Esse momento teve o objetivo de
conversar sobre atividade assincrona, e também de fazer uma reconcili-
agao com o tema 1.

Durante a conversa os participantes comentaram, que o texto instigou
a pensar uma pratica educativa que leve a romper com os mitos da
visao reducionista e positiva sobre ciéncia e tecnologia. Os participantes,
colocaram suas posicoes criticas diante do Ensino de Ciéncias praticado
hoje: o Ensino de Ciéncias hoje se restringe a exemplos apresentados
nos livros didaticos como ilustragao ao final de algum contetdo; nao
apresenta uma critica do mau uso da ciéncia e da tecnologia no meio
ambiente; se ensina ciéncia de maneira isolada da realidade cotidiana do
aluno; repensar na maneira de contextualizar o ensino com a abordagem
CTSA; nao existe uma tnica forma de ensinar.

No momento seguinte, diante do exposto na roda de conversa o pesqui-
sador fez uma explanagao sobre o movimento CTSA, e sua importancia
para o Ensino de Ciéncias no curriculo da educacao escolar indigena,
porque o Ensino de Ciéncias com enfoque em CTSA possui um cara-
ter multidisciplinar, integrando a educagao cientifica, tecnologica, social e
ambiental, no qual, os contetidos cientificos busquem contemplar a dis-
cussdo de aspectos historicos, éticos, politicos e socioecondmicos. Desta
forma no plano da Educagio Escolar Indigena, com relacao a elaboragao
do curriculo, a LDB enfatiza, no Artigo 26, a importancia de considerar
as caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da econo-
mia e da clientela de cada escola, para alcancar os objetivos do Ensino
Fundamental.

O pesquisador ressaltou que para o professor desenvolver os contetidos
voltados para uma abordagem CTSA ¢é fundamental que reveja a sua forma
de trabalhar, ou seja, é necessaria uma mudanga nas suas acoes educativas.
Uma das preocupagoes do Ensino das Ciéncias é promover um ensino
democrético, critico e contextualizado visando a formacao de cidadaos
autdnomos e que propicie a reflexdao acerca das concepgdes de ciéncia
e dos modos de desenvolvimento do conhecimento cientifico, buscando
tornar os alunos aptos a participaram nas decisdées que envolvem a
inovagao cientifica e tecnoldgica (Santos; Mortimer, 2002).
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Com base nisso, é perceptivel que se faz necessério refletir sobre
questoes voltadas a tecnologia, mostrando os lados positivo e o nega-
tivo dessas criacoes. Nessa mesma perspectiva, é importante destacar
os aspectos “nocivos da tecnologia” para a sociedade (Bazzo; Linsingen;
Pereira, 1999). Dessa maneira, tanto a ciéncia quanto a tecnologia de-
vem ser tratadas, mesmo num ambiente escolar, de forma mais ampla,
cobrindo-se nao s6 os classicos tratamentos técnicos, mas também as
suas relagdes de causa e efeito nas suas intera¢oes sociais.

O terceiro momento, foi planejado para um aprofundamento do tema:
Ciéncias e o Ensino de Ciéncias numa perspectiva intercultural, em um
processo de diferenciagao progressiva e reconciliagao integrativa no que
se refere aos conceitos abordados. Os participantes foram organizados
em dois grupos, grupo A (Pl, P2, P3, P4) e grupo B (P5, P6, P7), para
responder a seguinte questao: O Ensino de Ciéncias como prética social,
numa perspectiva intercultural é possivel? Tendo como base o texto:
Educagao cientifica na perspectiva de letramento como prética social:
fungdes, principios e desafios de Wildson Luiz Pereira dos Santos. As
respostas de cada grupo estdo sintetizadas no quadro 3.12

Quadro 3.12: Respostas dos grupos.
Grupos Respostas

O letramento pela ¢tica da interculturalidade, como prética
Grupo A (P1, P2, P3, P4) soc?al, implica a participagdo ativa do estudantg na

sociedade, sobre problemas que afetam a sua comunidade
em questdes relativas a ciéncia e tecnologia, como a
exploragdo dos recursos naturais. Porém é dificil colocar em
pratica devido a forma como ocorre a formagdo do
professor.

A partir do texto, o conhecimento € uma produgdo humana
adquirido com base em pesquisas e das vivencias diarias
por esta ingerida em uma cultura de onde se vive. Sendo
grupo B (P5, P6, P7) necessario agregar o conhecimento cientifico implicando a
ressignificacdo dos saberes cientificos e culturais. O
letramento nessa perspectiva que envolve a cultura é dificil
de colocar em pratica devido a resisténcia dos professores
em aceitar esse trabalho, devido a forma como s&o
formados.

Fonte: Elaborado pelo autor.

De maneira geral, cada grupo obteve uma proposi¢ao sobre o letra-
mento cientifico numa perspectiva da interculturalidade. Para o grupo A,
o letramento cientifico (LC) numa perspectiva da interculturalidade, surge
como um facilitador do aprendizado, pois considera o contexto historico
social dos educandos que possuem saberes que podem ser aproveitados
para se atingir o conhecimento cientifico. Nesse contexto, o letramento
vai desde o sentido do entendimento de principios basicos de fendme-
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nos do cotidiano até a capacidade de tomada de decisao em questoes a
problemas que afetam a sua comunidade.

Grupo B, o letramento cientifico (LC) numa perspectiva da intercultu-
ralidade, surge como um facilitador do aprendizado, pois considera o (LC)
como processo de enculturagio em que o aluno aprende a linguagem,
o modo de pensar, de expressar-se e de justificar os seus argumentos.
Participando dessa forma do processo de decisiao sobre questoes en-
volvendo por exemplo, alimentagao, recursos naturais, energia e meio
ambiente.

O futuro da educac¢io em ciéncia residiria no desenvolvimento de um
letramento cientifico para a obtenc¢io de um ptblico bem informado (Aike-
nhead, 2009). A preposi¢ao para uma educagao intercultural em ciéncias
parte do reconhecimento da coexisténcia em um mesmo espaco de di-
versas culturas, nesse aspecto, podemos entender o apelo de abordagens
CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) como movimentos que
pretendem contextualizar o Ensino de Ciéncias, ampliando suas propostas
curriculares no sentido de reconhecer as necessidades sociais, politicas
e econdmicas. Isso aparece nas respostas do grupo A e B. Notou-se que
os participantes apresentaram um conceito mais elaborado nos grupos
se comparado ao entendimento inicial realizado individualmente, o pes-
quisador entende que isso foi em virtude da leitura e discussao dos
textos.

Como forma de sistematizar a discursao, o pesquisador através da ex-
posi¢ao dialogada, abordou a importancia do entendimento dos conceitos
sobre letramento cientifico e interculturalidade, “para a epistemologia dos
processos do Ensino de Ciéncias, na perspectiva da educagao intercultu-
ral, visto que O Referencial Curricular Nacional para as Escolas Indigenas
fortalece as concepgoes dos Fundamentos da Educagio Escolar Indigena,
as quais sdo definidas como multietnicidade, pluralidade e diversidade.
Assim a diversidade é a base da interculturalidade, onde as estratégias
e agdes para promover o reconhecimento da diferenca, é promover a
existéncia dos grupos marginalizados e as suas inter-relagoes.

Os processos de Educacio Escolar entrelacam-se numa interculturali-
dade e direcionam a reflexao para uma pedagogia de encontros. Nessa
concepgao a questao central é a aquisi¢io de conhecimentos pela inte-
ra¢ao do sujeito com o seu meio e sua cultura.

A partir dos relatos nas rodas de conversa e discussoes sobre as ques-
toes, foi possivel perceber a preocupacio dos participantes em como
colocar em préitica um ensino na perspectiva intercultural, porém es-
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barra no obstaculo epistemolodgico. Isso corrobora com a reflexao sobre
a formacao de professores, para o novo paradigma de educacao, para isso
exige-se o estabelecimento da relacio entre a formagao inicial e a perma-
nente, requisito importante para a superacao da dicotomia teoria-prética,
no espectro cientifico, cultural, contextual, psicopedagogico e pessoal,
uma tarefa educativa em toda sua complexidade, do mesmo modo, exige
que a formagao tenha como ponto de partida a pratica docente, como
corrobora Aratjo, Soares e Andrade (2008).

A roda de conversa e discussoes foram importantes para a construcao
do que se propunha, isto ¢, discutir o Ensino de Ciéncias numa perspectiva
Intercultural e refletir sobre Letramento Cientifico como pratica social.

Para finalizar o encontro, foi realizado pelo pesquisador, através da
exposicao oral, a avaliagao pelos participantes sobre o encontro.

3.2.14 Unidade 3 - Unidades de Ensino Potencialmente Significati-
vas

A Unidade 3, para melhor atender os objetivos do tema foi dividida
em duas etapas. A seguir, apresentamos o desenvolvimento destas.

A Etapa |, foi desenvolvida no periodo de 25/10 a 04/11 de forma
assincrona. A atividade solicitada aos participantes consistiu em pesquisa
bibliografica sobre o tema O lixo na comunidade indigena, que funcionasse
como uma temética para o Ensino Fundamental anos finais (E.FIl) com
possibilidade de articula¢ao interdisciplinar, a partir de estudo de campo.
Foi colocada para essa etapa, a seguinte situagcao problema, o lixo na
comunidade indigena, é uma realidade? A resposta foi positiva para todos
os participantes.

A Etapa 2, foi realizada no dia 5/11/2022 de forma presencial, com
os participantes (P3, P4, P5, P6, P7), onde o pesquisador explicou como
seria o desenvolvimento do encontro. Foi explicado que pela parte da
manh3, seria realizado a uma visita ao lixdo, localizado na fronteira urbana
entre a sede do municipio com as comunidades indigenas Makunaima;
Venezuela e Ere’Mutanken. O pesquisador apresentou aos participantes
as professoras da Universidade Estadual de Roraima, PUERR 1 (Biologia)
e PUERR 2 (Geografia), ambas foram convidadas para acompanhar a
atividade de campo.

O pesquisador explicou como seria o procedimento da visita, fez uma
explanacao sobre o que representa uma visita de campo, e depois soli-
citou que os participantes anotassem questoes preliminares da visita. As
questoes tinham o objetivo de direcionar o foco de atencio dos partici-
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pantes, que seriam retomadas ap6s a visita na forma de roda de conversa.
As professoras, informaram, que devido ao tempo de permanéncia, pois o
retorno das mesmas para Boa Vista, seria as 13:00h, a exposicao dialogada
seria realizada no espaco fisico da visita.

O grupo partiu por volta das 9h da Escola Estadual Joaquim Nabuco,
que se localiza na sede do municipio de Uiramuta em dire¢ao ao lixao do
municipio que esta localizado a aproximadamente 4km de distancia. O
percurso foi realizado de carro, onde os participantes deveriam observar
as mudangas na paisagem durante o percurso e registar. Ao chegarem
no local, observou-se que no perimetro do lixao, nao havia isolamento
de seguranca, nem mesmo funcionarios da prefeitura. As professoras,
solicitaram aos participantes que observassem o local, e registrassem
por meio de fotos o que mais chamasse atengao.

As professoras convidaram os participantes para um local ndo muito
distante do de descarte, mas seguro, onde a PUERR 2 (Geografia), iniciou
a explanacao, perguntando aos participantes quem ja tinham visitado
o lixao. Os participantes (P5, P6, P7) responderam de forma positiva, a
professora iniciou a fala abortando os aspectos da geografa fisica do
lugar, com a presenca de erosiao de causa natural (vogoroca), devido
ao tipo de solo presente na regido. A erosdo ¢é utilizada como local de
deposicao final dos residuos sélidos.

Figura 3.13: Visdo panorimica da vogoroca coberta de residuos solidos.

Fonte: Os autores, 2022.

A professora PUERR 2 (Geografia), enfatizou que a produgio de residuos
solidos € resultante das ag¢oes cotidianas que acompanham habitos dia-
rios dos individuos e da atividade comercial e industrial das sociedades
modernas. E que existe uma Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°

12.305/2010).
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A professora PUERR 1 (Biologia), destacou a diversidade de material
descartado que poderia ser reutilizado, em processo de reaproveita-
mento. Assim como, a proximidade do lixao ao igarapé, que abastece a
comunidade Ere’Mutanken. isso demonstra que as comunidades indigenas,
proximas a zonas urbanas correm riscos dos impactos da destruicao dos
recursos naturais, levando a problemas de cariter ambiental, social e
de satde publica. Assim, a professora realcou que os problemas rela-
cionados aos residuos soélidos tendem a se agravarem a medida que o
crescimento populacional, o desenvolvimento tecnologico, a produgio e
o consumo conduzem a produgio crescente de residuos sélidos cada vez
mais complexos e perigosos agravados pela falta de gerenciamento da
questdo. Esta realidade atinge todos os lugares e populacdes, inclusive as
indigenas. No caso de destinagao e disposi¢ao de residuos inadequadas
os maleficios se estendem tanto aos povos indigenas quanto a sociedade
em geral.

A professora PUERR 2 (Geografia), ressaltou a importancia de trazer
essa discussao para o espago escolar, através de atividades que colo-
quem o aluno diante desta realidade. A professora enfatizou que uma
das estratégias para essa visao de prética, como aponta Capra (2003), é
a interdisciplinaridade, que busca o entendimento do mundo como um
todo complexo.

A professora PUERR 1 (Biologia), destacou a importancia da tematica, na
perspectiva para a formacao integral do estudante, como est4 colocado no
DCRR, salientando que o mesmo documento, traz a pratica de projetos,
ferramenta importante, na articulacio de atividades interdisciplinares.
A professora disse que para uma atitude interdisciplinar depende de
diferentes perspectivas acerca da anilise feita de um mesmo assunto ou
questao.

Assim, de acordo com Thiesen (2008) a interdisciplinaridade pode
ser entendida como uma integra¢ao das disciplinas, em que o educando
aprende a olhar o mundo sobre distintas perspectivas e resistir a forma
do saber parcelado e mecanicista. Por meio desse enfoque o trabalho
em sala de aula se torna fundamental para levar o aluno a entender o
que sao residuos solidos, o valor econdmico agregado na sua reutilizagao,
a preservacdo dos recursos naturais tal como a qualidade de vida tao
sonhada e almejada por toda sociedade.

O retorno a escola ocorreu por volta das llh, devido ao horario de
retorno das professoras convidadas para Boa Vista, as mesmas agrade-
ceram a oportunidade de estarem presentes no encontro, firmando o
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compromisso de contribuir mesmo a distincia com eventuais davidas e
dificuldades que venham ocorre durante o curso. O pesquisador agrade-
ceu a presenga das professoras e comunicou que o encontro continuaria
ap6s o almoco, como ja se tinha acordado.

O encontro da tarde teve inicio por volta das 14h com uma roda de
conversa, onde os participantes relataram sobre a visita. Quanto ao relato
dos participantes destacam-se o seguinte: “o que me chamou aten¢ao
foi a varia¢do de residuos jogados no ambiente e forma como fazem a
queima”, “eu nao sabia que usavam uma erosdo para descartar o lixo
todo da sede”, “a presenca de comunidades indigenas nas proximidades
do lixao e muito preocupante”.

Apos a fala dos participantes, o pesquisador trouxe as falas das pro-
fessoras, destacando o papel de atividades com caréter interdisciplinar,
pois o processo de ensino e aprendizagem é muito complexo, assim,
contemplar as aulas de campo no planejamento de ensino, com outros
colegas de areas do conhecimento afins ou nao, pode ser um importante
recurso didatico, que auxilia professores em suas aulas tedricas, € nao
deve ser utilizada sem fundamentagio prévia, tendo em vista que sua
funcao principal é a materializagao da teoria.

Para Rodrigues e Otaviano (2001), quando relacionamos os contetidos
com a situagao vivenciada na aula de campo, temos uma forte tendéncia
em desenvolver no aluno uma sensibilizacao maior ao mundo natural e
cultural, além de propiciar o enriquecimento harmonioso da personali-
dade do aluno e a aquisi¢ao de conhecimentos de contetidos relacionados
a visita.

No momento seguinte o pesquisador, através de uma exposi¢ao oral, fez
uma explanacdo sobre as possibilidades metodolégicas da utilizacao das
unidades de ensino potencialmente significativo (UEPS), na elaboragao
de uma sequéncia didatica. O pesquisador, expos a partir de Raber,
Grisa e Booth (2017), que atualmente existem intimeras estratégias para o
professor empregar em sala de aula, dentre as quais as UEPS tornam-se
possibilidades vivaveis na educagao béasica, por promoverem o uso de
materiais e estratégias diversificadas, incentivando ao didlogo e a critica.
Além disso, promove a valorizagao das atividades individuais e coletivas
dos estudantes, em busca de uma Aprendizagem Significativa.

A seguir, foram explicados os principios norteadores e os aspectos
sequenciais para a elaboracao de UEPS que facilitam a incorporagao e
melhor proveito dessas asser¢coes amparadas teoricamente. Apos esse
momento, o pesquisador entregou para leitura o artigo: “Nos Embalos da
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HFC: Discussoes sobre a Experimentacao e Aspectos Relativos a NDC em
UEPS”, de autoria de Anabel Cardoso Raicik (2020). O artigo apresenta
um conjunto de Unidades de Ensino Potencialmente Significativas, para
diferentes niveis de ensino, que envolvem Historia e Filosofia da Ciéncia
e consideracoes epistemologicas da experimentagao na ciéncia e outros
aspectos relativos a Natureza da Ciéncia.

Para finalizar, foi realizada uma roda de conversa, onde os participantes
fizeram suas explanagdes a respeito das UEPS, a partir da exposicao do
pesquisador e do artigo. O pesquisador agradeceu a todos pela partici-
pacao e dedicacao, lembrou que o curso estava se encaminhando para a
reta final.

32.15 Unidade 4 - Ensino de Ciéncias na perspectiva intercultural
a partir do DCRR, DCNs e RCNEI

A Unidade 4, para melhor atender aos objetivos do tema, foi organizada
em trés etapas, apresentadas a seguir.

Etapa |, realizada em 19/11/2022 na Escola Estadual Joaquim Nabuco,
tivemos de todos os participantes de forma presencial. O encontro co-
mec¢ou com a roda de conversa sobre a atividade de campo e as UEPS
do encontro do dia 5/11/2022. Foi possivel perceber nas falas dos parti-
cipantes a disposicao de transpor os limites e dificuldades para sair do
seu estado de conforto e partir para novos desafios:

[...] a atividade de campo foi importante, as possibilidades de a trocam
de informacoes entender a percepciao da visdo da natureza, organizar uma
aula de forma critica, como alternativa de mudanga, inovacao e integracao
ao cotidiano do aluno. (Pl)

[...] aprimorar os conhecimentos nas fun¢des que podem contribuir
na educagdo, com o intuito de garantir a aprendizagem com os meios
necessarios para alcangar um ensino de qualidade. (P2)

[...] a atividade de campo pode possibilitar formar estudantes capazes
de perceber o mundo com olhar mais sensivel ao homem e ao meio
ambiente de forma critica. (P3)

[...] para mim foi muito positivo a aula de campo, as intervencoes
das professoras convidadas, foi muito bom, pudemos pensar em como
organizar um planejamento envolvendo uma aula de campo de forma

interdisciplinar. Sair da sala de aula e explorar outros espacos da cidade.
(P5)
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[...] a aula de campo foi importante para mim, agora irei organizar
atividades deste tipo com as minhas turmas, procurando envolver outros
professores, para desenvolver a aprendizagem do aluno no meio ambiente
e sua importincia no dia a dia, assim contribuir na formacao de um
cidadao critico. (P6)

Etapa 2, dando continuidade, os participantes em grupo, construi-
ram uma sequéncia didatica, a partir da temética ambiental, tendo como
referéncia o DCRR e o RCNEI, utilizando as UEPS.

Quadro 3.14: Aspectos sequéncias da UEPS.

ASPECTOS C.H. DESENVOLVIMENTO
SEQUENCIAIS
Conhecimentos 1 aula (60 | Levantamento dos conceitos relevantes ao tema
prévios mim) com a construgdo de questionario com o tema

gerador residuos sélidos.

Situagdes-problema Discusséo coletiva intermediada pela leitura textos:
em nivel introdutério 1 aula (60 Residuo, Lixo, Principio dos 5rs, Minimizagdo de

mim) residuo ou Minimizagéo de lixo.

Aula expositiva - dialogada abordando aos alunos o
2 aulas desperdicio de material que vai parar no lixdo. No
(60 mim) decorrer das exposigdes sera incentivado a

Diferenciagé@o participagéo ativa dos estudantes e a resolugéo de
progressiva questdes, inerentes ao tema abordadas.
Situagbes-problema Separar, pesar os residuos: papel, plastico, metal,
em nivel crescente de vidro e organico (resto de comida), no periodo de
complexidade uma semana.

Apresentagao dos resultados da pesquisa sala de

2 aulas aula em forma de debate.

(60 min) | Realizag&o de aula expositiva auxiliada por um slide
cujo contetdo: residuos sdlidos, consumo
consciente, poluigdo, reciclagem, reutilizagdo e

Reconciliagdo coleta seletiva.

integrativa Promover um debate, relacionando & tematica
ambiental com a produgdo em massa e excessiva
dos produtos, através o video "Histéria das Coisas”,
versdo brasileira do documentario The Story of
Stuff, de Annie Leonard.

Observagoes registradas ao longo da aplicagédo da
UEPS, desempenho na resolugédo das questdes ao

L 2 aulés longo da UEPS e a elaboragéo da proposta de uma
Avaliagdo da | (60 min) | campanha, os seguintes itens: titulo; objetivo;
aprendizagem justificativa; e como sera desenvolvida a campanha

na escola.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao analisar a proposta de sequéncia didatica, com aposte da UEPS, os
principios facilitadores de uma a Aprendizagem Significativa Critica, estao
presentes: O primeiro desses implica a intera¢ao social e o questiona-
mento como elementos centrais na facilitacao da Aprendizagem Signifi-
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cativa Critica: é mais importante aprender a perguntar do que aprender
respostas certas (Moreira, 2006), outro principio importante presente é
o de que o significado esti nas pessoas, nao nas palavras.

A Aprendizagem Significativa requer compartilhar significados, mas
também implica significados pessoais (Moreira, 2006). Outro principio,
o do abandono do quadro-de-giz, para Moreira (2005) quadro-de-giz
simboliza aquele ensino (professor escreve, aluno copia, decora e reproduz)
que deve ser abandonado se o que se quer é promover uma Aprendizagem
Significativa Critica, nesse sentido, onde tem que promover a diversidade
de estratégias e trazer a participacao ativa, e responsavel, do aluno na
sua aprendizagem.

Ao elaborar uma UEPS, Masini e Moreira apontam que:

[..] Aprendizagem Significativa Critica o aprendiz é a pessoa que deve
captar criticamente os significados dos contetidos da matéria de ensino.
Quer dizer, deve apresentar uma intencionalidade para captar e internalizar
significados aceitos no contexto da matéria de ensino, porém nio como
se fossem (nicos e definitivos (Masini; Moreira, 2008, p. 53).

As atividades didaticas propostas na UEPS tém etapas claras e per-
mitem a utilizagdo de materiais diversificados, pensando na formagao
integral dos estudantes. Na UEPS a etapa inicial é a avaliagio dos conhe-
cimentos prévios relevante ao tema gerador, utilizando como ferramenta
o questionario, em seguida ¢ langado um problema introdutério com a
discussao da tematica residuos sélidos. O encontro para a diferenciagao
progressiva foi baseado numa abordagem de aula expositiva - dialogada
sobre desperdicio de material que vai parar no lixao.

A situagao problema complexa proposta para ser explorada, foi fazer
um registro (pesagem e catalogacio do tipo de material fisico e organico)
durante o intervalo de uma semana. Foram propostas trés etapas, como
atividades para a reconciliagio integrativa: (1) apresentacio dos resulta-
dos da pesquisa em forma de debate; (2) realizacao de aula expositiva
auxiliada por um slide apresentado os conceitos sobre: residuos sélidos,
consumo consciente, polui¢ao, reciclagem, reutilizagao e coleta seletiva; (3)
promover um debate, relacionando a tematica ambiental alertando sobre
a producio em massa e excessiva dos produtos, através o video "Historia
das Coisas", versao brasileira do documentario The Story of Stuff, de An-
nie Leonard. Os instrumentos de avaliagio como questionarios, registros
de pesquisa, elaboracao de material, serdao utilizados como método de
avaliagao da aprendizagem e consolida¢ao da UEPS.
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O pesquisador parabenizou o grupo, o quanto eles conseguiram se
envolver com a metodologia proposta neste tipo de sequéncia didatica,
em um intervalo de tempo relativamente curto, assim, como pediu para
que em 2023, pudesse ser fazer parte do planejamento de aula para que
a SD possa ser aplicada. O pesquisador ressaltou que, ao propor uma
UEPS em sala de aula o professor estabelece uma nova relagao com o
estudante, saindo do papel de detentor e transmissor do conhecimento
para mediador e facilitador da aprendizagem significativa.

As etapas 3 e 4 seriam realizadas de forma presencial, no dia, porém a
pedido dos participantes as atividades de finalizacido do curso ocorreram
de forma assincrona. Os participantes alegaram que devido ao fim do
ano letivo, os finais de semana estavam comprometidos, com corre¢io
de provas e lancamento das notas no diario de classe. Os participantes
pediram um intervalo de duas semanas, um tempo habil para realizar as
atividades. O pesquisador aceitou a proposta, por entender o periodo
de fim de ano, e todo o trabalho que o docente tem para finalizar o ano
letivo, o esforgo fisico e emocional. Desta forma ficou acordado a entrega
das atividades via online, no grupo de WhatsApp, para a segunda semana
de dezembro.

Os participantes enviaram as atividades no prazo combinado, os qua-
dros 3.15 e 3.16 a seguir apresentam as SD.

Ao visualizar as SD realizadas pelos participantes, analisa-se que es-
pecialmente ao executarem as atividades solicitadas, os participantes
demonstram que o curso de formagao de professores, deve ser relevante
quando pensamos em formacio continuada. Portanto, desenvolver nes-
ses cursos o gosto pela pesquisa ainda é um desafio, no entanto, é um
desafio possivel, visto a disposi¢ao dos participantes em querer aprender
métodos que possam contribuir na a¢ao docente. Foi possivel perceber
isso, na responsabilidade de realizar as atividades finais, mesmo, com
um calendario profissional cheio com a demanda do im de um ano le-
tivo, onde sabemos que o volume de trabalho é grande para um curto
intervalo de tempo.

A seguir apresentamos o quadro 3.17 com avaliacao dos participan-
tes sobre o curso, os sete participantes, enviaram suas avaliacoes. As
respostas foram colocadas em blocos de acordo com a sequéncia das
perguntas.

A compreensao cientifica precisa ser levada aos professores de modo
que estes entendam como se da a comprovacio e a compreensido do
conhecimento. Mesmo sendo um curso de uma carga horéria significa-
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Quadro 3.15: Sequencia Didatica dos participantes (P2-P4).

Titulo: Residuos Sdlidos Visita ao lixdo do Uiramuta

Objetivos:

Conhecer a realidade de como ¢é realizado o descarte do lixo na sede do municipio do Uiramuta;
Compreender a importancia de fazer descarte correto do lixo.

Habilidade (EFO3GEO08). Relacionar a produgdo de lixo doméstico ou da escola aos problemas causados pelo
consumo excessivo e construir propostas para o consumo consciente, considerando a ampliagéo de habitos de
reducdo, reuse reciclagem/ descarte de materiais consumidos em casa, na escola e/ou no entorno.

Publico-alvo: Estudantes do 9° ano da Escola Estadual Joaquim Nabuco

Componente Curricular: Geografia e Ciéncias

A tos sequencias CH Desenvolvimento

Conhecimentos prévios 1 aula Levantamento dos conceitos relevantes ao tema com a
construgdo de questionario com o tema gerador Para
onde vai 0 nosso lixo.

Situagdes-problema em nivel introdutério Discusséo coletiva intermediada por imagens de lixeiras.

Diferenciag&o progressiva 1 aula Aula expositiva - dialogada abordando aos alunos o
desperdicio de material que vai parar no lixao.

A turma sera divida em grupos, onde cada grupo devera
escolher uma cor:

[ Azul-Papel
]
] Verde-Vidro
0 Vermelho-Plastico
0 Laranja -Perigosos
| Marrom-Orgéanicos

| Cinza-Rejeitos

Sera explicado que cada cor representa um tipo diferente
de residuo para a separagdo. Cada grupo ficara
responsavel por pesquisar:

a) Qual grupo de residuo representa a cor escolhida?
b). Qual o seu tempo de decomposigéo na natureza?
c). Esse material é reciclavel? Por qué?

d) Ele pode ser reutilizado de alguma forma? Qual?

e). Qual a forma de separa-lo corretamente antes de
enviar para a coleta? Ele deve ser limpo?

Situagbes-problema em nivel crescente de | 1 aula os grupos deverdo procurar, em outros ambientes da
complexidade escola, exemplos de objetos que, apds o descarte,
representariam o grupo escolhido, por exemplo, uma folha
de papel representaria o grupo azul e assim por diante.

Reconciliagéo integrativa 1 aula Apresentagdo dos resultados pelos grupos da pesquisa,
sala de aula em forma de debate.

Avaliagao da aprendizagem 1aula Os registros dos alunos durante a pesquisa e
apresentacéao dos resultados.

Fonte: Elaborado pelo autor.

tiva, e tendo momentos presenciais e assincronos, acreditamos, pelas
respostas, que este cumpriu-se os objetivos. Sabemos que ha fragilida-
des na compreensao da teoria e sendo assim, na sua execu¢io, porém
pelos relatos, o primeiro passo foi dado, e consequentemente um novo
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Quadro 3.16: Sequencia Didatica dos participantes (P5-P6).

Componente Curricular: Ciéncias Naturais
Contetdo: O Homem e o Meio Ambiente

Conceitos Gerais: residuos sdlidos, consumo consciente, poluicdo, reciclagem,
reutilizagdo e coleta seletiva

Modalidade de Ensino: Ensino Fundamental series iniciais

Publico Alvo: Alunos do 5° ano de escolaridade da Escola Municipal Indigena Cicero
Canuto de Lima.

Objetivos: Ampliar a aquisigdo de conceitos sobre Meio Ambiente, compreendendo a
influéncia do homem no meio em que vive, com auxilio de mapas conceituais.

Aspectos sequenciais | C.H Desenvolvimento

Conhecimentos prévios 1 aula | Levantamento dos conceitos relevantes ao tema
meio ambiente através de perguntas sobre o lixo
na comunidade.

Situagbes-problema em Discussdo coletiva a partir da leitura da
nivel introdutério reportagem “Noticias da Regido do Municipio de
Uiramuta”, sobre descarte indevido de residuo
s6lido na localidade da sede do municipio, no
Blog2 do L. Werneck, elencando os pontos

negativos dessa atitude por parte da

comunidade.
Diferenciagédo 1 aula | Forma grupos para a confecgdo de um terrario,
progressiva reproduzindo as condigbes saudaveis do meio

ambiente, com objetivo de reconhecer nele a
semelhanga do meio em que vivemos e
entendendo que depende do homem a sua
preservagdo (Os alunos deverdo compartilhar
verbalmente a experiéncia da construgdo do
terrario).

Situagbes-problema em | 1 aula | Pesquisa, na pagina da internet, pequenas
nivel crescente de reportagens sobre o destino dos residuos sélidos
complexidade em comunidades indigenas no Brasil: lixao,
aterro sanitario e usina de tratamento.

Reconciliagao integrativa | 1 aula | Aula expositiva auxiliada por slide cujo conteudo
foi a preservagdo do meio ambiente e
sustentabilidade, explorando a importancia da
preservacao do meio ambiente pelo homem.

Avaliagcéo da Os registros dos alunos durante a pesquisa, a
aprendizagem apresentagao dos terrarios.

Fonte: Elaborado pelo autor.

olhar e posicionamento por parte dos participantes na hora de pensar
e refletir sobre sua acao pedagogica. Compreender que a Aprendizagem
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Quadro 3.17: Avaliagao dos participantes sobre o curso.

Pergunta 1: O curso possibilitou relacionar a tematica a realidade da sala de aula?

Participante Resposta

P1 Acredito que sim, pois conforme os documentos basilares o docente pode
adaptar os contetdos a realidade cultural.

P2 Sim. Principalmente trabalhar os temas cotidianos.

P3 o curso foi muito importante para o desenvolvimento das aulas.

P4 Sim, é uma metodologia que podemos trabalhar em todos os niveis.

P5 Sim, o curso possibilitou o aprendizado de novos métodos capazes de

proporcionar aulas mais integradas, significativas e facil aplicagéo.

P6 Sim, pois conforme os documentos o professor pode adaptar os conteudos a
realidade cultural.

P7 Sim, pois o curso nos proporcionou um novo olhar de uma tematica que pode ser
trabalhada com todos os componentes curriculares, além de colocar a
interculturalidade como chave de toda discusséo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Significativa Critica é o de que o significado esta nas pessoas, ndo nas
palavras.

Quadro 3.18: Avalia¢do dos participantes sobre o curso.

Pergunta 2: Na sua opinido o curso contribui para o debate e a reflexdo sobre a fungéo social
do Ensino de Ciéncias da Natureza, na perspectiva do desenvolvimento de uma pratica de
transformagéo da agéo pedagégica na educagao escolar indigena?

Participante Resposta

P1 Sim, porque todo aperfeicoamento em prol da qualificagéo profissional contribui
positivamente para Educagdo num todo.

P2 Sim, o curso vem proporcionando novas reflexdes e debates na sala de aula com
a perspectiva do desenvolvimento pedagdgico.

P3 O curso vem possibilitado novas reflexdes e dos alunos debates na sala de aula
despertado a fungdo social no Ensino de ciéncias com a perspectiva do
desenvolvimento pedagdgico.

P4 Sim, o curso possibilitou fazer uma reflexdo e ao mesmo tempo um debate sobre
o assunto a onde fez com que os participantes pudessem analisar as vivencias
e interesses e interesses dos alunos sobre o mundo natural e a tecnoldgico deve
ser valorizado.

P5 Sim. A abordagem do curso contemplou o debate sobre os métodos e didaticas
que podem ser desenvolvidos ao ensino intercultural, além de dialogar sobre a
importancia da integragdo dos saberes culturais com os saberes cientificos de
forma mais clara e eficaz para que ocorra o ensino e a aprendizagem dos
conteldos de ciéncias.

P6 Certamente porque todo aperfeicoamento em prol da qualificagéo profissional
contribui positivamente para Educagao num todo.

P7 Contribui a ponto de que necessitamos de aprimoramento como docentes, e
poder compreender como € trabalhar uma SD com os saberes culturais e
compreender que trabalhamos com varios tipos de alunos que trazem aspectos
culturais que devemos valorizar dentro das aulas.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O processo ensino-aprendizagem envolve apresentagao, recep¢ao, ne-
gociacdo e compartilhamento de significados, desta forma, a partir da
LDB, os processos educativos proprios das sociedades indigenas vieram
somar-se a experiéncia escolar (RCNEI, 1998). Os participantes nos co-
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locam a importancia do aprimoramento da relacao teoria-pratica, que
contribua para que os saberes culturais possam estar contemplados de
forma dialégica com outros conhecimentos no planejamento do compo-
nente de Ciéncias. E preciso ter sempre consciéncia de que os significados
sdo contextuais, sao arbitrariamente atribuidos pelas pessoas aos objetos
e eventos e que elas também atribuem significados idiossincraticos aos
estados de coisas do mundo (Moreira, 20006).

Quadro 3.19: Avaliacdo dos participantes sobre o curso.

Pergunta 3: No decorrer do curso foi possivel identificar as ideias principais presentes nos
referencias curriculares (BNCC/DCRR/RCNEI/DCNs), para a educagéao escolar indigena, assim
contribuir nas adaptagdes necessarias, de forma a atender os anseios da relagdo comunidade
e escola, para educagéo escolar indigena?

Participante Resposta

P1 Sim visto que esses documentos basilares sdo nortes dos educadores, ou seja,
um referencial para um bom planejamento.

P2 sim o curso contribuiu bastante com o conhecimento do docente despertado
ideias referentes as referéncias curriculares tanto (BNCC/DCRR/RCNEI/DCNSs),
incluindo a escola indigena.

P3 Como foi observado no curso contribuiu bastante com o conhecimento vem com
ideias principais referentes principais nas referéncias curriculares tanto
(BNCC/DCRR/RCNEI/DCNSs), incluindo a escola indigena.

P4 O curso permitiu um estudo mais detalhado sobre como planejar as agdes
pedagdgicas levando em consideragdo o curriculo escolar indigena fazendo
adaptagdes de acordo com a realidade das comunidades sem deixar de seguir
as orientagdes do RCNEI e DCRR.

P5 O curso possibilitou a analise dos curriculos de ciéncias, portanto, a partir das
discussdes e estudo se tornou bem mais facil realizar as adaptagdes voltadas a
educagéo escolar indigena de forma mais participativa, integrada e significativa,
ao processo de aprendizagem de ciéncias.

P6 Afirmativo visto que esses documentos basilares sao nortes dos educadores, ou
seja, um referencial para um bom planejamento.

P7 Penso que os documentos norteadores, trazem consigo, proposta que podem ser
alcangadas pelos alunos, mas a pratica € uma outra realidade. Os alunos
indigenas, se expressam principalmente pela oralidade e também através de
desenhos e pinturas e podemos analisar um potencial gigantesco e o curso
reforgou esse meu pensamento.

Fonte: Elaborado pelo autor.

E importante destacar o conhecimento substancial dos participantes
a respeito da BNCC e do DCRR, tendo em vista que os professores das
redes municipal e estadual, tiveram a oportunidade de terem formacoes
ao longo do ano letivo de 2022. Porém, quando tratamos de outros
documentos, como o RCNEI, DCNs, existia uma fragilidade ou mesmo
desconhecimento por parte dos participantes. Assim, o curso permitiu que
os participantes tivessem acesso aos documentos e pudessem manipula-
los, isto €, visualizar as potencialidades da construcio dialogal entre esses
documentos, como bem colocou a participante sete. A pratica do curriculo
da Educagao Escolar Indigena, vai requerer do docente, uma compreensao
tedrica num contexto politico, social e ambiental.
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Quadro 3.20: Avaliacio dos participantes sobre o curso.

Pergunta 4: O curso permitiu a criagdo de espagos de aprendizagem coletiva, incentivando a
pratica de encontros para estudo e troca de experiéncias entre os participantes?

Participante Resposta

P1 Sim, pois havia o didlogo aberto entre os discentes com alguns relatos de
experiéncia ja vivenciado no trabalho cada um.

P2 Sim o curso vem desenvolvendo troca de saberes e pratica de conhecimentos e
experiéncias entre os profissionais.

P3 Com esse curso vem ocorrendo troca de saberes e pratica de conhecimentos e
experiéncias entre os profissionais.

P4 Sim, teve um espago aconchegante, iluminado e climatizado.

P5 Sim, 0s quais nos possibilitou debates sobre diversos autores e metodologias

capazes que enriquecer o processo de ensino de ciéncias para a realidade da
educagao escolar indigena.

P6 Obviamente, pois havia o didlogo aberto entre os discentes com alguns relatos
de experiéncia ja vivenciado no trabalho cada um.

P7 Como mencionado na pergunta anterior sim, pois possibilitou a integragdo com
os colegas de diversas escolas do municipio e das realidades compartilhadas
por todos, ndo sendo diferente, cada um com as suas especificidades.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Algo importante deste o primeiro encontro, foi a disposi¢ao dos par-
ticipantes em relatar suas experiéncias na escola onde trabalham. Nas
rodas de conversa, ficou muito vivo essa propensio, como relataram por
exemplo as participantes (3 e 6). A riqueza maior foi a possibilidade do
compartilhamento entre os participantes da rede municipal e estadual,
onde os participantes puderam conhecer as dificuldades de cada rea-
lidade e como o curso pode contribuir teoricamente para melhorar a
préatica de cada participante.

Sobre as perguntas (5 e 6), procuramos a partir da CTSA, colocar
para os participantes uma possibilidade de um olhar mais critico sobre a
relacio de consumo e descarte de materiais tecnolégicos descartados nas
comunidades, e como poderia ser abordado esse tema, em uma sequéncia
didatica a partir do DCRR e do RCNL Assim, despertar a visao critica do
estudante, nas aulas de Ciéncias, retirando - o do campo da contemplacao
e do Fetiche, essa visao estd presente nas respostas dos participantes
(P2, P5, P7).

Para mostrar as possibilidades de trabalhar o tema, preparamos uma
aula de campo, visita ao lixao da sede do municipio. O resultado da aula
foi positivo, pelas respostas dadas a pergunta (6), compreenderam as
contradi¢oes e a importancia de trazer sempre que possivel os aspectos
da realidade da comunidade para o plano de aula das aulas de Ciéncias. £
igualmente importante aprender a partir de distintos materiais educativos:
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Quadro 3.21: Avaliagdo dos participantes sobre o curso.

Pergunta 5: O curso propiciou um espago de debate e reflexdo sobre a relagéo teoria-pratica,
que fundamenta o Ensino das Ciéncias da Natureza, Ensino Fundamental anos finais e seu
papel no curriculo das escolas indigenas?

Participante Resposta

P1 Sim, pois houve uma visita ao lixdo do municipio bem como alguns dos
participantes ja tinha feito um trabalho com estudantes de uma comunidade
indigena.

P2 Durante a realizagdo do curso foi propulsionado debates e reflexdo na teoria-

pratica entre Ensino de Ciéncias da natureza e Ensino Fundamentais anos Finais
no Curriculo das Escolas Indigenas.

P3 Durante o periodo da realizagdo do curso foi propulsionado debates e reflexao
na teoria-pratica entre Ensino de Ciéncias da natureza e Ensino Fundamentais
anos Finais no Curriculo das Escolas Indigenas.

P4 Sim

P5 Sim, promoveu leituras e debates sobre as diversas praticas cotidianas na sala
de aula sobre o ensino de ciéncias, aliando @ novos métodos capazes de
impulsionar o ensino de forma mais significativa, coesa e eficaz para a educagao
escolar indigena, possibilitando a integragdo dos conhecimentos tradicionais e
cientificos. Além de propor um olhar mais agugado ao curriculo escolar indigena
e adaptagao do mesmo para que ocorra a sua pratica na sala de aula de forma
mais participativa e integrada.

P6 Sim, pois houve uma visita ao lixdo do municipio bem como alguns dos
participantes ja tinha feito um trabalho com estudantes de uma comunidade
indigena.

P7 Permitiu a relagdo com os colegas de diversas escolas do municipio e das

realidades compartilhadas por todos, ndo sendo diferente, porém cada um com
as suas especificidades. As leituras, videos e debates e as propostas de
atividades foram riquissimas para nossa formagéo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

o livro tinico - o chamado livro de texto - fornece uma tnica visao, nao
estimula o questionamento, da a "resposta certa"(Moreira, 2006)

De acordo com as respostas dos participantes, as UEPS foram bem
aceitas, com as ressalvas, como bem colocaram as participantes (Pl, P2,
P3, P6 e P7), ¢ um método que pode contribuir muito com os docentes em
visualizar os facilitadores para uma Aprendizagem Significativa Critica.

De forma geral, os participantes tém um entendimento sobre o que é
uma SD, onde sdo um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacio de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como pelos
alunos (Zabala, 1998).

Como foi mencionado anteriormente, é um método que pode contri-
buir muito com a Educacdo Escolar Indigena, colaborar em visualizar os
facilitadores para uma Aprendizagem Significativa Critica, a partir de uma
perspectiva intercultural de Ciéncias para o Ensino de Ciéncias. Por isso
a UEPS propde uma diversificacio de estratégias e a participacdo ativa,
e responsavel, do aluno na sua aprendizagem, assim é preciso abandonar
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Quadro 3.22: Avalia¢do dos participantes sobre o curso.

Pergunta 6: O curso permitiu refletir sobre a relagédo natureza e sociedade, a partir de
problemas reais que ocorrem na sua comunidade indigena, e a como abordéa-lo no plano de
ensino?

Participante Resposta

P1 Evidente por isto foi observado o armazenamento do lixo do municipio, pois o
mesmo € depositado numa erosdo ndo havendo nenhuma seletividade onde
ocasiona sérios problema.

P2 Com certeza esse curso vem proporcionando momento de Reflexdo entre a
relagé@o natureza e sociedade partidas do seu dia a dia no meio em que viver.

P3 Com esse curso leva aquele momento de Reflexdo entre a relagéo natureza e
sociedade partidas do seu dia a dia no meio em que viver.

P4 Sim, orientou os participantes como deveria se organizar e planejar levando em
consideragdo os conceitos sobre ciéncia permitindo a compreensao da natureza.

P5 Sim, o curso possibilitou um olhar mais agugado e sensivel a realidade do ensino
escolar indigena, pautado nos diversos métodos de ensino, de facil aplicagao
para a realidade do ensino intercultural indigena, tornando o estudante, o
principal protagonista no processo de aprendizagem.

P6 Evidente por isto foi observado o armazenamento do lixo do municipio, pois o
mesmo é depositado numa erosdo ndo havendo nenhuma seletividade onde
ocasiona sérios problema.

P7 Sim, ndo somente a realidade das comunidades indigenas adjacentes, porém a

realidade da sede do municipio, com todo seu potencial paisagistico, turistico
tem um lixdo a céu aberto, traz preocupagdo pois existes nascentes ao seu
entorno.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quadro 3.23: Avaliagdo dos participantes sobre o curso.

Pergunta 7: Vocé compreendeu a metodologia da aplicagéo da Sequéncia Didatica a partir

das UEPS, que o mestrando Rhayder Abensour aplicou?

Participante

Resposta

P1

Em parte, pois as UEPS foi algo novo, mas sequéncia didatica todo docemente
necessita trabalhar.

P2

Sim através do curso realizado pelo professor adquirimos um conhecimento,

mas elaborado e compreensédo de trabalha com essa metodologia e aplicar

uma sequéncia didatica a partir das UEPS vou continuar trabalhado com essa
sequéncia.

P3

Sim através do curso realizado pelo professor fui capaz de compreende a
importancia de trabalha com essa metodologia e aplicar uma sequéncia didatica
a partir das UEPS vou continuar trabalhado com essa sequéncia.

P4

Sim, as UEPS, oferece uma contribuigdo de uma aprendizagem significativa, ou
seja, aprendizagem quando o sujeito tem um conhecimento prévio e adquire
novo conhecimento nesse processo os conhecimentos prévios se ampliam e

adquirem novos significados.

P5

Sim, a Sequéncia Didatica é capaz de discutir uma tematica em sala de aula
possibilitando o aprofundamento da mesma, de maneira gradativa e dinamica,
tornando o estudante o protagonista no processo da aprendizagem significativa.
Além disso, o saber aprendido na sequencia didatica é algo que sera sempre
“alimentado”, ou seja, estara em constante aprendizado, tornando-o somativo e
significativo.

P6

Em parte, pois as UEPS foi algo novo, mas sequéncia didatica todo docemente
necessita trabalhar.

P7

Achei desafiador e complexo, ja tinha escutado falar na graduagéo, porém nao
aprofundamos. Mas é um método, que, se praticado pode sim, trazer
resultados.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 3.24: Avaliagdo dos participantes sobre o curso.

Pergunta 8: Em caso afirmativo da quest&o (7), escreva com suas palavras o que vocé entende
por Sequéncia Didatica

Participante Resposta

P1 E a forma de organizar metodologicamente de forma sequencial da execugéo de
atividade que busca melhorar a interagdo do educador e do educando.

P2 As sequéncias didaticas sdo um conjunto de atividades ligadas entre si,
planejadas para ensinar um contetdo, etapa por etapa. Organizadas de acordo
com os objetivos que o professor quer alcangar para a aprendizagem de seus
alunos, elas envolvem atividades de aprendizagem e de avaliagéo.

P3 Sequéncia Didatica nada mais é que uma forma de organizar,
metodologicamente, de forma sequencial, a execugdo das atividades. Elas
ajudam a melhorar a educagéo e a interagdo do professor e aluno, e deste com
os demais colegas, em relagdo aos assuntos propostos pela BNCC e com seu

entorno.
P4 A sequéncia didatica é a forma de organizagao na execugao das atividades.
P5 E um planejamento que contém tematicas/assuntos que se interligam e juntos

promovem um conhecimento completo e de qualidade, bem mais fundamentado,
de terminada matéria escolar.

P6 E a forma de organizar metodologicamente de forma sequencial da execugéo de
atividade que busca melhorar a interagdo do educador e do educando.

P7 A SD ajuda a melhorar o relacionamento ensino-aprendizagem com o aluno, pois
é a através da SD que podemos definir os contetidos, objetivos, as técnicas de
sondagens e ferramenta bem como as sondagens e avaliagdes.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quadro 3.25: Avaliagio dos participantes sobre o curso.

Pergunta 9: Vocé acredita que a UEPS pode contribuir para o processo do ensino de Ciéncias
da Natureza do Ensino Fundamental anos finais, numa perspectiva intercultural? ( ) sim ( ) ndo.
Justifique:

Participante Resposta

P1 Sim, deste que haja um planejamento em conjunto, pois a educagado pode ser
estruturada conforme a realidade cultural.

P2 Sim, pois é através dela que vamos trabalha de forma organizada e metodolégica
de forma sequencial.

P3 Sim, pois é através dela que vamos trabalha de forma organizada e metodolégica
de forma sequencial.

P4 Sim, contribuem no processo de conhecimentos, onde o aluno ou professor
passa a conhecer melhor o mundo onde vive o local entendendo e respeitando a
vida. Podendo colocar em pratica o que aprendeu com os objetos do
conhecimento estudados na sala de aula.

P5 Sim, as UEPS, trazem discussdes de diversos meios que se tornam realidade
para o ensino da educagdo escolar indigena, de maneira mais pratica e
contempla as necessidades do ensino intercultural indigena e impulsiona a
qualidade desse ensino.

P6 Sim, deste que haja um planejamento em conjunto, pois a educagdo pode ser
estruturada conforme a realidade cultural.

P7 Sim, pois a UEPS, traz consigo a questéo da realidade do aluno.

Fonte: Elaborado pelo autor.

a préatica de utilizar somente o quadro branco e diversificar as ferra-
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Quadro 3.26: Avaliagdo dos participantes sobre o curso.

Pergunta 10: Na sua compreensdo é possivel aplicar a Sequéncia Didatica a partir das UEPS,
numa perspectiva intercultural? Na sua escola? () sim ( ) ndo

Participante Resposta

P1 Sim, pois com o envolvimento transversal existe a possibilidade, visto que a
maioria da populagdo educacional é indigena.

P2 Sim, a partir da necessidade podemos aplicar Sequéncia Didatica a partir das
UEPS como uma perspectiva intercultural de forma mais organizada executado
as atividades.

P3 Sim, a partir da necessidade podemos aplicar Sequéncia Didatica a partir das
UEPS como uma perspectiva intercultural de forma mais organizada executado
as atividades.

P4 Sim, as UEPS séo fundamentais na teoria de pensar significamente portanto
pode ser vista como um estimulo a pesquisa aplicando no incentivo a pratica.

P5 Sim, a sequéncia didatica apresenta um método pratico e simples para a
realidade de qualquer modalidade de ensino e a educagao intercultural nao seria
diferente a integragdo desse método na sala de aula, integrando os saberes
tradicionais e os cientificos, potencializando o processo da aprendizagem de
maneira significativa e eficaz na educagéo escolar indigena.

P6 Sim, visto que a maioria da populagéo educacional é indigena.

P7 Sim, visto que a escola onde leciono que é formada por alunos indigenas dos
povos macuxi, patamona, ingaricé e alunos guianeses

Fonte: Elaborado pelo autor.

mentas e selecionar materiais potencialmente significativos. Como bem
colocaram as participantes (Pl, P4 e P5) sobre a pergunta 9.

Sobre aplicagao da UEPS, os participantes colocam que seria possi-
vel, porém lembramos que na pergunta 7, os mesmos colocaram que é
necessario um mais tempo de estudo, para melhor compreensao. Assim,
entendemos que os participantes se identificaram com o método, per-
cebem que pode ser uma ferramenta util para desenvolver o curriculo
especifico e diferenciado. A construgao de UEPS proporciona ao docente
a possibilidade de uma intervencio pedagégica que promova a forma-
¢do intercultural, isso é importante, pois possibilita selecionar materiais
potencialmente significativos, presentes no meio ambiente da propria
comunidade de forma que ele possa refletir e se posicional diante de si-
tuacoes do seu cotidiano escolar e nao escolar, como podemos perceber
nas repostas das participantes (P5 e P7), pergunta 10.
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@

Produto educacional

A construgao de materiais potencialmente significativos proporciona ao
professor a possibilidade de uma interven¢ao pedagdgica que promova
a formagio integral do individuo, de foram que ele possa refletir e se
posicionar diante de situagdes do seu cotidiano. A proposi¢ao em relacao
ao produto, o curso de formacgao continuada dos professores, foi de
instigar nos professores a viabilidade da construcao e a possivel aplicacao
de uma UEPS, por professores da educacao basica, numa perspectiva
intercultural.

Derivado da formacao docente realizada, foi desenvolvido o produto
educacional, no formato de um guia digital, que traz orientacoes de como
organizar um curso de formagao continuada para professores de Ciéncias
da Natureza, Ensino Fundamental anos finais, a partir de uma proposta
pedagdgica, numa perspectiva intercultural, utilizando as unidades de
ensino potencialmente significativas para desenvolver a tematica residuos
solidos.

O material tem como base o que foi desenvolvido e aplicado durante
a pesquisa. Neste produto educacional sdo apresentados os objetivos, o
publico-alvo e as etapas para o desenvolvido de todas as atividades a
serem colocadas em pratica, assim como os materiais e recursos necessa-
rios em cada uma delas e os resultados obtidos, mas foi reformulado apés
a andlise dos dados, uma vez que algumas etapas e atividades que nao
apresentaram resultados satisfatorios foram repensadas e replanejadas
para compor o produto educacional.

Pretendemos que este guia seja traduzido nas linguas maternas: Macuxi,
Patomona, Ingaricé e também nas linguas espanhola e inglés, haja vista
que se trata de municipio fronteirigo.

No produto educacional sdo apresentados os objetivos, o publico-alvo
e as (4) unidades e etapas a serem desenvolvidas no curso de formacao.
Sao descritas todas as atividades a serem colocadas em prética, assim
como os materiais e recursos necessarios em cada uma delas.
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Consideracoes finais

Entende-se que a pesquisa Formacao de professores de Ciéncias da
Natureza na perspectiva intercultural para uma aprendizagem significativa
critica no Municipio do Uiramuta/Roraima, resultou em uma contribuicao
na formacao de professores. Considerando que, de acordo com o DCRR
(2019), o objetivo da educagiao em Ciéncias é a formagao efetiva do
letramento cientifico, a im de que o aluno seja capaz de compreender
e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico) e consiga colocar
o professor em contato com praticas metodologicas, amparadas em um

campo teorico, que contribua para um processo educativo e diferenciado.

Nesta pesquisa foram analisadas as compreensoes sobre o Ensino de
Ciéncias e as possibilidades de aplicabilidade de uma sequéncia didatica
numa perspectiva intercultural, buscando organizar uma proposta peda-
gobgica para o Ensino de Ciéncias, nivel Fundamental anos finais. Assim,
retomamos a questdo de pesquisa: Como elaborar uma sequéncia dida-
tica, a partir das diretrizes curriculares para a Educa¢ao Escolar Indigena,
tendo como base a teoria da Aprendizagem Significativa Critica e aporte
metodoldgico das Unidades de Ensino Potencialmente Significativas me-
todologico, numa perspectiva Intercultural?

Realizar um curso de formacio continuada, sintetizi-lo em um produto
que envolve pessoas com uma diversidade de saberes, formacoes e com-
plexas formas de pensar se caracterizou como um desafio, tendo em vista
o tempo para sua realizagio. Durante a execucao do curso foram neces-
sarios replanejamentos e reflexdes sobre as abordagens, respeitando a
base de conhecimento trazido pelos participantes.

Os encontros a partir de leituras, respostas a questionarios, discussoes,
elaboracao de tarefas, apresentacoes e desenvolvimento de SD permiti-
ram que os proprios participantes analisassem suas préticas, bem como
suas concepgoes sobre a modalidade Educacao Escolar indigena.

Assim, a partir das atividades que desenvolveram, os participantes
puderam analisar suas préaticas pedagogicas. Como foi colocado nos en-
contros do curso e na avaliacio. Se a formacao bésica e continuada do
professor tem sido colocada como fator principal para se atingir uma
aprendizagem significativa, precisamos refletir sobre essa formagao. Co-
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bramos dos professores resultados sem disponibilizar as ferramentas
epistemologias certas.

E importante salientar a participacdo dos cursistas, haja visto que o
curso foi oferecido de forma assincrona e presencial aos sabados, periodo
de folga da maioria dos participantes, e no periodo que envolveu o 4°
bimestre, mesmo assim, a disposi¢ao, alegria em querer conhecer novas
possibilidades metodologicas, no entendimento de melhorar a sua préitica
pedagogica, e dessa forma contribuir para o progresso da aprendizagem
dos alunos, é preciso exaltar e valorizar.

Foi notavel como os cursistas se envolveram, mas, pela pratica de
tantos anos em sala de aula, e falta de formacdo continuada na perspec-
tiva intercultural, e discussoes a respeito da epistemologia da Ciéncia e
da fung¢ao social do Ensino de Ciéncias, sentiram dificuldades, mas, em
nenhum momento, demonstraram vontade de desistir do curso.

Quando se pensa em formagao continuada, para a Educagio Escolar
Indigena, através do novo recorte do que foi apresentado aqui, é preciso
saber que as barreiras enfrentadas vao além do confronto de ideias
e desmotivagdo profissional. Mas, uma continua politica de formacao
alinhada com os objetivos propostos para a aprendizagem que dialogue
interculturalmente com a prética pedagogica.

Percebeu-se nas falas dos cursistas que ha uma necessidade urgente,
trabalhar o curriculo numa perspectiva que o processo de aprendizagem
esteja ancorado em situagdes-problema, mais complexas do que aquelas
fragmentadas encontradas em alguns livros e sequéncias didaticas tra-
dicionais. Por isso é preciso dar subsidios ao professor para a aquisi¢ao
do conhecimento cientifico, para que sua pratica docente, possibilite a
aplica¢ao de metodologias no cotidiano escolar.

Portanto, ndo adianta assegurar o direito a educacdo escolar e for-
macao continuada do docente, nao bastam projetos que em seu corpo
contemplem a educacio diferenciada e especifica, é importante que po-
liticas publicas de formagao basica e continuada, sejam consolidadas e
fortalecidas em suas implementacoes. Pois o maior desafio sempre diz
respeito ao complexo processo de identificar, analisar e buscar formas
de superar préticas e vicios que ja estao instituidos no ambiente escolar,
demanda de atitudes em direcio a uma perspectiva que possa romper e
gravitar na constru¢ao de uma nova pratica.

Em sintese, acreditamos que essa pesquisa atendeu aos objetivos esta-
belecidos nessa dissertacao, constata-se a possibilidade de desenvolvi-
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mento de perspectivas futuras acerca da teméatica de estudo, de modo que
acreditamos que é possivel sua aplicabilidade, onde a materializacao desse
processo depende da formacao inicial e continuada, numa perspectiva
intercultural na Educacdo Escolar.
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Neste trabalho analisamos como um curso de formagao continu-
ada, pode auxiliar os professores das Ciéncias da Natureza, Ensino
Fundamental, anos finais, da Educacao Escolar Indigena (EEI) em
seu planejamento didatico, na elaboragdo e execucao do curriculo
da Educacao Escolar Indigena. A pesquisa apresenta uma sequén-
cia didatica, a partir das diretrizes curriculares para a Educagao
Escola Indigenas, tendo como base a teoria da Aprendizagem Sig-
nificativa Critica e aporte metodolégico das Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas, numa perspectiva Intercultural
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