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Apresentacao

Com muita alegria apresentamos o primeiro volume da obra
Sociobiodiversidade Amazodnica: saberes, olhares e praticas agroecolégicas
que em harmonia com a proposta traz uma grande diversidade de assuntos,
olhares e principalmente de Pessoas. Esta obra nos traz uma bela rede de temas
interligados. E como se olhassemos para uma floresta, um lago ou um campo
e percebéssemos os diversos elementos que se destacam, mas ndo é s isto, o
olhar apura e percebemos mais, comecamos a intuir que conversam entre si,
que outros elementos, apesar de ndo visiveis estdo ali, vivendo, se
relacionando, morrendo e tornando a viver. Mas quem sao eles, até onde vao
estas relagoes, qual a nossa capacidade de participar deste processo e quais 0s
parametros para esta aproximacao?

Diante de ti uma obra que faz esta provocacdo, temas diversos,
trabalhados por pessoas sérias e representativas da Amazonia te dizendo:
Vem!

Nos avaliza este esfor¢o cognitivo proposto, em tempos de torrente de
informag0es muitas vezes duvidosas, o trabalho (e a vida) dos organizadores,
professores doutores da Universidade Estadual de Roraima, especificamente
do Programa de P6s-Graduacdao em Agroecologia, Plinio Henrique Oliveira
Gomide e Marcia Teixeira Falcdo, que trazem em suas jornadas académicas o
estudo do Meio e do Homem. A integracdo destes olhares aparentemente
distantes entre a agronomia e a geografia nos mostra o quanto tudo esta
embricado, onde cada ciéncia conversa de verdade com outra e outras, numa
relacdo verdadeiramente ecologica de saberes que se completam neste esforco
primordial de conhecer a Natureza com a mente agucada e critica, mas
também com coragoes repletos de solidariedade.

A dimensdo aplicada e pratica da agroecologia em Roraima, apesar de
ainda estar dando os primeiros passos, muito mais ligada a uma praxis
mercadoldgica com base em substituicdo de insumos, que mesmo na
estruturacao de organismos agricolas, conta com um invejavel aparato de
educacdo formal publica, com cursos regulares em nivel técnico, superior e
de pds-graduagdo, levando ao natural desdobramento para produgdo cientifica
e tecnolégica tdo bem expressas aqui ao socializar contribuicdes
significativas, inclusive com importantes aportes de pesquisadoras e
pesquisadores de outros estados da Amazonia, contribuindo para o maior
conhecimento das ecologias locais, entrelagadas com o mundo.

Acima de politicas governamentais erraticas e felizmente transitorias,
as Politicas Publicas estruturantes e comprometidas com as geracdes futuras
também encontrardao nesta obra, rico manancial de saberes de modo a



favorecer processos multiplos de producao, conservacao e preservacao, assim
como 0s meios para que se sustentem, como o aprimoramento produtivo, a
fiscalizacdo e o controle.

O Equilibrio dinamico, rico e multiforme da Vida, percebido, vivido e
contado por povos ancestrais, nos falam de suficiéncia, onde cada ser tem todo
0 necessario a sua plenitude, fomos n6s a romper este equilibrio, e agora
buscamos a remissdo pela Ciéncia que escancara nossa profunda
responsabilidade e igualdade de importancia.

O Bem Viver dos povos andinos ou o Ubuntu dos africanos nos contam
dessa possibilidade de trocarmos nossas “vidas de silencioso
desespero” (Thoreau) pela felicidade possivel que a simplicidade pode nos
trazer, se tivermos a coragem de construirmos juntos uma nova realidade.

Boa Leitura!
Guilherme da Silva Ramos

Instituto Federal de Roraima
Instituto Rancho da Luz de Agroecologia
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ECOSSISTEMAS NATURALIS E SEUS
SERVICOS COMO MODELOS AOS
AGROECOSSISTEMAS.

Alexandre Curcino

Resumo: A modificacdo dos ecossistemas naturais afeta diretamente
sua autossuficiéncia, interferindo sensivelmente nas relagdes ecoldgicas e
evolutivas das espécies. Os agroecossistemas convencionais, por exemplo,
caracterizam-se por um grande incremento de fertilizantes, agrotéxicos,
irrigacdo e maquinas movidas por combustivel. Estas acdes acabam por
reduzir a diversidade biolégica presente no sistema, com a selecao de poucas
espécies de plantas e animais.Estes fatores motivaram um crescente interesse
na adogdo de praticas voltadas a mimetizagdo das caracteristicas naturais dos
ecossistemas, considerando uma perturbacdo minima do solo, retencao de
biomassa e maior diversificacdo de espécies.O aumento na diversidade, por
exemplo, confere um maior numero de grupos funcionais e, por consequéncia,
maior ocorréncia de redundancia funcional no sistema. Essa abordagem é
necessaria na adocao de um modelo de agricultura cada vez mais sustentavel,
voltada a preservacdo de importantes servicos ecossistémicos que beneficiem
direta e indiretamente a sociedade.

Palavras-chave: Ecossistema, Diversidade, Sustentabilidade

Abstract: The modification of natural ecosystems affects their self-
sufficiency, interfering in the ecological and evolutionary relationships among
species. Conventional agroecosystems, for instance, have a large increase in
the use of fertilizers, pesticides, irrigation and fuel-powered machines. These
actions may reduce the biological diversity present in the system, with the
selection of a few species of plants and animals. These factors motivated a
growing interest in the adoption of practices that mimic natural ecosystems,
considering a minimum disturbance of the soil, retention of biomass and
diversification of species. The increase in diversity leads to a great number of
functional groups and, consequently, greater occurrence of functional
redundancy in the system. This approach is necessary in the adoption of an
increasingly sustainable agriculture model, aimed at the preservation of
important ecosystem services that directly and indirectly benefit society.

Keywords: Ecosystem, Diversity, Sustainability



10

O homem tem modificado os ecossistemas naturais, com a finalidade
de aumentar a producdo de alimentos. Esta mudanca acelerou dramaticamente
no tltimo século e continua nos dias atuais (BUG, 2019; KIENAST et al.,
2019), ocorrendo em paralelo ao crescimento exponencial da populacdo
humana. Estima-se que por volta do ano de 2050 seremos aproximadamente
11 bilhGes de pessoas, num mundo de crescente demanda por alimentos e de
desenvolvimento econdmico. Este cenério tem trazido graves consequéncias
a qualidade dos ecossistemas, principalmente pela necessidade humana em
acelerar os seus processos. Seguindo a definicdo adotada por Odum e Barret
(2017):

Os agroecossistemas diferem dos ecossistemas naturais
de trés formas basicas: (i) energia auxiliar, que nos
agroecossistemas estd sob o controle humano,
consistindo principalmente do uso de fertilizantes,
pesticidas, irrigacdo, tracdo animal e de maquinério
movido a combustivel; (ii) reducdo da diversidade
biol6gica, tanto de organismos quanto de plantas
cultivadas, com o objetivo de maximizar a
produtividade; (iii) selecdo artificial a que estdo
submetidas as plantas e os animais.

Conforme modificamos os ecossistemas naturais, convertendo energia
em produtos vendaveis, interferimos diretamente em sua autossuficiéncia, o
que tende a afetar as relacOes entre suas espécies. De acordo com o grau de
interferéncia nos componentes e processos, estes sistemas sdao geralmente
classificados em agroecossistemas de subsisténcia, convencionais e
alternativos ou de baixa entrada.

Na agricultura convencional, a energia é fornecida principalmente por
maquinas e por produtos quimicos, consistindo em sistemas que foram
severamente modificados, tornando-se bastante simplificados em termos de
biodiversidade. Neste tipo de agricultura, a produtividade depende de algumas
espécies melhoradas de alto rendimento (com a producdo excedendo as
necessidades locais, o que ajuda a movimentar a economia) e no uso massivo
de insumos quimicos e de combustiveis fosseis (MALEZIEUX, 2012;
ODUM; BARRET, 2017). Este tipo de abordagem difere da agricultura de
subsisténcia (caracterizada pelo subsidio de energia fornecido principalmente
pelo trabalho humano e animal) e da agricultura alternativa (de baixa entrada
de combustivel féssil, pesticidas e fertilizantes).

A busca pelo aumento da produtividade leva a problemas graves que
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incluem o desmatamento da vegetacdo nativa, a erosdao do solo, menor
qualidade da dgua e maior dependéncia dos combustiveis fésseis, cenario que
leva a uma perda substancial de bens e servigos ecossistémicos, que sao
cruciais para o bem-estar humano (KIENAST et al., 2019).

A remocdo da vegetacdo original visando o cultivo de monoculturas
pode, no contexto de um agroecossistema convencional, aumentar a
produtividade e os rendimentos. Entretanto, os estoques de materiais e, por
consequéncia, os servicos de regulacdo do clima, podem ser severamente
prejudicados. Estes fatores motivaram um crescente interesse na adocao de
praticas voltadas tanto a conservacdo de ecossistemas naturais quanto a
recomposicdo da complexidade tréfica e da paisagem em sistemas
severamente alterados, na busca de associar a produtividade ao uso consciente
dos recursos. Esta abordagem deve considerar uma perturbagdo minima do
solo, além da retencdo de biomassa das culturas e da diversificacdo de espécies
de cultivo, implementada através da adocdao de um sistema de rotacao,
considerando culturas anuais e perenes (KASSAM; FRIEDRICH;
DERPSCH, 2018).

Algumas caracteristicas fundamentais dos ecossistemas naturais
consideradas em agroecossistemas que buscam mimetiza-los incluem, de
acordo com Dent e Boincean (2019):

Uma cobertura vegetal perene ou culturas consorciadas,
bem como residuos de culturas que ajudam a proteger a
superficie do solo; a observacdo da estrutura e a
especializagOes das raizes das plantas; um suprimento
regular de matéria organica, que auxilia na manutengdo
da atividade biolégica do solo; maior diversidade de
cultivos que estdo integrados a fauna, regulando
espécies invasoras e doengas por meio de
heterogeneidade nas escalas de campo e paisagem. Estes
aspectos sdo importantes na prote¢ao contra a acao do
fogo, erosdo e para um melhor aproveitamento de luz,
agua e nutrientes.

Agroecossistemas que buscam mimetizar sistemas naturais devem
fortalecer propriedades como produtividade, eficiéncia, estabilidade e
resiliéncia, além de uma maior eficiéncia no uso da energia. Estas
propriedades, conforme definidas por HOLLING (1973), sdo centrais na
caracterizacdo do ecossistema natural, sendo propostas por FRESCO e
KROONENBERG (1992) para avaliar também os agroecossistemas. Tais
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propriedades sao hoje consideradas, em conjunto com indicadores sociais e
econdmicos, na implementacdo de métodos de avaliacdo de sustentabilidade
em unidades de producao, tais como o MESMIS (Marco para Avaliacdao de
Sistemas de Manejo de Recursos Naturais Incorporando Indicadores de
Sustentabilidade) e IDEA (Indicadores de Sustentabilidade das Praticas
Agricolas).

Com relacdo a resiliéncia - propriedade relacionada ao grau de resposta
de um ecossistema frente as perturbacdes ou modificagoes - WESTMAN
(1978) especifica que pode ser caracterizada por sua elasticidade (relacionada
ao tempo de reabilitacdao), amplitude (limite de estresse no qual a reabilitacdo
é ainda possivel), histerese (tendéncia do ecossistema conservar seu estado,
na auséncia de perturbagdo e apos a perturbacdo) e maleabilidade (capacidade
do ecossistema sofrer frequentes modificacdes).

A diversidade biolégica exerce papel fundamental na resiliéncia dos
ecossistemas. Nesse sentido, a compreensdo da composicdo e da funcao das
espécies pode ser importante para a reabilitacdo de ambientes degradados
(LEFRY et. al., 1999). O aumento na diversidade tende a conferir ao sistema
um maior nimero de grupos funcionais e também a ocorréncia de redundancia
funcional nestes grupos. Espécies pertencentes a um mesmo grupo funcional
desempenham papel ecologico similar, o que pode auxiliar na manutencdo ou
restauracdo de servicos ecossistémicos, beneficiando-nos direta ou
indiretamente.

Ao comparar diferentes agroecossistemas, Kremen (2015) observou
que aqueles biologicamente mais diversos tendem a ter menor necessidade de
insumos, fornecendo multiplos servigos para a agricultura e para a sociedade.
Nestes ambientes, a biodiversidade acima do solo estd intrinsecamente
relacionada com a teia alimentar do solo, de modo que quanto maior a
diversidade dentro da teia alimentar, maior sera sua funcionalidade (ALTIERI,
1999; DENT; BOINCEAN, 2019). Lefry et. al., (1999) sugerem o estudo do
papel sinérgico e competitivo de varios grupos tréficos de organismos do solo
no crescimento das raizes, no movimento da dgua e na ciclagem de nutrientes.
Estas informacdes podem ser usadas como base para discutir praticas de
manejo de agroecossistemas, para que suas teias alimentares possam se
aproximar ao maximo das teias alimentares do solo de vegetacdo nativa.

O aumento da diversidade pode ocorrer temporalmente por meio da
rotacdo de culturas e espacialmente pelo plantio de diferentes espécies
(PORTER; FRANCIS, 2016). A combinacao de espécies anuais e perenes -
herbaceas e lenhosas - tende a aumentar a complexidade do ambiente, com
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aumento do numero de espécies e suas possiveis interacdes bioldgicas, o que
se aproxima dos estados e estruturas de uma floresta natural (MALEZIEUX,
2012), onde a diversidade vegetal estd geralmente correlacionada a
diversidade de sua fauna.

Como sabemos, o solo desempenha um importante papel na capacidade
de producdo dos agroecossistemas. Da mesma forma, o tipo de manejo pode
dar uma boa indicacdo de sua qualidade e, por consequéncia, de sua
capacidade produtiva. De acordo com Odum e Barret (2017):

A avaliacdo da qualidade do solo envolve indices
multiplos, inclusive nutrientes disponiveis: textura,
densidade dos agregados organicos, diversidade de
microrganismos e animais presentes, incluindo
micorrizas, fixadores de nitrogénio e minhocas. Sado
também consideradas as medidas de erosdo e as taxas de
lixiviacdo. A capacidade do solo em reter agua é um
outro importante indicador.

A disponibilidade de agua, por exemplo, favorece o crescimento das
plantas, constituindo (juntamente com os nutrientes) um fator limitante ao
crescimento. Solos argilosos com grande profundidade de enraizamento tém
a maior capacidade de agua disponivel se comparados aos solos arenosos ou
com uma profundidade de enraizamento reduzida (BUG, 2019). Além disso,
o grau de compactacao do solo - como resultado de uma intensa atividade de
maquinas pesadas e pisoteio de animais na unidade de producdo - tende
também a reduzir seu grau de porosidade, afetando diretamente a
produtividade.

Outro ponto importante em relacao ao solo diz respeito ao seu grau de
acidez, uma vez que solos mais acidos tendem a afetar a fixacdo de nitrogénio
de plantas leguminosas, aumentando assim a demanda por fertilizantes. O
aumento significativo no uso destes fertilizantes - principalmente em
agroecossistemas convencionais - tem influéncia, por exemplo, nas emissoes
de gases de efeito estufa (ANDERSON-TEIXEIRA et al., 2012), havendo
uma longa lista de problemas, sempre envolvendo a correlacdo entre a
qualidade do solo (propriedades fisicas, quimicas e biolégicas) e sua
produtividade (DENT; BOINCEAN, 2019).

Os ecossistemas tém seus mecanismos especializados de entrada e
ciclagem de nutrientes “desligados” quando submetidos a um elevado
incremento de fertilizantes no solo (EWEL; MAZZARINO; BERISH, 1991),
evidenciando que um processo de transicdo deve considerar uma diminuicao
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na entrada de insumos. Importante nesse sentido o entendimento da
conceituacdo ampla de ecossistema, que considera ndo somente dos processos
e componentes presentes no sistema propriamente dito, mas também a matéria
e energia que chegam (ambiente de entrada) e que saem (ambiente de saida),
conforme sugere Odum (1988). Nesse contexto mais amplo, um
“agroecossistema sustentavel” é caracterizado por uma menor dependéncia de
insumos artificiais vindos de fora, conseguindo realizar, por exemplo, o
controle de espécies invasoras e doencas por meio de mecanismos reguladores
internos. Agroecossistemas assim considerados tendem a ser mais capazes de
se recuperar dos disturbios causados pelo cultivo e pela colheita (DENT;

BOINCEAN, 2019).

O incremento elevado de insumos e a simplificacdo da paisagem podem
comprometer servicos ecossistétmicos (COSTANZA et al., 1997;
SANDERSON et al., 2013; GHOSH; SHARMA; GUPTA,2019). Estes
fatores interferem tanto na estrutura quanto na fungdo dos ecossistemas
naturais, onde servicos como a ciclagem de nutrientes, a regulacao das
populacdes e resiliéncia as perturbagoes estdo presentes naturalmente (Tabela
I). Nestas condigdes, por exemplo, as espécies invasoras sdo mais abundantes,
enquanto seus inimigos naturais sdo mais raros ou mesmo inexistentes nestes
ambientes simplificados e limitados, obrigando os produtores aumentar o uso
de pesticidas.

Tabela 1. Algumas propriedades de ecossistemas naturais, agroecossistemas convencionais e agroecossistemas
mais sustentaveis (aplicaveis a escala local e para periodos de curto a médio prazo).

Propriedades Ecossistemas Agroecossistemas Agroecossistemas
Naturais Convencionais Sustentaveis
Produtividade Média Alta Média/Alta
Diversidade de Espécies Alta Baixa Média
Diversidade Funcional Alta Baixa Média/Alta
Acumulo de Biomassa Alta Baixa Média/Alta
Ciclagem de nutrientes Fechada Aberta Semi-fechada
Relagoes troficas Complexa Simples Intermediaria
Regulagdo natural das populagdes Alta Baixa Média/Alta
Resiliéncia Alta Baixa Média
Dependéncia de insumos externos Baixa Alta Média
Sustentabilidade Alta Baixa Alta

Adaptado de Pretty (1998) e Dent e Boicean (2019)

Em escala regional, agroecossistemas que adquirem semelhanca
estrutural e funcional com os ecossistemas naturais tendem a aumentar sua
autossuficiéncia (GLIESSMAN, 2004). Nesse sentido, Tooker, O’Neal e
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Rodriguez-Saona (2020) sugerem que o controle conjunto de espécies
invasoras pode ser mais efetivo através da implementacdo de estratégias de
conservacao que aumentem as populacoes de inimigos naturais (envolvendo
estratégias de manipulacdo induzida destas espécies), permitindo que
persistam ao longo do tempo nas proximidades de campos de cultivo. Neste
processo deveria ser considerada, por exemplo, a formacdo temporal e
espacial de mosaicos de vegetacdo, que trariam multiplas funcdes ou servicos
aos seres humanos (LEFRY et al., 1999; JACKSON et al., 2005; WILLEMEN
et al., 2010). Entretanto, o planejamento da acdo na escala de paisagem precisa
avaliar possiveis sinergias, conflitos e o equilibrio entre acGes de gestdao de
terras, considerando-se inclusive quais servicos ecossistémicos deveriam
eventualmente ser priorizados (ANDERSEN; GALLER, 2019).

Explorar as relacoes entre as comunidades de inimigos naturais e a
diversidade da paisagem é ainda um desafio, pois a dificuldade em realizar o
controle de espécies invasoras nesta escala geralmente é muito maior do que
o controle feito localmente (TSCHARNTKE et al., 2007; SELMAN, 2008).
Por este motivo, a acdo de multiplos produtores (preferencialmente mediada
pelos gestores e facilitada por politicas publicas) poderia alterar a politica de
uso da terra, diminuindo progressivamente a homogeneizacdo das paisagens
no contexto dos agroecossistemas. Essa abordagem é necessaria para a adocao
de um modelo de agricultura mais resiliente e sustentavel, voltada a
preservacdo de importantes servicos que beneficiem direta e indiretamente a
sociedade.
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ESPECIES ARBOREAS DE USO
MULTIPLO EM UMA COMUNIDADE
MAKUXI NO LAVRADO DE RORAIMA,
AMAZONIA BRASILEIRA.

Rodrigo Leonardo Costa de Oliveira; Luis Felipe Paes de Almeida; Maria
Fernanda Berlingieri Durigan; Veridiana Vizoni Scudeller; Reinaldo Imbrozio
Barbosa

Resumo: Estudos etnobotanicos buscam resgatar o conhecimento
botanico tradicional quanto ao uso e manejo dos recursos vegetais,
enfatizando a participacdo de comunidades locais para melhor elaboracdo de
estratégias de conservacdo. Desta forma, foi realizado um levantamento
etnobotanico por meio de entrevistas semiestruturadas com 60 participantes
(36 homens e 24 mulheres) de 38 familias, entre 18 e 84 anos de idade na
Comunidade Indigena Darora, etnia Makuxi, na Terra Indigena Sao Marcos,
aos quais os foram arguidos sobre as espécies arbéreas presentes na regido e
seus usos.Também foi realizado um levantamento floristico e fitossociol6gico
para verificar a disponibilidade dos recursos lenhosos. As respostas foram
agrupadas nas categorias Alimentacdo (inclui Racdo Animal), Artesanato,
Combustivel, Construcao, Medicinal e Tecnologia e as espécies tiveram seus
valores de uso e parametros fitossociolégicos calculados. Quatro espécies
arboreas apresentaram destaque na Comunidade mostrando ao menos em
cinco das seis categorias, Cassia moschata Kunth (mari-mari), Copaifera pubiflora
Benth. (copaiba), Genipa americana L. (jenipapo) e Mauritia flexuosa L. f.
(buriti). A copaiba (Copaifera pubiflora) e o mari-mari (Cassia moschata) foram as
Unicas espécies associadas a todas as categorias de uso, embora ambas tenham
se destacado principalmente na categoria Construgdo. Copaifera pubifiora
também teve grande destaque na categoria Medicinal e o Cassia moschata na
categoria Tecnologia. Espécies de uso multiplo na Comunidade Darora
reconhecidas aqui chamaram a atencdo pelos baixos valores de
disponibilidade no ambiente. No entanto, destas espécies, Copaifera pubiflora e
Mauritia flexuosa foram as que apresentaram maiores valores de uso,
indicando um maior conhecimento e potencial uso pelos moradores.

Palavras-chave: uso lenhoso, uso alimenticio, uso medicinal, valor de
uso.

Abstract: Ethnobotanical studies objective to rescue traditional
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botanical knowledge regarding the use and management of plant resources,
emphasizing the participation of local communities to better develop
conservation strategies. Thus, an ethnobotanical survey was carried out
through semi-structured interviews with 60 participants (36 men and 24
women) from 38 families, between 18 and 84 years of age in the Darora
Indigenous Community, Makuxi ethnic group, in the Sdo Marcos Indigenous
Land, to whom they were asked about the tree species present in the region
and their uses. A floristic and phytosociological survey was also carried out to
check the availability of woody resources. The responses were grouped into
the categories Food (includes Animal Feed), Crafts, Fuel, Construction,
Medicinal and Technology and the species had their values of use and
phytosociological parameters calculated. Four tree species stood out in the
Community, presenting at least five of the six categories, Cassia moschata Kunth
(mari-mari), Copaifera pubiflora Benth. (copaiba), Genipa americana L. (genipapo)
and Mauritia flexuosa L. f. (buriti). Copaifera pubiflora and Cassia moschata were
the only species associated with all categories of use, although both stood out
mainly in the Construction category. The copaiba also stood out in the
Medicinal category and mari-mari in the Technology category. Species of
multiple use in the Darora Community recognized here drew attention for the
low values of availability in the environment. However, of these species,
Copaifera pubiflora and Mauritia flexuosa were the ones with the highest use
values, indicating greater knowledge and potential use by residents.

Keywords: Woody use, food use, medicinal use, use value.

Introducao

A Etnobotanica destaca-se por ser capaz de buscar e resgatar o
conhecimento botanico tradicional quanto ao uso e manejo dos recursos
vegetais, enfatizando a participacdo de comunidades locais para melhor
elaboracdo de estratégias de conservacdo (Oliveira 2016). Dentro deste
contexto, proporciona o aumento do interesse sobre a fragmentacdo de
biomas, extin¢ao de espécies e perda do conhecimento tradicional (Dalle e
Potvin 2004; Ferraz et al. 2006; Amusa et al. 2010).

Desta forma, foram desenvolvidas técnicas etnobotanicas para
quantificar a relacao do conhecimento e uso das comunidades locais, além da
disponibilidade dos recursos vegetais. Essas técnicas evidenciam a
necessidade de inclusdo das comunidades em projetos de conservacdo e
desenvolvimento sustentdvel de Roraima, uma vez que ainda é possivel
perceber a situacdo atual do uso e conhecimento dos recursos de uma
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determinada comunidade.

Um grande nimero de estudos etnobotanicos foram realizados nas
ultimas décadas em diferentes ambientes de todo o mundo, baseados em
técnicas de manejo e conservagao desenvolvidas por essas comunidades. A
maioria destes estudos foi baseado em dados biol6gicos e ecologicos aliados
ao conhecimento tradicional que apresentaram interessantes resultados
envolvendo o uso e manejo dos recursos vegetais (Kristensen e Balslev 2003;
Albuquerque 2005; Ferraz et al. 2006; Monteiro et al. 2006; Lucena et al.
2007; Lykke et al. 2004; Lins Neto et al. 2008). E importante ressaltar que as
espécies uteis para essas populacdes possuem varios usos atribuidos; uma
espécie medicinal também pode apresentar-se como um forte potencial
madeireiro, o que ressalta a importancia do conhecimento local.

Na Amazoénia brasileira os estudos baseados nesta perspectiva vém
ganhando amplitude nos tltimos anos (Vasquez et al. 2014; Tomchinsky et al.
2017; Oliveira et al. 2019a). Contudo, na regido de savana situada no norte-
nordeste de Roraima, localmente chamada de “Lavrado” (Barbosa et al. 2007;
Pinto et al., 2014), esse tipo de investigacdo ainda pode ser considerada como
timida e muito espacada no tempo, apesar dessa regiao ser o habitat tradicional
de varias etnias indigenas (Schomburgk, 1879; Milliken, 1997). No lavrado
os estudos sobre a flora ainda sdo escassos do ponto de vista da distribuicao
espacial (Flores e Rodrigues, 2010; Cavalcante et al. 2014), com o agravante
de que a regido vem atualmente sendo impactada por uma forte expansdo da
area destinada ao desenvolvimento do setor agrosilvopastoril (Barbosa e
Campos, 2011), incluindo cultivos silviculturais com espécies exdticas
consideradas como invasoras (Aguiar et al., 2014).

A regido do lavrado abriga 29 das 32 terras indigenas existentes no
Estado de Roraima, onde sdo encontradas como principais etnias Makuxi,
Wapixana, Ingarikd, Taurepang, Patamona e Sapara (Pinho, et al. 2010).
Todas ainda muito pouco conhecidas do ponto de vista do uso, manejo e
conservacao que fazem dos recursos naturais (Perez, 2010; Oliveira et al.,
2017b). Destes, o povo Makuxi é o mais numeroso. Esse grupo étnico possui
filiacdo linguistica do tronco Karib, e tém no uso da vegetacdo uma estreita
relacdo com as atividades cotidianas de subsisténcia, que vao desde a busca
de animais para caga até o consumo de frutos além da escolha de areas para
implantacdo de rogas (Hada, 2010). As plantas locais sdo usadas para
construcdo de casas e cercas, bem como sdo utilizadas para fins medicinais
sendo provenientes dos variados ambientes da savana. Sao nessas atividades
que é estabelecido a relacdao universal dos indigenas com os diferentes
ambientes (FUNAI, 2007).
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Nesta abordagem, este estudo concentra-se no reconhecimento de
espécies de uso multiplo na regido do Lavrado, como alimenticio, medicinal,
artesanal e uso madeireiro como construcao e tecnologia.

Material e métodos

Area de estudo

A Terra Indigena Sdao Marcos (TISM) compreende 654.110 ha e possui
42 comunidades indigenas das etnias Makuxi, Taurepang e Wapixana. O
estudo envolveu um grupo da etnia Makuxi, da Comunidade Darora, que vive
em uma regido conhecida como Baixo Sdo Marcos (3°10'42 "N; 60°23'34"
W). A area de estudo localiza-se a 90 km da sede da capital, Boa Vista, Estado
de Roraima. O clima local é tropical de savana (Aw), de acordo com a
classificacdo de Koppen, com temperatura média anual de 27,8°C e
precipitacao média anual de 1.650 mm. O periodo mais seco ocorre entre 0s
meses de dezembro e marco (+ 9% precipitacdo anual), e os meses mais
chuvosos sdo entre maio e agosto (+ 70% precipitacdo anual) (BARBOSA,
1997).

A ocupacao do local onde estd a Comunidade Darora ocorreu por volta
de 1941, quando algumas familias da Comunidade Xumina (Terra Indigena
Raposa/Serra do Sol) migraram para a regido por causa da dificuldade em
encontrar areas para a agricultura. A comunidade tem uma forte aptidao para
a agricultura e pecudria, entendida por eles como necessaria para o alimento
e sustento. O extrativismo ainda é usado e estd sempre relacionado com as
necessidades para a construcdo de casas, cercas e coleta de frutos para o
alimento.

Etica e aspectos legais

Esta pesquisa faz parte do projeto de pesquisa "Uso e conservagao dos
recursos vegetais por comunidades indigenas no norte de Roraima, Amazo6nia
Setentrional”, do Programa de Po4s-graduacdo em Ciéncias Bioldgicas
(Botanica), do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (PPGBot-INPA)
e Universidade Estadual de Roraima (UERR). Ele foi submetido e aprovado
pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazonia/Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos (CEP/CONEP-INPA), com o numero de autorizagao 814.370
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—2014. O estudo foi autorizado pela Fundagio Nacional do Indio (FUNAI),
numero do processo 08.620.002869/2014-15, e pelo Instituto Nacional de
Patrim6nio Histérico e Artistico Natural (IPHAN), nimero do processo
01.450.001678/2014-88.

Levantamento etnobotanico

Os dados etnobotanicos, foram coletados por meio de entrevistas
semiestruturadas com 60 participantes (36 homens e 24 mulheres) de 38
familias, entre 18 e 84 anos de idade. Todas as familias da comunidade foram
visitadas e cada morador foi convidado a participar da pesquisa. O objetivo
da pesquisa foi explicado e aqueles que concordaram em participar da
entrevista lhes foi dada uma cépia do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE). As entrevistas ocorreram entre novembro de 2014 a
novembro de 2015. Em um primeiro momento, os entrevistados indicaram
locais de coleta das espécies utilizadas em areas nao florestais e florestais da
savana, e, em seguida, foi utilizada a técnica da lista-livre, na qual eles citavam
as espécies que conheciam, como sugerido por Albuquerque et al. (2014). No
segundo momento, foram realizadas entrevistas semiestruturadas
(ALBUQUERQUE et al., 2014) com perguntas sobre coleta, formas de uso e
partes de plantas utilizadas. As respostas foram agrupadas nas categorias
Alimentacao (inclui Racdo Animal). Artesanato, Combustivel, Construcao,
Medicinal e Tecnologia adaptadas a partir de estudos anteriores (LINS NETO
etal., 2008; LUCENA et al., 2012).

Levantamento fitossociologico

Foi realizado um levantamento floristico e fitossociolégico para
verificar a disponibilidade de recursos lenhosos para a Comunidade Indigena
Darora. Desta forma, oito parcelas (0,25 ha cada) foram instaladas em
diferentes distancias do centro da comunidade: quatro na area tipica de savana
(ndo florestal) e que neste estudo chamamos Campo, e outras quatro em trés
areas florestais: (i) duas na Mata Ciliar do rio Tacutu, (ii) uma em um
Buritizal, localmente designado no igarapé Maracaja, e (iii) uma em Ilha de
Mata.

A localizagdo de cada parcela foi previamente estabelecida durante as
reunides com os residentes, de acordo com o uso e disponibilidade dos
recursos florestais comunitarios. Cada parcela foi dividida em 10 subparcelas
de 25 m x 10 m cada. Nas parcelas do Lavrado (ndo florestal), toda arvore com
didmetro de base > 2 cm foi medida a 2 cm de altura do solo (DSH, cm > 2



23

cm), seguindo metodologia especificada por Barbosa et al. (2005). Nas
parcelas florestais, foram medidos todos os individuos com DAP > 10 cm.
Para cada tipo de vegetacdo (ndo florestal e florestal), parametros
fitossociolégicos foram calculados (Densidade Relativa - DR, Dominancia
Relativa - DoR, Frequéncia Relativa - FR e Valor de Importancia - VI).

Analise dos dados

O valor de uso de cada espécie em cada categoria de uso em que esta
determinada espécie foi indicada (VUc= }, VUc/nc). A técnica do valor de uso
(VU) foi primeiramente proposta por Phillips e Gentry (1993a, 1993b) e
adaptada por Rossato et al. (1999). O valor de uso (VU) permite avaliar as
espécies mais importantes, indicando quais espécies sao mais mencionadas
pelos informantes. Por outro lado, tais medidas expressam apenas o que as
pessoas dizem conhecer e nao o que efetivamente é usado naquele momento
(ALBUQUERQUE e LUCENA, 2005; REYES-GARCIA et al., 2006).

Os resultados do valor de uso destacaram as espécies com muiltiplos
usos associados (Tabela 1). Para conhecimento do valor de uso e valor uso nas
categorias de cada espécie, veja (Oliveira et al. 2019a) e usos de todas
espécies, veja (Oliveira et al. 2017c). Para conhecimento da disponibilidade
dessas espécies no ambiente foram calculados os parametros fitossociologicos
de densidade relativa, dominancia relativa, frequéncia relativa e valor de
importancia (OLIVEIRA et al., 2017a). (Tabela 2).

Coleta do material botanico

Amostras das espécies foram coletadas e a identificacdo taxonomica foi
realizada por meio de comparacdes mediante auxilio de parabotanicos,
especialistas e bibliografias especificas (RIBEIRO et al., 1999; MELO e
BARBOSA, 2007; FLORES e RODRIGUES, 2010). As amostras foram
incorporadas ao acervo do Herbario UFRR da Universidade Federal de
Roraima, Boa Vista, Roraima (Tabela 2). A classificacdo utilizada seguiu o
estabelecido no sistema APG IV (2016).

Resultados e discussao

O valor de uso de cada espécie em cada categoria de uso apresentou
quatro espécies em destaque na comunidade apresentando ao menos cinco usos
das seis categorias, Cassia moschata Kunth (mari-mari), Copaifera pubiflora Benth.
(copaiba), Genipa americana L. (jenipapo) e Mauritia flexuosa L. {. (buriti) (Tabela
1).
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Tabela 1. Valor de uso das categorias das espécies de uso multiplo na Comunidade Makuxi Darora, Roraima

Espécie

Construcio
Artesanato
Combustivel
Medicinal
Tecnologia

§ Alimentacio/ Ragiio

Cassia moschata Kunth 0.35 0.08 0.04 0.08 0.21
Copaifera pubiflora Benth. 131 0.08 0.38 0.52 2.28 0.26
Genipa americana L. 057 0 1.14 0.11 0.54 0.18

Mauritia flexuosa L. f. 1.86 233 181 004 0 032

Os dados de disponibilidade destas espécies (densidade, frequéncia e
dominancia relativas e valor de importancia). Os resultados indicam um baixo
numero de individuos para as espécies, o que necessita de mais pesquisas
quanto a conservacao de espécies de uso multiplo na regido, uma vez que
apresentar alta diversidade de uso e grande nimero de informantes para cada
espécie pode indicar a extin¢do local delas como também de outras espécies
(Tabela 2).

A copaiba (Copaifera pubiflora) e o mari-mari (Cassia moschata) foram as
unicas espécies associadas a todas categorias de uso, embora ambas tenham
se destacado principalmente na categoria Construgdo. A copaiba também teve
grande destaque na categoria Medicinal e o mari-mari na categoria
Tecnologia.

Tabela 2. Dados fitossociologicos das espécies de uso miltiplo na Comunidade Makuxi Darora, Roraima. N —
numero de individuos; DR — densidade relativa; DoR - dominancia relativa; VI — valor de importéncia; UFRR —
numero de registro no Herbario da Universidade Federal de Roraima; * - ndo coletada.

Espécie N DR DoR FR V1 UFRR

w

Cassia moschata 095 132 182 1.36 8452
Copaifera pubiflora 6 1.89  5.01 3.64 3.51 8454
Genipa americana 13 4.1 1.89 545 3.82 8488

Mauritia flexuosa 27 852 133 1.82 7.88 *
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Mari-mari (Cassia moschata Kunth)

Na comunidade Darora, o fruto é utilizado para racdo do gado. O fruto
cozido é utilizado como anti-inflamatdrio. A casca do caule colocada de molho
é utilizada para lavar ferimentos. A arvore foi indicada por apresentar-se como
preferida para sombra e seu caule também foi indicado como til para lenha.

Buriti (Mauritia flexuosa L.f.)

As palmeiras estdo entre as espécies de mais facil identificagdo na
Amazbdnia e na vegetacao savanica como registrado em outros estudos (Byg
e Balslev, 2001; Martins et al., 2014). O buriti apresenta-se como uma espécie
de muiltiplos usos e esta presente no cotidiano dos moradores. Sdo elementos
caracteristicos da paisagem dos lavrados em Roraima, indicando algum curso
de rio ou igarapé. Assim como outras palmeiras, sdo facilmente vistos,
identificados e utilizados.

Na Comunidade Darora, o fruto do buriti é consumido in natura e como
vinho/suco e doces. A semente é utilizada como racdo animal (gado, porco e
galinha). O caule € utilizado como esterco, na construcao de horta, confeccdo
de vasos e jarros, como ripa (paxitiba) e como cerca. As folhas secas (palhas)
sdo utilizadas na cobertura de casas, a fibra da folha é utilizada para confeccdo
de vassouras, vestimentas, bolsas, chapéus, cestos e outros utensilios
domésticos e artesanais.

Copaiba (Copaifera pubiflora Benth.)

Hé& uma extensa bibliografia disponivel sobre as potencialidades
medicinais e usos madeireiros de espécies do género Copaifera L. Em 2002,
uma classificacdo baseada em critérios de pressdo antrépica, frequéncia de
mercado e demanda definiu as espécies medicinais e aromaticas prioritarias
para a conservacdo do Bioma Amazonia, durante a 1°. Reunido Técnica Sobre
Recursos Genéticos de Plantas Medicinais e Aromaticas, a qual reuniu
profissionais e instituicdes de todo o Brasil a partir de uma importante
iniciativa da EMBRAPA e do IBAMA, ao qual espécies do género Copaifera
foram incluidas (Vieira et al., 2002).

Na regido das savanas em Roraima, a principal espécie encontrada é
Copaifera pubiflora Benth., registrada neste estudo em ambientes florestais como
Mata Ciliar e Ilha de Mata, sendo também ocorrente na Venezuela e Guiana.
Apesar das espécies de Copaifera apresentarem multiplos usos, a auséncia de
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estudos etnobotanicos quantitativos na regido é iminente e impossibilita o
desenvolvimento de estratégias efetivas quanto a conservacdo local das
espécies (Oliveira et al., 2019b).

Em Darora, a espécie tem o fruto que alguns se alimentam in natura.
Usam o caule para lenha e carvao para a torra da farinha, e junto as espécies
de mirixis, Byrsonima crassifolia e B. coccolobifolia estdo entre as preferidas
pra tal fim (Oliveira et al. 2017b).

A madeira também ¢é utilizada como tébua e para construcao como
estaca de casa, de cerca, linha, caibro, perna-manca, ripa e travessa. Para fins
medicinais, a casca do caule é usada para cha contra inflamagGes em geral,
como da garganta e do utero, além de infeccdo urindria, disenteria, cicatrizante
e dores em geral. A entrecasca é colocada de molho e este utilizado contra
diarreia e inflamagodes em geral. Ainda é preparada a garrafada com agao anti-
inflamatdria e cicatrizante. O 6leo € utilizado para dores e inflamagdes em
geral, ferimentos, diarreia, gripe e infecgoes.

Com relacdo a comercializacdo do éleo de copaiba, bem como da
andiroba (Caraipa guianensis Aubl.) e pracaxi [Pentaclethra macroloba
(Willd.) Kuntze] em dez municipios de Roraima, Silva e Durigan (2019),
registraram que os valores variavam pelo tamanho do frasco e por
comerciante. As autoras observaram que em lojas de produtos naturais em Boa
Vista, 1L de 6leo de copaiba custa, em média, R$ 400,00, enquanto nas feiras
o litro sai, em média, R$ 300,00. Também constataram que ndo ocorre a
extracdo comercial dos 6leos no Estado, apenas de forma informal ou para
consumo proprio em casos isolados. Assim, todos os 6leos comercializados
na regido sao importados do Estado do Amazonas, principalmente aqueles
encontrados nas lojas de produtos naturais.

Jenipapo (Genipa americana L..)

O jenipapo é uma espécie importante no uso alimenticio, com o
consumo do fruto in natura, em vinho ou suco. A espécie também foi indicada
como alimento para passaros e jabutis. O suco ou vinho também sdo indicados
para fins medicinais, para tratamento da diabetes e anemia. O uso do jenipapo
também é indicado para anemia em comunidades ribeirinhas no interior do
Amazonas (Vasquez et al., 2014). O fruto ainda imaturo (verde) também foi
indicado para ser usado como creme na cabeca de criangas para crescer cabelo.

A folha do jenipapeiro foi indicada para embrulhar o pajuaru (tipo de
beiju). E o caule, além de ser bastante importante para constru¢cao, como
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estaca de casa, estaca de cerca, como postes de energia elétrica e caibro,
também serve como lenha. A espécie Genipa duckei Steyerm, jenipapo-bravo,
tem o fruto com serventia para animais, e o fruto e semente utilizados para
pintura corporal e para tingir fibras de buriti.

Consideracoes finais

Espécies de uso multiplo na Comunidade Makuxi Darora
reconhecidas aqui chamam a atencao pelos baixos valores de disponibilidade
no ambiente (parametros fitossocioldgicos). No entanto, destas espécies
Copaifera pubiflora e Mauritia flexuosa foram as que apresentaram maiores
valores de uso, indicando um maior conhecimento e potencial uso pelos
moradores.

Entretanto, ressaltamos que é necessario refletir sobre as limitagoes e
fragilidades de métodos que avaliem quali-quantitativamente uso e
disponibilidade das espécies, uma vez que medir o conhecimento tradicional
requer observacoes peculiares, devendo, portanto, ter atencao redobrada na
utilizacdo de uma ou mais técnicas para fornecer dados para conservagado
bioldgica.
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ANALISE QUANTITATIVA DE
CRESCIMENTO EM LEGUMINOSAS
PARA ADUBACAO VERDE NA SAVANA
DE RORAIMA.

Joaquim Parimé Pereira Lima; Edmilson Evangelista da Silva; Arison José
Pereira

Resumo: Objetivou-se descrever o crescimento, a partir da
produtividade da matéria seca da parte area, do indice de area foliar (IAF), da
taxa de assimilagdo liquida (TAL), taxa de crescimento da cultura (TCC) e da
taxa de crescimento relativo (TCR), das leguminosas Crotalaria juncea L.,
Crotalaria spectabilis Roth, Cajanus cajan (L.) Millsp. (cv. ando lapar 43-
aratd e cv. IAC fava-larga), Canavalia ensiformis (L.) D.C. na savana de
Roraima. Os experimentos foram conduzidos no campo experimental Agua
Boa da EMBRAPA/RR, em Boa Vista, durante as estacdes das chuvas
(inverno local) dos anos 2014 e 2015. O delineamento experimental adotado
foi o de blocos ao acaso, aproveitando as parcelas onde uma das estirpes
padrdo, BR 2003, foi utilizada como inoculante. As coletas das plantas foram
realizadas, em intervalos de 7 a 21 dias, entre a data da semeadura e o
florescimento, variando o ntimero de coletas de acordo com a espécie, duracao
de seu ciclo e ano de cultivo. Nas avaliacdes dos parametros fisiolégicos,
verificou-se que as maiores taxas iniciais de crescimento foram apresentadas
pelo feijdo-de-porco seguido pela Crotalaria juncea e as maiores
produtividades de matéria seca, na floracao, foram proporcionadas pelo
guandu fava-larga e Crotalaria juncea, e que as maiores areas foliares por
unidade de 4rea (TAF) foram constatadas para a Crotalaria spectabilis.

Palavras-chave: Andlise de crescimento, indices fisiolégicos,
leguminosas herbaceas e arbustivas.

Abstract: Growth rates were studied from the productivity of dry
matter, leaf area index (IAF), net assimilation rate (TAL), growth rate of
culture (TCC) and relative growth rate of legumes sunnhemp, crotalaria
spectabilis, pigeon pea and jack bean in Roraima’s savannah. The experiments
were conducted in the Agua Boa Station (EMBRAPA/RR) in Boa Vista during
rainy seasons (local winter) the years 2014 and 2015. The experimental design
was a randomized complete block design, taking advantage of the plots where
of the standard strains BR2003 was used as standard inoculum. The harvests
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were carried out between 7 to 21 days after sowing - DAS until early
flowering, varying the number of collections according to the species, length
of your cycle and year of crop. Physiological index that higher initial rates of
growth were presented by sunnhemp followed by crotalaria spectabilis and
the highest productivity of dry matter at flowering were provided by pigeon
pea fava-larga and sunnhemp, and that the largest leaf areas per unit area
(PUA) were checked for crotalaria spectabilis in both crops.

Keywords: Growth analysis, physiological indices, herbaceous and
shrubby legumes.

Introducao

A andlise quantitativa de crescimento vegetal tem sido utilizada por
pesquisadores de plantas, na tentativa de explicar diferengas no crescimento,
de ordem genética ou resultante de modificagdes no ambiente (PEIXOTO et.
al., 2011). Esta analise é uma aproximacdo explicativa, integrativa e holistica
para interpretar a forma e a utilidade da planta (HUNT et al., 2002),
revestindo-se no primeiro passo na analise da producdo das culturas e requer
informacdo que pode ser obtida sem a necessidade de laboratério ou
equipamento sofisticado (MACHADO et al., 1982).

Essas informac0Oes necessérias na utilizacdo desse material de andlise
sdo a massa da matéria seca e a area foliar respectiva da planta a ser utilizada,
em uma sequéncia de coletas a certos intervalos de tempo regulares durante a
estacdo de crescimento da cultura (LUCCHESI, 1984; MACHADO et al.,
1982). As variacoes da quantidade de fitomassa seca e de area foliar ao longo
do tempo sao utilizadas na estimativa de varios indices fisioldgicos, tais como:
taxa de crescimento relativo (TCR), taxa de assimilacao liquida (TAL), taxa
de crescimento da cultura (TCC), indice de éarea foliar (IAF), dentre outros
(MACHADO et al., 1982).

A andlise de crescimento permite avaliar o crescimento da planta como
um todo e a contribuicdo dos diversos 6rgaos no crescimento total. A partir
dos dados de crescimento pode-se inferir a atividade fisiolégica, ou seja,
estimar com bastante precisdo as causas das variacdes de crescimento entre
plantas geneticamente diferentes ou entre plantas crescendo em ambientes
diversos (PEIXOTO, 2011). Para avaliar os efeitos dos sistemas de manejo
sobre as plantas, a andlise de crescimento é fundamental, pois descreve as
mudangas na producdo vegetal em funcdo do tempo, o que ndo é possivel com
um simples registro de rendimento (URCHEI et al., 2000).

Nesse sentido, Santos e Costa (1997), avaliaram a adaptagdo ecolégica
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e os efeitos de diferentes espacamentos e densidade de semeadura, com ou
sem irrigacao suplementar, sobre o crescimento de duas cultivares de arroz em
diferentes sistemas de manejo. COSTA et al. (2012) em condicGes
edafocliméticas similares a do presente estudo, na savana do estado de
Roraima, avaliaram diferentes indices fisiol6gicos, como efeito e respostas da
rebrota do capim nativo Trachypogon vestitus submetido a queima. Oliveira et al.
(2006) verificaram a promissora associacdo de inhame entre aleias de guandu
em sistema organico, obtendo respostas positivas no crescimento e
produtividade dessa cultura. Pereira (2007) a partir das analises de parametros
fisiolégicos como TAF, TCC, TAL avaliou as caracteristicas agronomicas de
cinco espécies de Crotalaria L. em diferentes locais e épocas.

Esses autores objetivaram, a partir da analise quantitativa de
crescimento de plantas, avaliar e conhecer os efeitos e respostas retratados em
indices fisioldgicos e acimulo de fitomassa dos diversos tratamentos e
sistemas de manejo empregados nas suas pesquisas. Os indices envolvidos,
determinados na andlise de crescimento, indicam a capacidade do sistema
assimilatdrio das plantas em sintetizar e alocar matéria organica nos diversos
orgaos que dependem da fotossintese, respiragdo e translocacdo de
fotoassimilados desde os locais de fixacdo de carbono aos pontos de
armazenamento, onde ocorrem o crescimento e a diferenciacdo dos érgaos
(FONTES et al., 2005).

Machado et al. (1982) enfatizam que a producdo econdomica de uma
cultivar é o somatério de todas as interacoes planta-ambiente, entretanto,
pretendermos compreender em certa medida a natureza dos controles
intrinsecos da cultivar, necessita-se de medidas mais detalhadas que apenas a
producao final. Enfatizam esses autores que o conhecimento das diversas fases
do ciclo de uma planta cultivada é fundamental para o desenvolvimento e teste
de modelo de simulacdo de crescimento e producdo de uma cultura.

No mesmo sentido Lima et al. (2005) informam que crescimento e o
rendimento final de uma cultivar ou outro material genético é resultado de
suas interag0es com o ambiente, e para se compreender alguns aspectos da
natureza dos controles intrinsecos de cada material, necessita-se do
estabelecimento de indices mais detalhados que permitam uma melhor
compreensdo dessas interacoes, através da andlise quantitativa de crescimento.
Esses autores assinalam que essas andlises possibilitam identificar
caracteristicas, ainda no crescimento inicial das plantas, que projetem aumento
no rendimento da planta adulta, auxiliando os trabalhos de melhoramento
genético na busca por materiais mais produtivos.
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Das diversas leguminosas anuais e semiperenes a disposicao para serem
aproveitadas como plantas de cobertura, adubacdo verde e outras utilidades,
destacam-se as crotaldrias, entre elas a Crotalaria juncea L., a Crotalaria
spectabilis Roth; o guandu, Cajanus cajan (L.) Millsp, cultivares IAC fava-
larga e ando IAPAR-43-Aratd; e o feijao-de-porco, Canavalia ensiformis (L.)
D.C., sendo que para todas elas sdo escassos ou mesmo inexistentes os estudos
acerca de suas taxas de crescimento nas condicoes da savana de Roraima.

Na busca de conhecer parte dessas interacdes entre material genético
(espécies e cultivares) e o ambiente (ecossistemas) e mediante a grande
diversidade climética e de solos nos agroecossistemas do Brasil, ha a
necessidade de se selecionar espécies e cultivares de leguminosas para os mais
diversos propésitos (plantas de cobertura, forrageiras, adubos verdes,
graniferas, quebra ventos, etc.), nas condi¢des ambientais de savana/lavrado
do estado de Roraima, assim como para outros ecossistemas da regiao.

Para tanto a simples mensuracdo de rendimento nao € suficiente para
se conhecer as espécies mais promissoras as condi¢cdes locais. Imperativo se
faz conhecer indices fisiol6gicos obtidos a partir da analise quantitativa de
crescimento de vegetais, que constitui o primeiro passo para a avaliacao inicial
de um material em um novo ambiente.

Face ao exposto, com o presente trabalho objetivou-se caracterizar, por
meio da andlise funcional de crescimento, os indices ou parametros
fisiolégicos de leguminosas herbaceas e arbustivas nas condicoes
edafoclimaticas da savana de Roraima.

Material e métodos

Localizacao e caracterizacao climatica e de
solos da area experimental.

Foram aproveitadas as parcelas cujas sementes foram inoculadas com
a estirpe referéncia — ou estirpe controle BR 2003 (SEMIA 6156) — para os
experimentos implantados para caracterizacdo de fixagdo bioldgica de
nitrogénio — FBN e producao de fitomassa seca aérea, nos anos 2014 e 2015.
Esses ensaios foram implantados em areas diferentes, no Campo Experimental
Agua Boa do Centro de Pesquisa Agroflorestal de Roraima — EMBRAPA/RR,
no municipio de Boa Vista — RR, em dois periodos de chuvas, sendo o
primeiro cultivado entre junho e outubro de 2014, e o segundo entre junho e
setembro de 2015. As espécies cultivadas foram plantadas no més de junho de
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2014 e em junho de 2015.

O campo experimental Agua Boa, da Embrapa Roraima, onde foram
implantados os experimentos, tem a seguinte localizacao geografica: 60° 39'
38" W e 02° 15' 00" N, numa cota média de 90 metros de altitude, em regido
de dominio de cerrado/savanas, caracterizado como savana graminosa,
localmente denominado de Lavrado, com predominio no estrato herbaceo da
poécea (Trachipogon plumosus), emergindo caimbés (Curatella americana

muricis/mirixis (Crassifolia spp), onde se destaca a ocorréncia de Mauritia
flexuosa ou buriti (SILVA, 1997).

De acordo com a classificacdo Climéatica de Képpen (BRASIL, 1975),
o clima da regido é do tipo AW, tropical chuvoso, quente e imido, com estacdo
seca bem definida, que na localidade prolonga-se de setembro a marco,
ocorrendo nos meses de janeiro, fevereiro e marco os maiores déficits
hidricos. A estagdo das dguas tem inicio em abril/maio e estende-se até agosto/
setembro, com maiores concentracoes pluviométricas nos meses de maio,
junho e julho, com precipitacdo média anual de 1600 mm (BARBOSA, 1997),
com distribuicdo de chuvas conforme apresentado na Figura 1.

400
35,00

: ‘350A
830’00 300§
= 25,00 L 250 5
| oo B
20,00 200 =
8.1500 150 &
§ ’ - 100 2
10,00 I I o =
5.00 - — .--_-I ml

A ol Al B e el B

e R S ST R T e - T

s Prec (mm) ~—M=Tem (°C)
Figura 1. Temperatura média mensal do ar (°C) e precipitagdo pluviométrica em milimetros

(mm), nas estagdes chuvosas durante os periodos de cultivo nos anos 2014 e 2015. (Fonte:
estagdo climatolégica campo Agua Boa, EMBRAPA/RR).

A érea experimental ndo havia passado por nenhum tipo de cultivo ou

correcd0es em anos anteriores, sendo uma area de pastagem nativa, com
predominio das poaceas Tachypogon plumosus e Tachypogon vestitus.
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Caracterizacao do experimento e
delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com
quatro repeticdes, aproveitando-se um ensaio para avaliacdo da fixacdo
biolégica de nitrogénio - FBN, sendo que foram utilizadas para as analises
quantitativas de crescimento e indices fisiol6gicos as parcelas cujas sementes
foram inoculadas com a estirpe controle BR 2003 (SEMIA 6156), pois foi a
unica utilizada como referéncia em todas as espécies e cultivares testadas. As
espécies cultivadas para avaliacdo de indices fisiologicos de crescimento
foram: Crotalaria juncea L., a Crotalaria spectabilis Roth; o guandu, Cajanus
cajan (L.) Mill sp, cultivares IAC fava-larga e ando IAPAR-43-Aratd; e o
feijdo-de-porco, Canavalia ensiformis (L.) D.C.

Cada parcela experimental possuia area total de 24 m?, com oito linhas
de plantio de 6,0 metros de comprimento, com espacamento de 0,5 metros
entre linhas ou sulcos. A area titil foi composta pelas 6 linhas centrais, sendo
que a segunda e a sétima linha foram utilizadas para coleta de amostras para
avaliacdo de crescimento. Uma linha de plantio em cada extremidade, ou seja,
a primeira e a oitava linha e 0,5 metros das cabeceiras da segunda e sétima
linha foram utilizados como bordadura.

A semeadura foi realizada apds preparo convencional do solo com
utilizacdo de grade aradora e niveladora e demarcagdo dos sulcos. A adubagao
corretiva com potassio (K) foi constituida de 200 kg ha! de K,O na forma de
cloreto de potassio (50% no preparo do solo e 50% no plantio) e a correcao
de foésforo (P) ou fosfatagem foi feita com 180 kg de P,O. na forma de
superfosfato simples (50% durante o preparo do solo e 50% no ato do plantio).

Os inoculantes foram fornecidos pela Embrapa Agrobiologia, e fazem
parte da colecdo de bactérias diazotréficas daquele centro de pesquisa. As
sementes das cinco espécies e cultivares que foram testadas, constantes na
Tabela 1, receberam os in6culos de bactérias do género Bradyrhizobium no
dia do plantio, na proporcao de 1 (um) grama do inoculante, em veiculo
turfoso, por 50 kg de sementes, que foram umedecidas com agua potavel
adicionada de 10% de agticar cristal, objetivando a fixacdo dos inoculantes as
sementes.

O estande adotado, com todas as espécies plantadas com espagamento
de 0,5 m entre linhas, foi o seguinte: Crotalaria juncea semeada com 25
sementes por metro, resultando em 500.000 plantas ha'l; Crotalaria
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spectabilis semeada com 35 sementes metro linear e estande de 700.000 ha';
feijdo-de-porco semeado com 5 sementes por metro linear, resultando em
estande de 100.000 plantas por hectare!; guandu cv. IAPAR-43 Arata (ando)
e cv. IAC fava-larga com 20 sementes por metro linear, estande de 400.000
plantas ha.

Avaliacado da analise quantitativa de
crescimento

Para obter os dados necessarios a andlise de crescimento vegetativo e
indices fisioldgicos foram coletadas amostras de plantas da unidade
experimental ou parcela em coletas realizadas em intervalos de 7 a 21 dias,
entre a data da semeadura e o florescimento ou o comeco da senescéncia das
folhas, que coincidiu com o inicio do periodo seco, no caso de espécies que
ndo apresentaram floracdo suficiente ou uniforme para indicar 50% das flores
abertas, caso do guandu fava-larga. O niimero de coletas variou de acordo com
o ciclo da espécie e com o ano de cultivo conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Ano de cultivo, niimero de coletas e de dias das coletas apos a semeadura (DAS) para
as culturas guandu-ando, guandu fava-larga, feijao-de-porco, crotalaria-jincea e crotalaria
spectabilis.

Espécie Ano  N°de coletas/amostras Dias apés a semeadura
Guandu-ango 2014 07 21,34,47,55,63,69¢ 77
2015 07 10, 21, 33, 49, 56, 63 € 83
Guandu Fava-larga” 2014 08 21, 34,47, 55,63, 69, 81 ¢ 99
2015 08 15,22, 30, 37, 50, 57, 66 ¢ 84
Fefjio-de-poren 2014 07 13,27, 42, 48, 54, 66, 78
2015 06 12,19,32,41,48 ¢ 55
Cntalériz fines 2014 07 14, 28, 42, 55, 63, 69 e 85
2015 07 09, 15,23,31,43,50 ¢ 62
Crotalaria spectabilis 214 06 14, 28,42, 53,63 6 68
2015 06 13,20, 30,42,49 ¢ 56

*0 guandu cv. fava-larga apresentou floragio desuniforme, assim esse aspecto fenolégico nio serviu de parametro
para a coleta final da espécie. Adotou-se como balizamento para a coleta final o langamento dos botdes florais e
das primeiras flores, e o inicio da senescéncia e morte das folhas baixeiras, nos primeiros meses do periodo seco.

A coleta das plantas deu-se da seguinte forma: uma amostra de plantas
foi coletada em um metro linear, na segunda ou sétima fila, respeitando-se 0,5
metros nas extremidades das referidas filas como bordadura. Com esta
dimensdo de amostra foi possivel realizar até 09 coletas por espécie.

No momento da coleta das plantas, separaram-se as raizes da parte
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aérea, que em seguida foram pesadas em laboratério para obter-se a massa
fresca dessas partes. Em seguida foram separadas as folhas dos caules e ramos
e realizada a determinagdo da area foliar em cm?. O equipamento integrador
utilizado foi o modelo LI-3100 “Area Meter” - Li-Cor (LICOR, 1996). Os
componentes das plantas foram embalados separadamente em raizes e parte
aérea, acondicionados em sacos de papel, e em seguida colocados para
secagem em estufa de circulacdo forcada, a 65 °C, até atingirem massa
constante. Apos a secagem obteve-se a massa de matéria seca em cada uma
das idades de coleta apds a semeadura.

Conhecida a area foliar e a quantidade de fitomassa seca da parte aérea,
foram determinados os seguintes indices fisiolégicos: i) Indice de Area Foliar
(TAF), que é resultado da razdo simples entre a area foliar e a superficie do
solo ou terreno ocupado pelas plantas, expresso em nimero puro ou
adimensional em m-? m; ii) Taxa de Crescimento da Cultura (TCC), que
representa a quantidade total de matéria seca acumulada, por unidade de area
de solo ou substrato, em um determinado tempo, expresso em g m-=dia’!, é
dada pela derivada da massa seca total em relagdo ao tempo; iii) Taxa de
Assimilacdo Liquida (TAL), também denominada de Taxa de Assimilagdo
Aparente (TAA), que é o acimulo na matéria seca por unidade de é4rea foliar
da planta, por determinado intervalo de tempo, ou seja, o ganho de fitomassa
por unidade de material assimilatério (area foliar), em sintese, o resultado do
balanco entre a matéria seca produzida pela fotossintese e aquela perdida
através da respiracdo. E determinado pela razdo entre 0 TCC e o IAF, expressa
em g m? dia'; iv) taxa de crescimento relativo (TCR) que expressa o
incremento na massa da matéria seca, por unidade de peso inicial, em um
intervalo de tempo, expressa em g g dia' (HUNT, 1982; MACHADO et al.,
1982; LUCCHESI, 1984; SILVA, 2000; PEIXOTO, 2011).

Os dados gerados de area foliar e massa seca da parte aérea foram
submetidos a testes para verificacdo da homogeneidade das varidncias entre as
diversas coletas, empregando-se o teste de Bartlett (programa SAEG 9.0,
Universidade Federal de Vigosa). Posteriormente, procedeu-se a transformacao
dos dados em logaritmo natural. Foram testadas quatro fungdes de crescimento
para ajuste dos dados (Gompertz, Logistica, Exponencial polinomial quadratico
e Exponencial polinomial cibico). Entre as funcGes de crescimento testadas
para ajuste dos dados no tempo, os modelos de Gompertz [Y = A X e(-B x e(-
C x DAS)], para producdo de matéria seca da parte aérea e Exponencial
polinomial quadrético [Y = €(A + B x DAS + C x DAS?)] para o IAF foram
aqueles que melhor representam a distribuicao dos dados observados, com base
nas maiores significancias dos coeficientes e das fungoes.
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Resultados e discussao

A produtividade da matéria seca da parte aérea foi influenciada pelos
fatores ambientais dos anos de cultivo e pelas caracteristicas genotipicas das
espécies cultivadas, cujos resultados estdo apresentados na Figura 2. O
acumulo de fitomassa seca area ao longo do tempo, nos anos 2014 e 2015,
pode ser calculado a partir dos parametros constantes nas Tabelas 2 e 3,
respectivamente.

Tabela 2. Pardmetros estimados a partir da funcdo de Gompertz, para acumulagdo de
fitomassa aérea de cinco espécies de leguminosas em funcdo dos dias apés a semeadura -
DAS, ano 2014.

Parametros da fun¢io de Gompertz'

Espécies R’
A B C

Crotaléria juncea 1183,67977** 9,35323**  0,03273** 0,999

Crotalaria spectabilis 1115,33204** 10,50748**  0,03151** 0,994

Feijao-de-porco 1341,71689** 5,87872%* 0,01516** 0,981

Guandu-ando 19818,099** 12,30319**  0,01422** 0,998

Guandu fava-larga 10651,00574** 11,24898**  0,01422** 0,986

'Fitomassa = A x e(-B x e(-C x DAS).**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste “t” de student.

Tabela 3. Pardmetros estimados a partir da funcdo de Gompertz, para acumulagdo de
fitomassa aérea de cinco espécies de leguminosas em funcdo dos dias ap6s a semeadura -
DAS, ano 2015.

Parametros da fungio de Gompertz'

Espécies R’
A B C

Crotaldria juncea 465,81657** 6,26182** 0,03066** 0,976

Crotaldria spectabilis 1074,52379** 10,48573** 0,03448%** 0,995

Feijao-de-porco 467,44862** 4,92861** 0,02405** 0,978

Guandu-ando 1723,420%* 8,56815** 0,02050** 0,994

Guandu fava-larga 679,04702%* 8,09828** 0,03025** 0,978

'Fitomassa = A x e(-B x e(-C x DAS).**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste “t” de student.

As curvas ajustadas para a produtividade de matéria seca da parte aérea
descrevem adequadamente a variacdo no tempo do crescimento das espécies
nos anos de 2014 e 2015. As acumulacdes de massa seca aérea das espécies
avaliadas comecam a se diferenciar nitidamente a partir dos 30 dias apés a
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semeadura (DAS), conforme Figura 2, momento em que o feijdo-de porco
apresenta os maiores acimulos de massa, situacao que nao perdura por todo
o ciclo da cultura.
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Figura 2. Produtividade de matéria seca aérea de cinco espécies de leguminosas em fungado
dos dias ap6s a semeadura, ajustados ao modelo de crescimento de Gompertz. Campo
Experimental da Agua Boa/EMBRAP/RR, anos 2014 e 2015.

O guandu-ando juntamente com o guandu fava-larga foram as culturas
que apresentaram o menor acimulo inicial de massa seca da parte aérea,
apresentando desempenhos similares até os 35 e 45 dias, para os anos de 2014
e 2015, respectivamente (Figura 2). Calvo et al. (2010), em estudo avaliando
a produtividade de fitomassa, o acimulo de nitrogénio - N e relacao carbono/
nitrogénio - C/N de cultivo solteiro e consércio guandu-anado, milheto e sorgo,
relatam que o guandu-ando apresenta crescimento inicial lento e que em
condicOes de consorcio com espécies de alta capacidade de cobertura do solo,
dependendo das condic¢des edafocliméaticas, provavelmente seria dominado.

A Crotalaria juncea apresentou rapido crescimento, cobertura do solo
e acimulo de massa seca a partir dos 30 e 40 dias nos anos de 2014 e 2015,
conforme Figura 2. Pereira (2007), trabalhando com anélise de crescimento
em cinco espécies de Crotalaria L., dentre elas as espécies C. juncea e C.
spectabilis relata um rapido acimulo de massa seca aérea e capacidade de
cobertura do solo da crotalaria juncea em relacdo as demais espécies
estudadas, corroborando com os dados observados no ano de 2014 do presente
estudo (Figura 2). Os maiores acimulos de massa seca ao fim do ciclo
vegetativo foram o guandu fava-larga e Crotalaria juncea em 2014 e guandu-
ando e fava-larga em 2015 (Figura 2).

Para o indice de area foliar (IAF), as equagdes exponenciais
polinomiais de 2° grau, ajustadas para os dados desse parametro, descrevem
adequadamente sua variagdo no tempo, conforme as Tabelas 4 e 5.
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Tabela 4. Pardmetros estimados a partir da funcdo exponencial polinomial de 2° grau, para
indice de area foliar de cinco espécies de leguminosas em fungdo dos dias apds a semeadura,
ano 2014.

Parametros da fungio de Gompertz'

Espécies R’
A B c
Crotaldria juncea -5,05549%* 0,175393** -0,00126995** 0,979
Crotalaria spectabilis -6,33832%* 0,212276%** -0,00146955** 0,982
Feijdo-de-porco -2,63548** 0,0634587** 0,00027756%** 0,956
Guandu-ando -6,01597** 0,137014%** 0,00067216%** 0,998
Guandu fava-larga -6,05809%** 0,143432** -0,00070957** 0,954

'Fitomassa: A x e(-B x e(-C x DAS?).**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste “t” de student.

Tabela 5. Parametros estimados a partir da funcéo exponencial polinomial de 2° grau, para
indice de area foliar de cinco espécies de leguminosas em fungdo dos dias apds a semeadura,
ano 2015.

Parametros da funcio de Gompertz'

Espécies R?
A B C

Crotalaria juncea 451175 0,161963**  -0,00125262%* 0,978

Crotaléria spectabilis -6,30503** 0,222539** -0,00156708** 0,996

Feijdo-de-porco -2,40479** -0,0653935**  -0,00030338** 0,991

Guandu-ando -4,03853** 0,0796458** -0,00024266** 0,791

Guandu fava-larga 554715%%  0,160685%*  -0,00100176** 0,985

'Fitomassa: A x e(-B x e(-C x DAS?).**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste “t” de student.

As cinco espécies apresentaram comportamentos distintos no IAF a
partir dos 50 dias nos anos 2014 e 2015, onde verificou-se que a C. spectabilis
apresentou maior valor de area foliar em relacdo as demais espécies. As
maiores expansoes dos tecidos foliares da Crotalaria spectabilis foram
verificadas aos 69 e 56 dias, nos anos de 2014 e 2015 respectivamente,
conforme a Figura 3.

Tais observacGes sdo corroboradas por Pereira (2007), que avaliando
por dois anos cinco espécies de crotalaria, encontrou altos valores de indice
de area foliar (IAF) para a Crotalaria spectabilis, superando as demais
espécies. Vale ressaltar que os IAF’s relatados por esse autor, com maxima
expansao foliar verificada para a C. spectabilis, que apresentou 21,7 m? m,
aos 132 DAS, sdo bem maiores que os verificados neste ensaio, que atingiu
3,7 m? m> no ano de 2014, conforme Figura 3. Os dados de Pereira (2007)
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Figura 3. Indice de 4rea foliar de cinco espécies de leguminosas em fungdo dos dias ap6s a
semeadura, ajustado ao modelo de crescimento exponencial polinomial de 2° grau. Campo
Experimental da Agua Boa/EMBRAPA/RR, anos 2014 e 2015.

apontam a completa cobertura do solo pela Crotalaria juncea e Crotalaria
spectabilis aos 45 e 62 dias respectivamente, revelando capacidade dessas
espécies quanto a competicdo com a vegetacdo espontanea em sua fase inicial
de crescimento.

Verificou-se nos dois anos de cultivo que a Crotalaria juncea
apresentou comportamento similar, revelando uma inflexdo na sua curva de
IAF (Figura 3), possivelmente relacionado a floracdo da espécie que converte
0s meristemas apicais em botdes florais, e a senescéncia e queda das folhas
mais baixeiras, resultante da diminuicdao das chuvas na 2 quinzena de agosto,
nos dois anos de ensaio.

Inflexdes nas curvas do TAF, apontando expansdo foliar maxima, foram
observadas por Pereira (2007) no periodo que antecedeu a floracdo em cinco
espécies de Crotalaria L. e, por Urchei et al. (2000) no estaddio do
florescimento para duas espécies de feijao-comum (Phaseolus vulgaris) sob
irrigacdo, manejados em sistemas de plantio convencional e direto, assim
como por Geraldo et al. (2000), para cultivares brasileiras e africanas da
poacea milheto (Pennisetum glaucum), que apresentaram o maximo de
expansdo foliar durante a floragao.

O feijao-de-porco apresentou rapida expansao foliar até os 25 dias,
superior as demais leguminosas nos dois anos de cultivo, conforme a Figura
3, 0 que vem corroborar com o observado no trabalho de Melo Filho (2001),
onde essa espécie foi mais eficiente que a Crotalaria spectabilis e guandu
preto no percentual de cobertura do solo desde a fase inicial até o final de seu
desenvolvimento. Resultado similar foi verificado no trabalho de Missio et al.
(2004), onde o feijao-de-porco obteve maior velocidade e percentual de
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cobertura de solo e controle de plantas daninhas durante todo o ciclo em
relacdo a Crotalaria juncea, guandu-ando e mucuna and. Nesse sentido,
Alvarenga et al. (2001), ressaltam que quanto mais rapido o estabelecimento
de uma leguminosa, maior os beneficios advindos da cobertura do solo e na
supressao de ervas daninhas.

Ao avaliar as taxas de assimilacdo liquida (TAL), ou taxa de
assimilacdo aparente (TAA) das cinco espécies, observa-se aumento da
matéria seca por unidade de material assimilatério ou area foliar, e infere-se,
conforme Figura 4, que a Crotalaria juncea e Crotalaria spectabilis no ano
de 2014 apresentaram comportamento das curvas similar. Ja o feijao de porco
e o guandu fava-larga apresentaram similaridade nas curvas de balanco entre
fotossintese e respiracdo semelhantes (Figura 4), destacando que, diferente de
outras culturas, a fotossintese liquida do guandu-ando foi crescente ao longo
do ciclo. As maiores TAL foram observadas para a C. juncea, com 11,40
gm dia' aos 21 dias em 2014, e para o guandu fava-larga, com 17,87 g m-
2dia! aos 14 dias no ano de 2015. Esse comportamento revela a elevada
capacidade das folhas em plantas jovens realizarem fotossintese nessas
espécies.
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Figura 4. Taxa de assimilagdo liquida de cinco espécies de leguminosas em fungdo dos dias
apods o plantio. Campo Experimental da Agua Boa/EMBRAPA/RR, anos 2014 e 2015.

No ano de 2015 as curvas da TAL foram similares para a maioria das
culturas, exceto a Crotalaria juncea que apresentou balanco positivo entre
fotossintese e respiracao superior as demais espécies no inicio de seu ciclo,
possivelmente devido a seu rapido crescimento inicial, diminuindo em
seguida ao longo do ciclo da planta (Figura 4). No trabalho realizado por
Urchei et al. (2000), no qual se avaliou indices fisiolégicos para duas
cultivares de feijdo comum, sdo apresentadas curvas de TAL semelhante ao
comportamento verificado pela Crotalaria juncea no ano de 2015, ou seja,
uma alta taxa assimilatéria no inicio do ciclo, e diminuicdo desse indice ao
longo do ciclo.
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Quanto as curvas da taxa de crescimento da cultura (TCC), que
representa a capacidade de producdo de matéria seca em fungdo do tempo,
para as diferentes leguminosas, observa-se que inicialmente a TCC foi baixa
para todas as espécies. Houve tendéncia semelhante entre as espécies de
leguminosas, verificando-se aumento gradual da TCC, a medida que as
culturas se desenvolveram no ano de 2014, excecao da Crotalaria juncea que
apresentou um pico, para, depois ligeiramente decrescer (Figura 5).

30 30

1
8

TCC (g w2 dia” )

2015
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Dias ap6s semeadura (DAS) Dias ap6s semeadura (DAS)

Figura 5. Taxa de crescimento da cultura (TCC) de cinco espécies de leguminosas em fungéo
dos dias ap6s a semeadura. Campo Experimental da Agua Boa/EMBRAPA/RR, anos 2014 e

2015.

Vale ressaltar que as coletas para determinacao dos indices fisioldgicos,
em funcao do comprimento das linhas de plantio destinadas a avaliacdo desses
parametros, se deram basicamente até o periodo que antecedeu a floragdo, por
isso verifica-se no caso da TCC do ano de 2014 um comportamento crescente,
diferente do observado em 2015 onde a Crotalaria juncea, Crotalaria
spectabilis e guandu fava-larga apresentaram ligeiras inflexdes em suas curvas
de TCC.

A maior TCC observada foi de 25,58 g m* dia' aos 99 DAS para o
guandu fava-larga em 2014. A Crotalaria spectabilis apresentou a maior pico
entre as espécies com 12,31 g m2 dia! aos 56 dias no ano de 2015. Observa-
se que as curvas do TCC sdo similares as curvas ajustadas para o IAF,
verificadas na Figura 3. Também apresentam alguma semelhanca com a
producdo de matéria seca na parte aérea, como pode ser observado na Figura
2.

O feijao-de-porco, a Crotalaria juncea e a Crotalaria spectabilis
apresentaram estabelecimento mais rdpido que as demais culturas até
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aproximadamente 30 dias apds a semeadura (Figura 5), embora o feijao-de-
porco tenha apresentado as menores producdes de matéria seca por unidade
de area ao final de seu ciclo nos dois anos de cultivo. As taxas de crescimento
da cultura (TCC), no inicio do ciclo do guandu fava-larga e guandu-anao,
foram as mais lentas entre as espécies avaliadas, conforme figura 5, e estas
apresentaram desenvolvimento mais acentuado a partir dos 40 a 50 dias até o
final do ciclo.

Essa caracteristica possibilita que o guandu seja utilizado como
componente de sistemas de producdo, onde sirvam de aleias e/ou faixas de
sombreamento, e, ao mesmo tempo, como fonte de N (nitrogénio) e outros
elementos as culturas principais, conforme relatado por Alves et al. (2004),
que utilizaram essa leguminosa em sistema de consoércio (faixas/aleias) na
produgdo organica de beterraba, cenoura e feijao-vagem, e, por Oliveira et al.
(2006), que a utilizaram para promover o crescimento e o desenvolvimento e
a diminuicdo da “queima” das folhas do inhame (Colocasia esculenta L.), em
sistema organico de produgao.

Alvarez et al. (2012), avaliando diversos indices fisiologicos para trés
cultivares de arroz, discutiram a TCC para essa cultura, apresentando curvas
de producao de matéria seca bastante semelhantes para as cultivares avaliadas,
guardando alguma semelhanga com as curvas do feijao-de-porco e guandu
fava-larga (ano 2014) e da Crotalaria juncea (anos 2014 e 2015).

Os resultados das curvas de TCC ao longo do tempo de crescimento,
relatados por Pereira (2007), destacam a Crotalaria juncea como espécie que
apresentou o estabelecimento mais rapido, com menor tempo para atingir a
maior TCC e maior acumulacdo de matéria seca desde o inicio do ciclo, o que
a torna promissora para areas onde existem plantas invasoras ou susceptiveis
a erosdo, principalmente cultivada em alta densidade de plantio.

Quanto a taxa de crescimento relativo (TCR), observado nas
leguminosas, que expressa o incremento de massa seca em relacao a biomassa
pré-existente, observou-se declinio sistematico na acumulacdo de matéria seca
ao longo de todo o ciclo de todas as culturas chegando préximo de zero
(Figura 6). A Crotalaria spectabilis apresentou as maiores taxas de
crescimento relativo nos dois anos de cultivo, indicando a maior conversao de
matéria seca para essa leguminosa, conforme Figura 6. Por outro lado, o
feijdo-de-porco apresentou as menores taxas nos dois anos de condugdo do
ensaio.
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Figura 6. Taxa de crescimento relativo (TCR) de cinco espécies de leguminosas em fungdo
dos dias apds a semeadura. Campo Experimental da Agua Boa/EMBRAPA/RR, anos 2014 e
2015.

A diminuicado continua da TCR, segundo Urchei et al. (2000), pode ser
explicada pela elevacdo da atividade respiratdria e pelo auto-sombreamento
ao longo do desenvolvimento fenolégico das plantas, cuja importancia
aumenta com a idade da planta.

Essas redugtes constantes nas taxas de crescimento relativo também
foram observadas por Falqueto et al. (2009) ao longo do desenvolvimento
fenoldgico em cultivares de arroz; Urchei et al. (2000) em feijao-comum;
Alvarez et al. (2012) em trabalho com andlise de crescimento e produtividades
de cultivares de arroz; e Costa et al. (2012) em ensaio com pastagem nativa,
na poacea Trachypogon vestitus, em regime de queima na savana de Roraima.

Consideracoes finais

As maiores produtividades de matéria seca da parte aérea foram
proporcionadas pelo guandu fava-larga, Crotalaria juncea e guandu-anao.

As maiores taxas de crescimento da cultura (TCC) foram apresentadas
pelo feijao-de-porco e Crotalaria juncea no inicio de seus ciclos, e, na fase
final do crescimento vegetativo, os maiores incrementos foram verificados no
guandu fava-larga e no guandu-ando.

Os maiores indices de area foliar (IAF) encontrados foram verificados
na Crotalaria spectabilis, nos dois anos de cultivo.

As maiores taxas de crescimento relativo (TCR) foram proporcionadas
pela Crotalaria spectabilis nos dois anos de cultivo.
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EXTRACAO COMERCIAL
SUSTENTAVEL DOS OLEOS DE

COPAIBA (Copaifera spp.), ANDIROBA
(Carapa guianensis Aubl.) E PRACAXI
[Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze]

EM RORAIMA: IDENTIFICAGAO E
VALORIZACAO

Julia Lourdes da Silva; Maria Fernanda Berlingieri Durigan; Rodrigo
Leonardo Costa de Oliveira

Resumo: Este trabalho trata do extrativismo de 6leos vegetais das
espécies andiroba, copaiba e pracaxi e a comercializacao desses em Roraima.
Foi realizada pesquisa e aplicacdo de questionério a comerciantes. Como
resultados, foi observado que essas espécies estdo presentes na regido e sdo
pouco ou nada exploradas. Indicamos como conclusdo e motivos provaveis a
falta de conhecimento sobre extrativismo, suas leis e oportunidades, o forte
comércio de produtos oriundos de outros estados e a necessidade de
popularizacdo dessa atividade e de boas praticas de extragao.

Abstract: This work deals with the extraction of vegetable oils of the
species andiroba, copaiba and pracaxi and their commercialization in
Roraima. Research and application of a questionnaire to traders was carried
out. As a result, it was observed that these species are present in the region and
they are little or not explored at all. We indicate as a conclusion and probable
reasons the lack of knowledge about extractivism, its laws and opportunities,
the strong trade of products from other states and the need to popularize this
activity and good extraction practices.

Introducao

A busca pela conservagdo da biodiversidade brasileira e reducao do
desmatamento levou a maior exploracdo dos produtos florestais ndo
madeireiros (PFNMs). Esses produtos podem representar até 25% da renda de
cerca de um bilhdo de pessoas no mundo todo (MOLNAR et al., 2004). Entre
as 12 espécies frutiferas e medicinais mais valiosas comercializadas na
Amazo6nia oriental, cinco sdo abatidas para obtencao de madeira (SERRA, et
al. 2010).
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A Amazoénia é fonte rica desses produtos, sendo cascas com usos
medicinais, 6leos e frutos os mais extraidos, e importante fonte de recursos
naturais e desenvolvimento da populacdo e da regidao. A exploracdao dos
PFNMs tem papel importante na producdo sustentavel e representam até 25%
da renda local, segundo Shanley et al. (2012).

A coleta das sementes e extracao de 6leo, como exemplo de PFNM,
necessita de muito pouco investimento e ndo é destrutiva, principalmente
quando comparada a extracdo madeireira, por exemplo. H&a boas
possibilidades de retorno econdmico a populacdo com 6tima manutengdo
sustentavel do ecossistema envolvido. Had pouca ou nenhuma informacao
sobre a exploragdo sustentavel das espécies estudadas em Roraima, sendo
mais raras ainda as informacoes sobre extracdo de 6leos e as formas de manejo
utilizada localmente para estes produtos (MENDONCA; FERRAZ, 2007).

Desse modo, objetivou-se diagnosticar o extrativismo comercial dessas
espécies no Estado, assim como a comercializagdo e procedéncia dos 6leos de
andiroba (Carapa guianensis Aubl.), pracaxi [Pentaclethra macroloba (Willd.)
Kuntze] e de copaiba (Copaifera spp.) vendidos na regido, a fim de conhecer
seus principais entraves e “gargalos” de producdo e qualidade, identificando,
promovendo e valorizando os produtos locais.

Material e métodos

Os 6leos citados neste trabalho sdo os comercializados popularmente
na Amazonia ou 6leos vegetais ou 6leo-resina, designacdo utilizada para o
6leo de copaiba, por exemplo.

Levantamento dos dados

A andlise 7z /oco, que se constituiu na visita aos pontos selecionados na
fase preliminar, registro e elaboracdo de um diagnostico das atividades de
extragdo e comercializacdo de 6leos encontrados nos locais visitados, assim
como a aplicacdo e andlise dos questiondrios elaborados.

O questionario estruturado voltou-se para o diagnéstico da presenca e
conhecimento das espécies e a verificacdo da comercializacdo dos 6leos,
contendo onze questdes. Para obtencdo dos dados e aplicacdo dos
questiondrios foram visitadas as principais feiras e pontos de vendas das
regides produtoras destes Oleos, segundo indicacGes da Secretaria de
Agricultura, Pecudria e Abastecimento de Roraima (SEAPA-RR) e do Servico
Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas de Roraima (SEBRAE-
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RR), nos municipios e localidades de Boa Vista, Alto Alegre, Sdo Jodo da
Baliza, Caroebe, a comunidade de Entre Rios, Mucajai, Cantd, Rorainépolis,
Amajari e Iracema. Nestes, foram selecionados os principais pontos
comerciais locais, segundo informagoes da SEAPA, como feiras, quitandas,
comércios e lojas de produtos naturais. Cada uma das localidades visitadas
teve sua localizacdo registrada via GPS. Foram realizadas visitas as
localidades citadas entre os meses de junho a setembro de 2018.

Visando conhecer as regides com a presenca dessas plantas e potencial
de cada regido, foi feito um levantamento bibliografico de possiveis locais que
registravam a presenca das arvores. Além disso, foi feita uma visita ao
Herbério da Universidade Federal de Roraima (UFRR) localizado no Centro
de Estudos da Biodiversidade (CBio), no Campus Paricarana e na sede do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica de Roraima (IBGE/RR), visando
o mesmo objetivo, com dados registrados em Global Positioning System
(GPS).

Aspectos legais da pesquisa

Esta pesquisa é parte do projeto “DIAGNOSTICO E VALORIZACAO
DA EXTRACAO COMERCIAL SUSTENTAVEL DOS OLEOS DE
ANDIROBA (Carapa guianensis Aubl.), PRACAXI [Pentaclethra macroloba
(Willd.) Kuntze] E COPAIBA (Copaifera spp.) EM RORAIMA”, e foi
submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (CEP-UERR/CONEP) sob o
numero do parecer 2833457.

Resultados e discussao

Presenca e conhecimento das espécies

O questionario estruturado foi aplicado junto a dezenove pessoas,
identificadas como comerciantes, que se disponibilizaram a participar do
estudo. Focando na presenca e conhecimento das espécies, dentre os
entrevistados, quatorze eram comerciantes de diversos pontos de vendas nos
dez municipios visitados e cinco eram donos de lojas de produtos naturais
localizados no municipio de Boa Vista, conforme pode ser observado na
Tabelal:
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Tabela 1: Locais onde foi registrado a comercializagdo dos 6leos de andiroba, copaiba ou
pracaxi nos dez municipios pesquisados no Estado de Roraima.

Locais Copaiba Andiroba pracaxi

Alto Alegre X X

Amajari

Sdo Jodo da Baliza

Caroebe

Entre Rios

Mucajai

Canta

eitalle
X[

Rorainépolis

Iracema

Boa Vista

Feira do Produtor X X
Feira do Passardo X X
Feira do Garimpeiro X X
Feira Orla (Artesanal) X X
Feira Sdo Francisco X X
LPN Ataide Teive X X
LPN Patio Roraima X X
LPN Centro X X
LPN Garden X X

X X

Vendedor Centro C.

* LPN — Loja de produtos naturais. Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Nao foram encontrados produtores comerciais desses 6leos. Muitos
comerciantes se negaram a responder formalmente a pesquisa. Registramos
imenso receio por parte de comerciantes e produtores informais quanto a
coleta de dados, fotos e informagdes, principalmente por ndo apresentarem
nenhum tipo de autorizagdo para esse extrativismo.

Nenhum dos participantes do estudo afirmou conhecimento de pontos
de extracdo comercial do 6leo de andiroba, copaiba e pracaxi no Estado. Da
mesma forma, todos os entrevistados tém conhecimento sobre a existéncia dos
6leos de andiroba e copaiba e nenhum conhece o 6éleo de pracaxi. Poucos
conhecem a planta pracaxi. Conforme os dados coletados, todos foram
unanimes em afirmar que os 6leos vegetais vendidos em seus pontos
comerciais eram de origem externa, ou seja, de fora do estado de Roraima, e
que possuiam as autorizacdes legais. Todos os 6leos encontrados no comércio
eram procedentes do estado do Amazonas.

Esses 6leos vegetais, conforme relato da maioria dos feirantes (74%),
sdo adquiridos por meio de “atravessadores”, como sdo conhecidos no
contexto local. Citaram também que, quando comprado/comercializado em
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grande quantidade, a margem de lucro é melhor, mesmo sendo adquiridos por
meio de terceiros e/ou atravessadores.

Os comerciantes identificados como donos de lojas de produtos
naturais (26%), deixaram evidente que os 6leos sdo adquiridos por meio de
pedidos realizados diretamente de industrias desse setor, com notas fiscais e
tributacdes pertinentes. Por esse motivo, citando-se principalmente os
impostos praticados sobre esses PFNMs, os produtos desses locais acabam
custando mais caro para o consumidor final.

Apesar de ndo terem certeza sobre a procedéncia dos produtos
adquiridos, a maioria dos feirantes afirma comprar esses 6leos armazenados
em garrafas pet de 1 L, revendendo-os da mesma forma ou em porcées
fracionadas de 200 ml. Diferentemente dos comerciantes de lojas de produtos
naturais (26%), estes recebem esses produtos diretamente da fabrica, em potes
de vidros apropriados, seguindo especificacdes de mercado.

Como a quantidade ndo é considerada de grande escala, tanto nas feiras
quanto nas lojas de produtos naturais, 100% desses 6leos sdo ofertados em
bancas ou prateleiras em frascos de vidro, plastico e garrafas reutilizadas em
sua maioria.

No que se refere a embalagem dos produtos, praticamente ndo ha
padronizagao, rétulo ou identificacdo. Nas lojas de produtos naturais, esses
6leos vém com rétulo contendo todas as informagOes necessarias ao seu
consumo.

De acordo com as pesquisas bibliograficas e estudos no herbério e no
IBGE mencionados, as espécies estdo presentes no estado de Roraima.

O pracaxi esta presente no municipio de Caroebe, segundo dados do
herbério, e em Caracarai, segundo Condé (2011), onde a espécie é citada como
abundante. Este autor realizou pesquisa sobre os impactos provocados pela
exploracdo madeireira em floresta ombréfila densa de terra firme. Durante a
aplicacdo dos questionérios e visitas, foi considerada de grande dificuldade a
identificacdo da espécie pelos locais, com poucos relatos de ciéncia sobre a
espécie, mesmo por fotos e videos. Vale ressaltar que as poucas pessoas que
conheciam a espécie eram de outros estados da Amazonia, em sua maioria do
Para. Acredita-se que possa existir maior ocorréncia dessa espécie no Estado,
talvez com outros nomes ndo identificados, e em outras localidades,
principalmente ao longo das margens do Rio Branco.

No herbério e no IBGE as arvores de andiroba foram encontradas na
capital Boa Vista, em Mucajai e Caroebe. Constatou-se a sua presenca,
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inclusive, dentro da cidade de Boa Vista, em quintais de residéncias, com
extracdo informal ativa. De acordo com Tonini, Costa e Kamiski (2009) a
andiroba esta bastante presente nas regioes mais ao sul do estado de Roraima,
com destaque para Sado Jodo da Baliza, Caroebe e Rorain6polis, segundo os
autores, com alta densidade.

Para a copaiba, duas espécies sdo identificadas em Roraima. A
Copaifera pubiflora Benth., nos municipios de Alto Alegre, Boa Vista,
Bonfim, Caracarai, Normandia e Mucajai, sempre associada as beiras dos rios,
e nas savanas encontrada em grupos e a Copaifera reticulada Ducke, citada
na regido de Entre Rios, Caroebe (TONINI et al., 2009). No herbério e no
IBGE-RR a copaiba foi encontrada em Boa Vista e em Mucajai. No municipio
de Boa Vista a copaiba estéa presente inclusive na regiao urbana e peri-urbana,
assim como a andiroba.

Outros lugares também foram visitados com o intuito de se obter dados
para a pesquisa. No Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas de Roraima (SEBRAE-RR) identificou-se que o 6rgdo vem
trabalhando nessa tematica desde 2013, dada principalmente a recente procura
por 6leos da Amazonia. Projetos do Sebrae também tentaram incentivar
localmente o uso dessas plantas e a extragdo dos 6leos, incluindo cursos,
palestras e workshops. Foi reportada que esse incentivo seria importante no
estado e, assim como na atual pesquisa, também ndo obtiveram sucesso na
busca por extrativistas locais. Desse esforco reunido pelo SEBRAE na
Amazonia, foi elaborada uma publicacdo com cartilhas informativas de
popularizacdo do Novo Marco Legal para Biodiversidade e 0 Novo Marco
Legal sobre Acesso ao Patriménio Genético e ao Conhecimento Tradicional
Associado (Lei N° 13.123, de 20 de maio de 2015 e Decreto N° 8.772 de 11
de maio de 2016), informando e incentivando essa pratica localmente,
contendo aspectos importantes para os pequenos negécios que utilizam o
patrimonio genético associado ao conhecimento tradicional, dado as
oportunidades prospectadas devido a presenca das espécies andiroba, copaiba
e outras envolvidas no projeto. Citamos a publicacdo acima como fonte
acessivel sobre as leis nacionais sobre extrativismo dos 6leos, assunto relatado
como de interesse dos entrevistados.

Outro local visitado em algumas etapas deste trabalho foi a Secretaria
de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento de Roraima (SEAPA-RR), onde ndo
se obteve informagoes especificas sobre as espécies e 6leos selecionados. Na
SEAPA-RR foi possivel obtencdo de informacGes sobre os locais onde os
o6leos prospectados poderiam ser encontrados em cada municipio do estado,
informac0es sobre possiveis produtores extratores dos 6leos e informacdes
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sobre a entrada dos 0leos no estado.

Na Fundacdo Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(FEMARH-RR), que faz um trabalho de distribuicdo de mudas de andiroba,
também nao foram determinados dados de pontos extrativistas. Este tltimo
foi bastante citado entre os produtores entrevistados como fornecedores de
mudas e incentivadores do extrativismo sustentavel local.

Quanto ao uso da copaiba em Roraima, Oliveira et al. (2019) realizaram
levantamento sobre o conhecimento local e usos com indigenas Makuxis da
Comunidade Darora em Boa Vista, associados a espécie Copaifera pubiflora
Benth., espécie predominantemente encontrada em ambientes florestais da
savana de Roraima.Dentre os resultados foram associados 21 usos a copaiba,
com destaque para a categoria medicinal (47% das citagoes).

Comercializacao dos oleos

Sobre a identificagdo da comercializacdo dos 6leos por meio do
questiondrio e entrevista informal, se constatou somente a venda dos 6leos de
andiroba e copaiba em feiras e lojas de produtos naturais. Nao foi localizada
a comercializacdo do 6leo de pracaxi e a grande maioria dos entrevistados ndo
conhecia esse 6leo.

Com relacdo a comercializacdo dos 6leos de andiroba e copaiba, os
valores fornecidos pelos feirantes variou de acordo com o tamanho do frasco.
Em lojas de produtos naturais em Boa Vista, 1 litro de éleo de copaiba ou de
andiroba custa, em média, R$ 400,00, enquanto nas feiras o litro sai, em
meédia, R$ 300,00. O preco do litro foi calculado com objetivo de comparacéo,
ndo estando disponivel para venda em recipientes de 1litro para
comercializacdo. Fracionado, o frasco de 15ml custa R$ 5,00, em média, nas
feiras; e, R$ 8,00 em média, nas lojas.

Os precos por litro dos 6leos variam muito em cada regido da
Amazonia. O bleo de andiroba varia bastante de acordo com ano e producao
local, assim como observado na literatura para diferentes regices. No estado
do Par4 foi citado por Menezes (2005) com o valor de 20 reais/L, por Santos
e Guerra (2010) com o valor de 15 reais/L, e por Barbosa (2015) com o valor
de 40 reais/L. Apesar da diferenca de tempo entre as pesquisas, todos os
valores citados estdo muito abaixo do encontrado na presente pesquisa. Além
disso, o estado do Pard é considerado uma regido onde o processo de
extrativismo e comercializacdo de 6leos é mais presente e estruturalmente
mais organizado, o que também pode contribuir para precos mais baixos.
Moreira, Miiller e Leite (2011), apontam pesquisas de mercado com valores
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semelhantes ao de andiroba no Para e para o 6leo de copaiba em Rondénia.

Para se ter uma ideia de precos médios praticados em lojas da internet,
foram feitas pesquisas nos principais sites de venda nos primeiros meses de
2019. Foi encontrado kit de 6leo de copaiba, pronto para revenda, contendo
vinte frascos de 100ml cada, vendidos por, em média, 500 reais, ou seja, média
de 250 reais o litro. O 6leo de copaiba foi encontrado variando de 190 a 250
reais o litro, dependendo da quantia adquirida, sem o valor do frete. O 6leo de
andiroba é vendido entre 200 e 265 reais o litro, e o 6leo de pracaxi varia de
270 a 390 reais o litro, dependendo da quantia.

Ha grande variacao de valores e os dos 6leos vendidos em Roraima
foram considerados altos em relacdo ao comparado a outros estados.

Nas feiras, os 6leos sdo comercializados em pequenas garrafas tipo PET
(Politereftalato de etileno), quase sempre reutilizadas, praticamente sem
informagdo sobre o produto. Em algumas feiras somente o comerciante sabe
qual é o 6leo presente em cada recipiente, faltando até identificacdo bésica,
com o nome do produto.

Diferentemente dessa realidade, os donos de lojas de produtos naturais
informaram que a venda é feita, quase exclusivamente, em quantidades
fracionadas de 30 ml, custando, em média, R$ 12,00. A diferenca esta no fato
de que nas lojas de produtos naturais esses 6leos sdo devidamente
identificados, estocados, comercializados dentro dos requisitos e padroes
necessarios para tal, contendo as informacdes necessarias quanto as datas de
validade e de fabricacdo, de uso, procedéncia.

Também foi registrada a comercializacdo dos 6leos de andiroba e
copaiba em capsulas, onde também ndo havia registro de origem nas feiras
locais, diferentemente das lojas de produtos naturais, que vendem capsulas,
porém com origem de fabricacdo. Quando questionados sobre as praticas
utilizadas para a extracdo desses 6leos, somente os feirantes afirmaram
conhecer todo o processo. Os donos de lojas de produtos naturais
desconheciam totalmente as praticas de extracdo existentes.

Com relacdo aos comentarios registrados em entrevistas com 0s
feirantes, algumas afirmacgoes foram registradas como forma de afirmacao e
ilustracdo do resultado obtido:

Entrevistadol: "Sei extrair, mas falta tempo para isso.
Mas, acho que o retorno financeiro é menor do que eu
vendendo”.
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Entrevistado 2: “Eu sei, mas d4 muito trabalho tirar
6leo de andiroba”.

Entrevistado 3: “Demora muito para tirar s6 um
pouquinho de 6leo”.

Entrevistado 4: “J4 catei pra tirar uma vez, mas estragou
tudinho”.

Entrevistado 5: “Sei como tirar a copaiba, mas tem que
tirar de muita arvore pra poder vender”.

Entrevistado 6: “As arvores ficam muito longe na mata.
Sei tirar, mas da trabalho”.

Entrevistado 7: “E proibido tirar essas coisas. Tem que
cortar a arvore pra tirar, por isso ndo tiro”.

Sobre a forma de armazenamento, todos, sem excec¢do, acreditam que
a forma como esses produtos sdo armazenados e vendidos aos clientes é a
forma correta, independente dos formatos observados 7 /oco. Contudo, nas
lojas, os 6leos sdao comercializados e mantidos de forma diferenciada, em
recipientes de vidro ambar, com etiqueta chamativa, onde mostram o nome do
produto, local e data de fabricacdo, autorizagdes. Também sdo mantidos em
ambiente protegido e climatizado. Diferentemente das feiras, as embalagens
ndo sdo adaptadas e os produtos sdo mantidos e transportados sem cuidados
com protecao, calor, umidade, contaminacdo. Nenhum dos entrevistados
tinham conhecimento sobre qual a forma ideal de armazenamento dos
produtos.

A marcacdo ou rotulagem, uma vez observada as legislacoes especificas
vigentes, devera conter obrigatoriamente as seguintes informagoes de acordo
com a Instrucdo Normativa 49 de 22/12/2006: classificacdao do produto, nome
seguido da espécie vegetal utilizada, nome empresarial, CNPJ, endereco do
fabricante, embalador e responsavel, prazo de validade, identificacdo do lote
e data de embalagem entre outros.

Quando indagados sobre informagdes de uso e finalidade de cada um
dos dleos comercializados, apenas os feirantes diziam ter conhecimento sobre
a aplicabilidade dos produtos, mesmo que, em alguns casos, em contradi¢ao
com o encontrado na literatura. Os lojistas disseram apenas recomendar seguir
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as instrucoes contidas nos réotulos. Algumas afirmagdes foram registradas em
entrevistas e expostas abaixo:

Entrevistado 1: Sobre o 6leo de andiroba: “Esse 6leo é
muito bom pra espantar carapand”.

Entrevistado 2: “A andiroba é boa para gripe”.
Entrevistado 3: “A copaiba é boa para sarar feridas”.

Entrevistado 4: Sobre o 6leo de copaiba: “Ajuda no
tratamento de gastrite”.

De acordo com Costa-Silva et al. (2008) o 6leo de andiroba é
comumente utilizado para o tratamento de reumatismo, convulsoes, artrites,
infeccoes e repelentes de insetos como apontado na presente pesquisa,
entretanto em se tratando da toxidade estudos feitos em ratos, apontou que a
ingestdo de andiroba pode acarretar em inchaco no figado e provavel
intoxicacdo hepatica.

Sachetti et al. (2009), realizaram estudos administrando 6leo de
copaiba em ratas em um periodo de quinze dias, com objetivo de estimar a
toxicidade do 6leo. Chegou-se ao resultado de que o 6leo resina ndo possui
toxicidade letal, apresentando margem de seguranca para o uso terapéutico
nestes animais. Na medicina tradicional j4 vem sendo aplicada para uso de
tratamento de inflamagdes, antimicrobiano e antitumoral, o que demonstra
semelhanca do que foi encontrado no estado de Roraima, na presente
pesquisa. O consumo do 6leo in natura tem aprovagao para consumo pelo
FDA (Food and Drugs Administration).

Quando questionados sobre o conhecimento sobre Produtos Florestais
Nao Madeireiros (PFINMs) e se os 6leos que vendiam se classificavam dentro
dessa categoria, foi constatado, de forma unanime, total desconhecimento
sobre o assunto. Desse modo, evidenciamos que falta esclarecimento,
principalmente por parte principalmente dos 6rgdos competentes, sobre a
classificacdo dos oleos vegetais, sua extracao, sustentabilidade, origem,
manejo, transporte e comercializacdo. Acredita-se que, se houvesse
conhecimento mais aprofundado sobre isso, talvez, seria mais facil encontrar
extratores desses 6leos em Roraima.

A extragdo de Oleos vegetais é classificada como sendo de
conhecimento popular ou tradicional, o que envolve conhecimentos
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repassados de pais para filhos. Campos et al., (2015) apontam, em seu estudo
realizado em uma comunidade no Pard com extrativistas de copaiba, essa
informacdo como sendo justificativa para o motivo de existirem poucos
extrativistas, destacando que a falta de extrativistas estd diretamente
relacionada a falta de conhecimento acerca dos reais processos envolvidos.

O que se diagnosticou com o levantamento das espécies e da
comercializacdo dos 0leos de andiroba, copaiba e pracaxi no estado de
Roraima foram, com destaque, o fato da presenca local das espécies, de forma
abundante em algumas regides, de acordo com a literatura consultada, mas
com pouca extracdo comercial de 6leos pela populacdo local. Sdo muito
usadas como madeira e carvao, por exemplo, e outros modos nao sustentaveis.

Todas as espécies localizam-se em algum dos dez municipios visitados
do Estado. Com excecdo do 6leo de pracaxi, hd comercializacdo dos 6leos de
andiroba e copaiba nas feiras populares do estado e nas lojas de produtos
especializados na capital do estado, Boa Vista.

Constatou-se que ndo ocorre a extracdo comercial desses 6leos no
Estado, apenas de forma informal ou para consumo préprio em casos isolados.
Nao foram encontrados registros de extrativistas em nenhum dos locais
visitados, nem em entrevistas informais, nem em dados da literatura. Assim,
todos os Oleos comercializados na regido sao importados do estado do
Amazonas, principalmente aqueles encontrados nas lojas de produtos naturais.
Acredita-se que uma parte desse 6leo possa ser oriunda da regido do baixo Rio
Branco, Roraima, informacao obtida em entrevistas informais, porém sem
confirmagoes. Todos os dados sobre extracdo de 6leos sdo tratados como
“tabu” pela populacdo local, geralmente por receio de represarias, multas ou
taxas por parte das autoridadesenvolvidas.

Dentre os principais motivos para a ndo utilizacdo desses PFNMs cita-
se as informacges obtidas em entrevistas informais, como: o desconhecimento
sobre a legislacdo; desconhecimento sobre as boas praticas basicas para
extracdo de 6leos; a falta de garantia de venda ou de compradores certos, no
caso, os atravessadores locais que comercializam os produtos amazonenses.

Assim, conclui-se que o potencial para extrativismo das trés espécies é
relativamente alto no estado de Roraima, com 6timas perspectivas. Por ser
fortemente negligenciado ha tanto tempo, perde espaco para produtos
provenientes de outros estados, principalmente do Amazonas, até mesmo em
questdes basicas como rétulos e embalagens, por exemplo.
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Consideracoes finais

O diagnéstico bibliografico e florestal em relacdo a presenca das
espécies se mostrou positivo quanto a sua ocorréncia destas no estado de
Roraima.

Nao houve registro da ocorréncia de extrativismo comercial das
espécies em questdo nos locais investigados.

Quanto a comercializacdo dos 6leos de andiroba e copaiba, estes
possuem vendas consolidadas no Estado, estando presente em todas as feiras
e lojas de produtos naturais registradas na presente pesquisa.

Apesar da ocorréncia de plantas de pracaxi demonstrar-se presente na
regido, principalmente em relatos bibliograficos, ndo houve registros da
presenca da extracdo, comercializacdo ou até mesmo de conhecimento bésico
sobre esse 6leo nos locais visitados. De maneira geral, raros sao os relatos
sobre conhecimento quanto a espécie ou sobre o 6leo.

Os 6leos vendidos em Roraima, registrados na presente pesquisa sao
oriundos de importacdo do Estado do Amazonas e/ou sdo extraidos de forma
ndo registrada noEstado.

Os saberes tradicionais e a agricultura familiar ainda imperam no que
se diz respeito ao extrativismo de 6leos vegetais, comprovando que ainda
ocorre uma caréncia de informagdes que interliguem os saberes tradicionais
aos conhecimentos cientificos.
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UTILIZACAO DE COMPOSTO
ORGANICO PRODUZIDO A PARTIR DE

RESIDUOS DA PODA FITOSSANITARIA
DE CUPUACUZEIROS INFECTADOS
POR Moniliophthora perniciosa E DE

DIFERENTES FONTES DE
NITROGENIO COMO SUBSTRATO

PARA PRODUCAO DE MUDAS DE
HORTALICAS

Ricardo André Dantas Neves; Hyanameyka Evangelista de Lima Primo;
Edmilson Evangelista da Silva; Ezequiel Souza Queiroz; Yara Pinho de Lima

Resumo: O objetivo do trabalho foi produzir composto organico com
residuos de podas fitossanitarias de cupuaguzeiro infestado por vassoura-de-
bruxa (Moniliophthora perniciosa) testando diferentes fontes de Nitrogénio
para utiliza-lo como substrato para producao de hortalicas. Para a produgéo
do composto organico foram testados diferentes fontes de nitrogénio, onde as
proporg¢des formuladas do volume (v:v) foram 60% de ramos de vassoura-de-
bruxa, 20 % de residuos vegetais, e 20 % de fonte de nitrogénio,
considerando-se feijao-guandu, gliricidia, esterco bovino e cama de aviario.
O tratamento de composto contendo vassoura-de-bruxa + cama de avidrio foi
eficiente no desenvolvimento biométrico de alface, berinjela e tomate
enquanto que para couve, o melhor tratamento foi o composto vassoura-de-
bruxa + esterco bovino enriquecido com cinzas de casca de arroz e fosfato
natural (P,O, ).

Abstract: The objective of the work was to produce organic compost
with residues of phytosanitary pruning of cupuassu tree infested by witches'
broom (Moniliophthora perniciosa) testing different sources of Nitrogen to
use it as a substrate for vegetable production. For the production of organic
compost different sources of nitrogen were tested, where the formulated
proportions of the volume (v: v) were 60% of witches' broom branches, 20%
of vegetable residues, and 20% of nitrogen source, considering pigeon pea,
gliricidia, cattle manure and poultry litter. The treatment of compost
containing witches' broom + poultry litter was efficient in the biometric



66

development of lettuce, eggplant and tomatoes while for cabbage, the best
treatment was the witches' broom + bovine manure enriched with bark ash rice
and natural phosphate (P,O. g, ).

Introducao

Em Roraima, as plantas de cupuacu sao acometidas em grande escala
pela doenca vassoura-de-bruxa, causada pelo fungo Moniliophthora
perniciosa (Stahel), sendo considerada como principal problema fitossanitario
da cultura (Lima et al., 2013). O desenvolvimento do fungo pode ser
observado nos ramos da planta, brotacdes novas, flores, folhas e frutos,
podendo ser identificadas fases da doenca em diversas idades das plantas. Os
sintomas da doenca sdo notados principalmente com a ocorréncia de
superbrotamento dos ramos apicais, que sofrem engrossamento de seu
didmetro, seguido de surgimento de varios brotos laterais, que depois de
desenvolvidos secam, o que da origem ao termo vassoura-de-bruxa seca
(Lima et al., 2013)

Como solucdo ao problema da vassoura-de-bruxa, os agricultores
realizavam a remocao das vassouras-de-bruxa, ou de grande parte da copa das
plantas infectadas, através da acdo mecanica denominada poda fitossanitaria.
Folhas e frutos também eram removidos, e geralmente toda essa biomassa era
queimada pelos agricultores, buscando assim prevenir a disseminacao da
doenca nos pomares (Lima; Souza, 1998).

Porém, essa acdao proporciona perda de matéria organica sem dar
nenhum beneficio ao agricultor, além de transferir N (nitrogénio) e S (enxofre)
para a atmosfera através dos gases criados pela queima, e outros
macronutrientes e micronutrientes que mineralizam e sdo transportados por
diversas formas, ndo contribuindo para a fertilidade dos solos (Nepstad et al.
1999, Rosenfeld, 1999).

Diante do exposto, o aproveitamento dessa biomassa produzida pela
poda fitossanitéria, através da compostagem é uma estratégia valida, pois além
de produzir adubo organico, a agdo evita que o fungo se dissemine com a
eliminacdo da esporulacdo, diminuindo a propagacao do patégeno. Com a
producdo de adubos organicos, o agricultor reduz gastos com fertilizantes
industrializados. Além disso, com a adogdo da pratica de compostagem o uso
do fogo é eliminado, o que na visdo ecoldgica é um ponto importante na
reducdo de impactos ambientais e contaminacdes, principalmente do ar
(Lindenberg, 1992).
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Ao se produzir mudas de hortalicas, deve-se levar em consideracdo que
essa etapa é crucial e determinante ao longo do processo produtivo das
espécies, definindo o desenvolvimento das plantas quando estabelecida nos
canteiros definitivos. Mudas fortalecidas projetam maior desempenho
nutricional ao longo da cadeia produtiva (Carmello, 1995). Mudas com
deficiéncias afetam diretamente os estagios de desenvolvimento das
cultivares, podendo retardar seu ciclo e diminuir a produtividade (Guimaraes,
1998).

Ao utilizar como recurso nutricional os compostos organicos, 0s
beneficios sdo adquiridos através de uma nutricdo garantida, evitando o
acimulo de metais pesados, e principalmente tornando uma prética aceitavel
para a producdo de hortaligas (Oliveira et al., 2004).

Material e métodos

O experimento foi montado utilizando-se as estruturas do Laboratério
de Estudos da Matéria Organica do Solo, area experimental (baias para
compostagem), e viveiro para a producdo de hortalicas pertencentes a
Embrapa Roraima, localizada no municipio de Boa Vista/RR, Brasil
(02°45°27”N, 60°43°52”W, 90 m de altitude), no periodo de fevereiro de 2016
a fevereiro 2017.

Residuos de podas fitossanitarias de cupuacuzeiro, tais como folhas,
galhos e ramos com sintomas de vassoura-de-bruxa foram coletados no
Campo Experimental Confianca da Embrapa Roraima, localizado no
municipio do Cantd/RR. Em area de produtor, localizada no municipio de
Pacaraima/RR, foram coletados cascas e sementes de frutos de cupuacu
descartados ap6s o beneficiamento dos frutos. J4 no Campo Experimental
Agua Boa da Embrapa Roraima, localizado no municipio de Boa Vista/RR,
foram coletadas plantas de feijado-guandu e gliricidia. Além destes, esterco
bovino e cama de aviario foram adquiridos de produtores da regido de Boa
Vista/RR. Todos os residuos de cultura, descartes e esterco animal foram
transportados para a sede da Embrapa Roraima, onde foram processados
utilizando um triturador forrageiro TRAPP®, modelo TRF600, para gerar
material de tamanho reduzido e uniforme, facilitando assim o processo de
compostagem e reduzindo o tempo para a decomposicdo. Esterco bovino e a
cama de avidrio nao foram triturados.

Foram produzidos quatro tipos de composto organico, representando
os tratamentos, com as seguintes composi¢oes: CVBFG = composto organico
contendo 60% de vassoura-de-bruxa (VB) + 20% de feijao-guandu (FG) +
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20% de restos vegetais (RV); CVBGL = composto organico contendo 60% de
VB + 20% de gliricidia (GL) + 20% de RV; CVBEB= composto organico
contendo 60% de VB + 20% de esterco bovino (EB) + 20% de RV; CVBCA=
composto organico contendo 60% de VB + 20% de cama de aviario (CA) +
20% de RV. (Tabela 1).

As pilhas de compostagens foram organizadas em estruturas de madeira
com base de concreto, divididas por sec¢des medindo 1,0 m x 1,0 m x 0,5 m,
cobertas com telhas tipo “brasilite”, denominadas de composteiras (Figura 1).

Cada composteira foi preenchida com os materiais (v/v), alternando 60
L de ramos de vassoura-de-bruxa, 20 L de fonte de N (variavel conforme
tratamento) e 20 L de residuos vegetais, utilizando baldes com capacidade de
20 L. A cada etapa dos trés componentes alocados nas pilhas, a irrigacao era
efetuada procurando umedecer todo o material sem encharca-lo, repetindo o
processo até atingir 1m de altura. O delineamento experimental adotado foi o
inteiramente casualizado com quatro tratamentos e cinco repeti¢oes (DIC).

Figura 1: Composteiras utilizadas para o processo de compostagem

A composicdo percentual de cada tratamento € apresentada na Tabela
1, sendo todos os materiais calculados em base iimida.

Apos os compostos organicos CVBFG, CVBGL, CVBEB e CVBCA
apresentarem-se curados, o material foi passada em peneira com malha de 3
mm. Posteriormente, metade do material de cada composto foi
enriquecimento com cinzas de casca de arroz e fosfato natural (P,O; ),
ambos totalizando 5% do peso seco de cada composto.
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Tabela 1. Volume de composi¢do dos residuos vegetais e animais (%) utilizados para
produgdo de compostoorganico conforme cada tratamento
Volume dos residuos (%) por tratamento

Residuos CVBFG  CVBGL CVBEB _ CVBCA
Ramos de vassoura-de-bruxa (VB) 60 60 60 60
Ramos de feijao-guandu (FG) 20 0 0 0
Ramos gliricidia (GL) 0 20 0 0
Esterco bovino (EB) 0 0 20 0
Cama de aviario (CA) 0 0 0 20
Restos vegetais (RV)* 20 20 20 20

Tratamentos: Composto Feijdo-guandu (CVBFG); Composto Gliricidia (CVBGL);
Composto Esterco Bovino (CVBEB); Composto Cama de Avidrio (CVBCA). *Cascas e
sementes do fruto do cupuagt e restos de cultura do milho.
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Com a utilizacdo de uma balanca suspensa de gancho da marca
DIGITRON®, com capacidade 100 kg e precisdo de 20 g, cada componente
de biomassa dos compostos foram pesados, utilizando como referéncia um
balde com capacidade de 20 L, obtendo assim a massa imida de cada
componente. Para definir a massa seca, foram coletadas subamostras contendo
1 L, acondicionadas em sacolas de papel e submetidas a secagem em estufa
de circulacdo forcada de ar (65°C + 5°C) até atingir massa constante (Tabela

2).
Tabela 2. Massa umida e seca médias dos componentes para os tratamentos testados e
percentural de massa seca.

COMPONENTES MU (gL MS (gL %MS
CA 516,28 407,84 78,99
EB 403,37 374,54 92,88
FG 186,09 52,34 28,25
GL 150,79 61,61 40,81
RV 258,42 94,53 36,55
VB 78,47 39,35 50,24

Componentes: Cama de aviario (CA); Esterco bovino (EB); Feijao-guandu (FQG);
Gliricidia (GL); Residuos vegetais (RV); Vassoura de bruxa (VB). Porcentual de massa

seca (%MS).

Tabela 3. Massa secamédia por composteira de composi¢do dos residuos vegetais e animais
utilizados para produc@o de compostoorganico conforme cada tratamento.

Massa seca dos residuos por tratamento (k
Residuos P (kg)

CVBFG CVBGL CVBEB CVBCA
Ramos de vassoura-de-bruxa 14,41 14,97 15,74 13,85
Ramos de feijdo-guandu 4,85 0 0 0
Ramos gliricidia 0 7,12 0 0
Esterco bovino 0 0 31,58 0
Cama de aviario 0 0 0 35,48
Restos vegetais* 10,67 10,11 9,34 11,23
Total 29,93 32,19 56,66 60,56

Composto Feijao-guandu (CVBFG); Composto Gliricidia (CVBGL); Composto Esterco
Bovino (CVBEB); Composto Cama de Aviario (CVBCA). *Cascas ¢ sementes do fruto do
cupuagu e restos de cultura do milho.
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Com base na massa seca de cada componente organico, determinou-se
as proporgcoes reais de volume nas baias (Tabela 3).

Apos o enriquecimento dos compostos, passou-se a ter oito tipos de
substratos, representando os tratamentos de compostos organicos, sendo eles:
CVBCA; CVBEB; CVBFG; e CVBGL. Compostos enriquecidos: CVBCAE;
CVBEBE; CVBFGE; e CVBGLE. Como substrato controle, utilizou-se
composto comercial Tropstrato HA Hortalicas® (CC), totalizando com este,
nove tratamentos.

O substrato de cada tratamento foi testado para a producdo de mudas
de quatro espécies de hortaligas, as quais as sementes sao comumente obtidas
em casas agropecudrias de Roraima, sendo elas: Alface cv. Grande Lagos
Americana (Isla®); Berinjela cv. Embu (Feltrin®); Couve-manteiga cv.
Georgia (Isla®) e Tomate cv. Ipa 6 (Feltrin®).

Foram utilizadas bandejas de polietileno de 162 células, sendo a metade
de cada bandeja utilizada para cada tratamento e hortalica, desconsiderando-
se a bordadura (células posicionadas nas bordas da bandeja), contabilizando-
se 49 células, que foram consideradas como repetigoes.

A semeadura foi realizada acondicionando-se quatro sementes por
célula, padrao adotado para todas as quatro hortalicas. As bandejas foram
mantidas em viveiro com tela de sombreamento de 50% na sede da Embrapa
Roraima, com irrigacdo automatizada quatro vezes ao dia.

O tempo de permanéncia das mudas de hortaligas no viveiro até o ponto
de transplante foi estabelecida de acordo com cada hortalica, sendo
considerado da seguinte forma: alface, 22 dias ap6s inicio da germinacao;
berinjela, 32 dias ap6s o semeio; couve, 30 dias apds a germinagdo; tomate,
30 dias ap0s o semeio.

Foi realizada a contagem de nimero de folhas em todas as mudas de
hortalicas referente a cada tratamento de composto organico testado. Na
contagem do numero de folhas das mudas, ndo foram contabilizados os
cotilédones. Para avaliacdo da altura das mudas de hortalicas cultivadas em
cada tratamento de composto organico, estas foram cortadas na base do caule
rente ao substrato, com auxilio de uma tesoura, sendo a altura mensurada com
uma régua, medindo-se desde a base até a ponta da ultima folha. Para
determinacdo da area foliar de mudas de hortalicas cultivadas em cada
tratamento de composto organico, as folhas foram retiradas das mudas e
dispostas sobre um papel branco, devidamente identificadas, sendo
posteriormente coletadas imagens por meio de foto digital a uma distancia
constante de 20 cm da camera para as folhas. Apés a obtencdo das imagens,



n

estas foram exportadas para o programa ImagelJ, transformando-as em uma
imagem bindria, com contraste entre preto e branco. Apos executar esse
comando, o programa calculou a area do contraste, sendo entdo avaliada a area
foliar para cada tratamento. Foi realizada a medicdo da area foliar em 10
repeticdes de cada hortalica em cada tratamento de composto organico.

Apos aferimento de niamero de folhas, altura e area foliar, o material
fresco foi pesado em uma balanca analitica de precisdo, com capacidade
maxima de 220g. Apo6s pesagem, o material foi colocado em sacos de papel e
submetidas a secagem em estufa de circulagdo forcada de ar (65°C + 5°C) até
atingir massa constante.

Foram utilizados os programas SISVAR (Ferreira, 2011), Imagel,
planilha do Excel 97-2003 e planilha Libre Office calc. 3.0, para realizar as
andalises estatisticas. Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as
médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Resultados

De acordo com os parametros de avaliacdo de eficiéncia do composto
organico, estabilidade de temperatura e niveis recomendados de pH, com 73
dias os tratamentos foram considerados totalmente curados.

Os tratamentos de compostos organicos possuem dois grupos de fonte
de N: origem animal, representado pelo esterco bovino e cama de avidrio; e
origem vegetal, representado por feijado-guandu e gliricidia. A concentragao
de macronutrientes dos componentes, que constituem os tratamentos de
compostos organicos, demonstrou que a maior concentracao de N em g kg!
foi registrado no feijao-guandu, com 22,87 g kg! havendo diferenca estatistica
(p<0,05) por teste de Scott-Knott (Tabela 4). O componente que se destacou
com a segunda maior concentracdo de N, versou na gliricidia, com 17,27 g
kg1. Cama de aviario, esterco bovino, residuos vegetais e ramos de vassoura-
de-bruxa apresentaram concentragdes inferiores de N e ndo diferiram
estatisticamente entre si (p>0,05). Castro, et al. (2005) observou teores de N
em cama de aviario de 25,9 g kg'!, enquanto Andreotti et al. (2005)
constataram 19,3 kg! e Oliveira et al. (2006) valores de 35,3 g kg!. Estes
resultados demonstram a importancia de se conhecer a composicdo da cama
de aviario antes da recomendacao da dose a ser aplicada a campo.

Estudos demonstram que a cama de aviario possui varios fatores que
podem influenciar na sua composicdo quimica, e consequentemente nas
concentracdes de macronutrientes. A escolha e a quantidade do material
utilizado para forrar o piso do galpao de criacdo das aves, o nimero de aves



Tabela 4. Média dos macronutrientes em g kg 'analisados na matéria seca do materialvegetal
antes da compostagem

Material

Vogetal N P K Ca Mg S
g kg

CA 13,77¢ 583a  2007a  2580a 5,082 347a
EB 13,07 ¢ 1,99 b 15,93 b 7,77 ¢ 323 ¢ 2,97b
FG 287a  2.04b 730 ¢ 9.20 b 2.05d 1,00 ¢
GL 1727b  2,15b 5.10d 723 ¢ 3,04 ¢ 0,90 ¢
RV* 12,83 ¢ 125¢ 8,40 ¢ 2,53d 1,83 d 117 ¢
VB 14,93 ¢ 129 ¢ 6,63 ¢ 9,53 b 3.83b 137 ¢
CV. % 6,27 8,19 9,28 8,30 8,07 12,41

Valores seguidos da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao
nivel de 5 % probabilidade. Componentes: Cama de aviario (CA); Esterco bovino (EB);
Feijdo-guandu (FG); Gliricidia (GL); Residuos vegetais (RV); Vassoura-de-bruxa (VB).*
Cascas e sementes do fruto do cupuacu e restos de cultura do milho.

por area, o periodo em que essa cama permanece No aviario, entre outros
fatores, fazem com que seja impraticadvel uma recomendacao direta do uso
desse material (Oliveira et al., 2008). A cama de aviario utilizada nesse
experimento apresentou baixos niveis de N em relacdo a outros estudos, isso
deve-se justamente a composicdao do material de origem dessa cama de
aviario.

Quando avaliamos os niveis de N em ramos de cupuacu, devemos levar
em consideracdo que essa espécie é muito exigente, durante a fase adulta, por
esse mineral, isso explica um indice estatistico igual de residuos vegetais
(p>0,05) em relacdo a ramos de vassoura-de-bruxa, ja que esses residuos sao
constituidos de cascas e sementes de cupuacu.

Em relacdo ao P, CA apresentou o maior indice com 5,83 g kg,
havendo diferenca estatistica (p<0,05), seguido de GL, FG e EB, que ndo
apresentaram diferenga estatistica (p>0,05) na concentracdo desse
macronutriente pelo teste de Scott-Knott. Ramos de VB e RV obtiveram os
menores indices de P. CA apresentou alto indice de K, chegando a 20,07 g kg
1, havendo diferenca estatistica (p<0,05) em relagdo aos outros componentes.
EB apresentou a segunda maior presenca de K, com 15,93 g kg!. GL
demonstrou a menor marca para K, com 5,10 g kg!. Novamente cintando
Castro, et al. (2005) observou teores de, P e K em cama de aviario de 20,6 e
10,0 g kg!, enquanto Andreotti et al. (2005) constataram16,5 e 41,1 g kg' e
Oliveira et al. (2006) valores de 30,7 30,0 g kg'. Apesar dos materiais
utilizados no processo de compostagem, cama de aviario ter apresentado
maiores indices de P, ainda assim esta muito abaixo do nivel de concentracao
apresentados por esses autores.
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CA registrou diferenca estatistica (p<0,05) em relacdo aos outros
componentes com os maiores indices de concentracao dos macronutrientes
Ca, Mg e S, sendo que em relagdo a Ca, chegou a atingir 25,80 g kg!, havendo
diferenca estatistica (p<0,05), em contraste com a menor concentracdo desse
nutriente que ocorreu nos RV, com a marca de 2,53 g kg

Se tratando dos componentes misturados e formando cada tratamento
de compostos do experimento, no geral, o CVBCA apresentou os maiores
indices em todos os macronutrientes, e apesar do N ter apresentado o valor
numeérico menor em relacao aos quatro compostos (Tabela 5), estatisticamente
os dados de N ndo foram significativos (p>0,05) entre os compostos. O
segundo composto com a maior concentracdo de macronutrientes foi o
CVBEB. Os compostos com fonte de N de origem vegetal, CVBFG e
CVBGL, apresentaram os menores indices de teores nutricionais, definindo
assim uma diferenca polarizada em relacdo a fonte de N de origem animal
(maior concentracdo de nutrientes) e vegetal (menor concentracdo de
nutrientes).

Tabela 5. Caracteristicas quimicas em g kg, de compostoorganico curado apos 73 dias,
produzido na EMBRAPA Roraima, Boa Vista/RR, Brasil

Compostos NS Pk Ko Caex* Mg+ R

Macronutrientes presentes em kg.g™'

CVBFG 15,68 a 1,31¢ 798 b 7,12b 1,68 ¢ 1,36 ¢
CVBGL 14,14 a 1,52¢ 7,46 b 6,92b 2,15¢ 1,28 ¢
CVBEB 14,14 a 2320 10,24 a 8,70 b 3,40b 2,28b
CVBCA 13,16 a 5,56a 11,30 a 21,98 a 4,60 a 3,06a
C.V. (%) 10,80 14,89 15,69 15,06 21,10 17,09

Valores seguidos da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao
nivel de 5 % probabilidade. Compostos: Composto Feijdo-guandu (CVBFG); Composto
Gliricidia (CVBGL); Composto Esterco Bovino (CVBEB); Composto Cama de Aviario
(CVBCA). NS Nao significativo; **: Significativo a 1%; ***: Significativo a 0,1%.

O N ndo demonstrou diferenca estatistica entre os compostos (p>0,05).
No entanto, o CVBFG apresentou a maior concentracao do nutriente com
15,68 g kg'! e a menor concentracdo encontrou-se no CVBCA, com 13,16 g
kg'. Foi o nutriente com a maior concentracdo em relacdo aos outros
macronutrientes, com excecdo do Ca em CVBCA que apresentou um indice
de 21,98 g kg!. P apresentou o maior indice no CVBCA, com 5,56 g kg1,
tendo mais um composto de origem animal, esterco bovino, com um indice
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superior aos compostos de origem vegetal. Independente dos teores
registrados, o P apresentou-se com nimeros baixos nos quatro compostos.
Com o K averiguou-se uma concentracao bem distinta entre fontes de N de
origem animal e fontes de N de origem vegetal. O CVBCA apresentou o maior
teor de P, com 11,30 g kg!, seguido pela fonte de N esterco bovino com 10,24
g kg!, ambos foram estatisticamente iguais (p>0,05). CFG e CGL tiveram
seus indices de P iguais estatisticamente (p>0,05), com 7,98 g kg'e 7,46 g
kg1, respectivamente.

O CVBCA apresentou um indice muito superior aos demais
tratamentos, com 21,98 g kg1, chegando a ser cerca de trés vezes maior que
os compostos com fontes de N de origem vegetal, havendo assim uma
diferenca estatistica (p<0,05) pelo teste de Scott-Knott. O Ca foi superior ao
P, Mg e S. O macronutriente Mg esteve presente em maior concentragao nos
compostos com fonte de N de origem animal, no entanto houve uma diferenca
estatistica (p<0,05) pelo teste de Scott-Knott entre cama de aviario e esterco
bovino, sendo o primeiro obtendo 4,60 g kg! e 0 segundo 3,40 g kg!. Como
ja vem ocorrendo em P, K e Ca, os compostos com fontes de N de origem
vegetal obtiveram os menores indices de Mg. O S apresentou 0s menores
indices entre todos os macronutrientes, s6 nao perdendo para P em CVBFG.
CVBCA registou a maior quantidade do macronutriente com 3,06 g kg,
seguido do CVBEB.

Durante o processo de compostagem, existe uma perda de massa e
volume do composto. Esse incremento é devido a reducao de matéria organica
(perda de C) pela acdo dos micro-organismos. Existiram variacdes nas
concentracdes de nutrientes apds o processo de compostagem. Quanto a perda
de N, Kiehl (1985) afirma ser normal acontecer, caso a temperatura ultrapasse
60°C ou ocorra anaerobiose no interior dos compostos.

As temperaturas coletadas um dia ap6s a formacdo das pilhas nas baias
apresentaram valores que ultrapassaram 50°C para o CVBCA (52°C) e
CVBFG (52°C). O CVBEB 48°C e 0o CVBGL chegou aos 52°C.

Segundo D’almeida e Vilhena (2000) é possivel observar trés fases
durante o processo de compostagem: a primeira trata-se de uma fase rapida de
fitotoxidade que é o composto cru ou imaturo, ja a segunda é uma fase de
bioestabilizacdo ou semi-cura, e a terceira e tltima é a humificacdo pois que,
trata-se da fase de mineralizacdo dos nutrientes presentes na matéria organica
do composto (cura).

O CVBCA atingiu seu dapice de temperatura no quarto dia de
compostagem, alcangando 60°C. O CVBFG atingiu 57°C no quinto dia de
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compostagem, sendo seguido pelo CVBEB que marcou 54°C no quarto dia,
e CVBGL com 51°C no quarto dia, configurando assim a fase de fitotoxidade
dos compostos. A partir do décimo dia inicia um processo de bioestabilizacao,
onde as temperaturas permaneceram abaixo de 50°C e acima de 40°C.

A fase de bioestabilizacdo dos compostos perdurou por cerca de 25
dias, onde no trigésimo sexto dia as temperaturas estabilizaram abaixo de
40°C, iniciando a fase de humificacdo que registrou uma diminuicdo gradativa
da temperatura até o dia 72, onde foram registrados para os compostos
temperaturas constantes entre 32°C e 33°C.

Segundo Barbosa (1997) o clima da regido é do tipo AW, tropical
chuvoso, quente e imido com temperatura ambiente para o Estado de Roraima
variando de 28 a 34°C. A partir desta informacdo pode-se dizer que o
composto alcancou estabilidade em relacdo a temperatura aos 73 dias apds a
montagem das pilhas nas baias de compostagem.

A Figura 2 demonstra a andlise de regressdo das temperaturas dos
compostos e as equagoes de estimativas de temperaturas ao longo do processo
de compostagem.

Temperatura
y = 0,0057x2 ***- 0,701 1x*** + 55,281 ***

1900ral

R2=0,9113 (CVBFG)
1900ral - y=0,0011x2N5 - 0,2793x** + 47,91 7***
1900ral R>=10,7856 (CVBGL)
g
£ 1900ral
3 : ¢ CFG
E 1900ral R
-
1900ral - y = 0,0032x2%** - 0,4497x*** + 50,3 5%*** CEB
R?=10,8479 (CVBEB) X CCA
1900ral y =0,0065x2%%% - 0,7665x*** + 57,374%**
R?=0,8714 (CVBCA)
1900ral . . . i ‘ . ‘

1900ral 1900ral 1900ral 1900ral 1900ral 1900ral 1900ral 1900ral

Dias

Figura 2. Temperatura do composto organico, mensurada diariamente nos primeiros dez
dias, e em intervalos de sete dias, a partir do décimo sétimo dia de cada tratamento.
Compostos: Composto Feijdo-guandu (CVBFG); Composto Gliricidia (CVBGL);
Composto Esterco Bovino (CVBEB); Composto Cama de Aviario (CVBCA). ™5: Nio
significativo; **: Significativo a 1%; ***: Significativo a 0,1%
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Ao longo dos aferimentos de Potencial de Hidrogénio (pH) dos
compostos, um padrao em relacdo as medidas manteve-se da primeira
medicdo a udltima, que versou no CVBCA e CVBEB atingindo a zona
considerada ideal a utilizacdo do composto organico, que encontra-se entre
7,0 e 8,5 (Tabela 6). CVBFG e CVBGL mantiveram-se abaixo de 7,0 nas
medicGes aos 16, 30 e 44 dias. Na medicdo realizada aos 58 dias, todos os
compostos entraram na zona ideal, sendo que CCA obteve pH de 8,41,
CVBEB 7,49, e os compostos de origem vegetal mantiveram-se praticamente
iguais durante todo o processo de compostagem, com CVBFG marcando um
pH 7,05 e CVBGL 7,04. Em relacdo ao alto indice de pH da cama de avidrio,
ja era esperado. Segundo Tiquia e Tam (2000), observa-se que, durante o
processo de compostagem de cama de frangos e carcaca de aves, a formacao
de amonia foi favorecida, pois por todo o periodo o pH manteve-se acima de
8,6. Estudos demonstram que cama de avidrio tende a aumentar o pH quando
adicionado a substratos. Porém, possui o efeito de aumentar a matéria
organica, e assim, diminuir consideravelmente os efeitos téxicos de aluminio
trocavel, (Gianello e Ernani 1983).

A concentracdo de macronutrientes presentes nos substratos utilizados
para producdo de mudas de hortalicas, variou entre os tratamentos testados,
havendo diferenca estatistica (p<0,05) pelo teste de Scott-Knott (Tabela 07).
O N apresentou variagdo entre os nove tratamentos, sendo que os tratamentos
CVBGLE, CVBEB e CVBEBE apresentaram os maiores valores, 10,97 g kg
110,73 g kg ' e 10,73 g kg1, respectivamente, ndo diferindo estatisticamente
entre si, mas diferiram dos demais tratamentos. Em seguida, os tratamentos
CVBCA; CVBCAE; CVBGL; CVBFG; e CVBFGE ndo diferiram

Tabela 6. Teste de médias do pH dos diferentes compostos ao longo das datas de
determinagéo.

Compostos DIA 16 DIA 30 DIA 44 DIA 58
CVBFG 6,78 ¢ 6,80 ¢ 6,91 c 7,05¢
CVBGL 6,79 ¢ 6,80 ¢ 6,90 ¢ 7,04 c
CVBEB 7,30 b 7,30 b 7,46 b 7,49 b
CVBCA 7,63 a 8,18 a 8,24 a 841a
C.V (%) 2,19 2,27 2,70 2,02

Valores seguidos da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao
nivel de 5 % probabilidade. Compostos: Composto Feijao-guandu (CVBFG); Composto
Gliricidia (CVBGL); Composto Esterco Bovino (CVBEB); Composto Cama de Aviario
(CVBCA).
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estatisticamente entre si com relacdo a concentracdo de N. O tratamento CC
apresentou a menor concentracdo de N diferindo estatisticamente de todos os
tratamentos (Tabela 07).

Tabela 07. Médias de macronutrientes presentes em g kg nos substratos utilizados para
produgdo de hortalicas contendo diferentes fontes de N.

Tratamentos N P K Ca Mg S

Macronutrientes presentes em g kg’

CVBCA 9,10b 58b  9,70b 1907b  3,70b  2,13¢c
CVBCAE 8,63b  1028a 1233a 3533a  4,18b  3,63a
CVBGL 9,10b  085d  5,10d 517 ¢ 1,12d 1,00 e
CVBGLE 10,73a  5,63b 580d  18,57b  128d  1,53d
CVBEB 10,732 1,98¢ 8,40 ¢ 6,63 ¢ 258¢  207c
CVBEBE 1097a  58b  98b  17,10b  295¢  267b
CVBFG 9,10b  098d  510d  4,10c 0.88d  097e
CVBFGE 8,63 b 570b 533d  17,00b  0,89d 1,23 ¢
cc 5,60 ¢ 138d  203e 7,40 ¢ 6,43 a 1,73d
CV% 12,10 5,04 8,57 14,48 17,08 13,43

Valores seguidos da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5 % de
probabilidade. Tratamentos: Composto organico contendo 60% de vassoura-de-bruxa (VB) +Cama de Aviario
(CVBCA); Composto organico contendo 60% de vassoura-de-bruxa (VB) +Cama de Aviario Enriquecido
(CVBCAE); Composto organico contendo 60% de vassoura-de-bruxa (VB) +Gliricidia (CVBGL); Composto
organico contendo 60% de vassoura-de-bruxa (VB) +Gliricidia Enriquecida (CVBGLE); Composto organico
contendo 60% de vassoura-de-bruxa (VB) +Esterco Bovino (CVBEB); Esterco Bovino Enriquecido
(CVBEBE); Composto organico contendo 60% de vassoura-de-bruxa (VB) +Feijdo-guandu (CVBFG);
Composto organico contendo 60% de vassoura-de-bruxa (VB) +Feijdo-guandu Enriquecido (CVBFGE);
Composto Comercial (CC).

As hortalicas sdo muito exigentes em P, principalmente durante a
germinacdo e a formacao da plantula, e, posteriormente, durante o periodo de
frutificacdo (Filgueira, 2008). O composto que apresentou a maior
concentracdo de P entre os substratos testados foi CVBCAE, com 10,28 kg
g, que diferiu estatisticamente dos demais tratamentos (p<0.05) pelo teste de
Scott-Knott. O tratamento CVBEB apresentou a menor concentracao de P,
diferindo estatisticamente (p<0.05) dos demais tratamentos. Os compostos
enriquecidos com Fosfato Naturalobtiveram uma concentracdo de P
significativamente maior em relacdo aos compostos originais, porém, 0s
teores de P em CVBCA apresentaram-se naturalmente elevados, ndo
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diferenciando estatisticamente (p>0,05) pelo teste de Scott-Knott dos
tratamentos CVBGLE, CVBEBE e CVBFGE, que foram enriquecidos com
P,O..

Observaram-se cinco classes estatisticas em relagdo aos teores de K. A
maior concentracdo de K no valor de 12,33 g kg' foi encontrada no
CVBCAE, que diferiu significativamente (p<0,05) dos demais tratamentos.
Os tratamentos CVBCA e CVBEBE apresentaram a segunda melhor média
de K, com 9,70 g kg, diferindo também dos demais tratamentos (p<0,05). A
menor concentragdo foi observada no tratamento CC que apresentou apenas
2,03 g kg, diferindo dos demais tratamentos (p<0,05).

O CVBCAE apresentou a maior concentracdo de Ca, com 35,33 g kg
! diferindo assim estatisticamente dos demais tratamentos (p<0,05). ACVBCA
apresentou a segunda maior concentracdo, mas nao diferiu estatisticamente
(p>0,05) de CVBGLE, CVBEBE, CVBFGE. Os tratamentos CVBGL,
CVBEB, CVBFG e CC apresentaram as menores concentragoes de Ca, ndo
diferindo estatisticamente (p>0,05) entre si pelo teste de Scott-Knott, mas
diferiram dos demais tratamentos.

Dentre os elementos analisados, o0 Mg foi o tnico em que o CC obteve
maior concentracdo (6,43 g kg'), diferindo estatisticamente (p<0,05) dos
demais tratamentos. Os substratos contendo cama de aviario (CVBCA,
CVBCAE) apresentaram o segundo maior valor de Mg, ndo havendo
diferenca estatistica (p>0,05) entre eles, mas diferindo estatisticamente
(p<0,05) dos demais tratamentos. As menores concentracoes de Mg foram
apresentadas pelo CVBEB e CVBEBE, que sao substratos contendo esterco
bovino. Tais tratamentos ndo diferiram estatisticamente (p>0,05) entre si, mas
diferiram dos demais tratamentos (Tabela 7).

O CVBCAE apresentou a maior concentracao de S (3,63 g kg')
diferindo estatisticamente (p<0,05) dos demais tratamentos. Os tratamentos
CVBGL, CVBFG e CVBFGE apresentaram os menores valores de S, nao
havendo diferenca estatistica (p>0,05) entre eles, mas havendo diferenca
(p<0,05) destes com os demais tratamentos.

A andlise estatistica das variaveis da alface (Tabela 08), tais como
numero de folhas, altura das mudas, area foliar, massa fresca e massa seca,
deixou evidente a inferioridade de desenvolvimento que se delineou em
relacdo aos compostos organicos com fonte de N de origem vegetal,
representados pelos tratamentos CVBGL, CVBGLE, CVBFG, CVBFGE, em
relacdo aos tratamentos das fontes de N de origem animal (CVBCA,
CVBCAE, CVBEB, CVBEBE) e o Composto Comercial (Tabela 02).
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CVBCA e CVBCAE apresentaram as maiores médias em relacdo a niumero
de folhas na alface, sendo 4,41 e 4,45 respectivamente, nao diferindo entre si
estatisticamente (p>0,05), porém diferindo estatisticamente (p<0,05) dos
demais tratamentos. O CVBEB e CVBEBE representam a segunda classe de
médias de nimero de folhas, ndo diferindo entre si estatisticamente (p>0,05),
porém diferindo estatisticamente (p<0,05) dos demais tratamentos. O CVBFG
apresentou o menor numero de folhas em alface, com 1,65, diferindo
estatisticamente (p<0,05) dos demais tratamentos. Segundo Filgueira (2008),
em se tratando de sistema convencional, a muda de alface estd apta a ser
transplantada dos 25 aos 30 dias ap6s semeio quando estiver com quatro a seis
folhas definitivas. Para o sistema organico, a recomendacdo é a mesma (Souza
e Resende, 2006). CVBCA alcancou a maior média de 11,32 cm de altura,
diferenciando dos demais tratamentos estatisticamente (p<0,05). CVBCAE,
CVBEB e CVBEBE possuiram a segunda média em altura, ndo diferindo
entre si estatisticamente (p>0,05), porém diferindo estatisticamente (p<0,05)
dos demais tratamentos. CVBGL, CVBGLE, CVBFG e CVBFGE obtiveram
as menores alturas em alface, ndo diferindo entre si estatisticamente (p>0,05),
porém diferindo estatisticamente (p<0,05) dos demais tratamentos. Camara
(2001), avaliando diferentes compostos organicos na producao de mudas de
alface, verificou superioridade dos compostos organicos em relacdao aos
substratos comerciais no que diz respeito a altura das plantas e massa fresca
da parte aérea. Oliveira et al. (2007), verificaram efeito significativo dos
niveis de adubacdo organica, com esterco bovino, sobre a altura de plantas de
alface, discordando com os dados apresentados neste trabalho, onde o
CVBCA apresentou melhor desempenho em relacdo aos demais substratos
utilizados. Luz et al. (2000) observaram que as mudas de alface, crescidas em
composto comercial Plantmax®, aos 30 dias apos a semeadura, estavam com
6,09 cm.

A érea foliar teve 0 CVBCA e CVBCAE registrando as maiores médias
com as marcas de 24,99 cm? e 22,52 cm? respectivamente, ndo diferindo entre
si estatisticamente (p>0,05), porém diferindo estatisticamente (p<0,05) dos
demais tratamentos. CVBEB e CVBEBE mantiveram-se na segunda classe de
médias estatisticas, ndo diferindo entre si estatisticamente (p>0,05), porém
diferindo estatisticamente (p<0,05) dos demais tratamentos. CVBGL,
CVBGLE, CVBFG e CVBFGE obtiveram as menores areas foliares, ndo
diferindo entre si estatisticamente (p>0,05), porém diferindo estatisticamente
(p<0,05) dos demais tratamentos.

CVBCA apresentou a maior média de massa fresca, com 771,56 mg,
diferindo estatisticamente (p<0,05) dos demais tratamentos. CVBCAE,
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CVBEB e CVBEBE mantiveram-se na segunda classe de médias estatisticas,
ndo diferindo entre si estatisticamente (p>0,05), porém diferindo
estatisticamente (p<0,05) dos demais tratamentos. CVBGL, CVBGLE,
CVBFG e CVBFGE obtiveram as menores massas frescas, ndo diferindo entre
si estatisticamente (p>0,05), porém diferindo estatisticamente (p<0,05) dos
demais tratamentos.

Tabela 08. Médias para numero de folhas, altura, area foliar, massa fresca,
massa seca e porcentagem de massa seca em plantulas de alface

n° folhas ALT AF. M.F. M.S.
TRATAMENTO
n° Cm cm” mg

CVBCA 4,41 a 11,32 a 2499a 771,56a 41,50a
CVBCAE 4,45 a 10,13 b 22,52a 64495b 40,85a
CVBEB 4,08b 10,29 b 1797b 642,61b 33,440
CVBEBE 4,18b 9,90 b 17,32b  590,71b  35,34b
CC 3,96 ¢ 6,27 c 13,38¢c  351,54c¢  2931c
CVBGL 1,83 d 2,05d 0,48 d 38,79d 3,99d
CVBGLE 1,98 d 2,05d 0,62 d 38,59d 4,15d
CVBFG 1,65 ¢ 1,87d 0,40d 36,43 d 3,87d
CVBFGE 1,98 d 2,05d 0,62 d 47,30d 4,75d

CV% 13,72 18,53 27,13 38,72 34,41

Valores seguidos da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao
nivel de 5 % probabilidade. Tratamentos: Composto organico contendo 60% de
vassoura-de-bruxa (VB) +Cama de Avidrio (CVBCA); Composto organico contendo 60% de
vassoura-de-bruxa (VB) +Cama de Aviario Enriquecido (CVBCAE); Composto organico
contendo 60% de vassoura-de-bruxa (VB) +Gliricidia (CVBGL); Composto orgéanico contendo
60% de vassoura-de-bruxa (VB) +Gliricidia Enriquecida (CVBGLE); Composto organico
contendo 60% de vassoura-de-bruxa (VB) +Esterco Bovino (CVBEB); Esterco Bovino
Enriquecido (CVBEBE); Composto organico contendo 60% de vassoura-de-bruxa (VB)
+Feijao-guandu (CVBFG); Composto organico contendo 60% de vassoura-de-bruxa (VB)
+Feijao-guandu Enriquecido (CVBFGE); Composto Comercial (CC).Variaveis: Numero de
Folhas (n° folhas); Altura das Mudas (ALT); Area Foliar (A.F.); Massa fresca (M.F.); Massa
Seca (M.S.); Porcentagem de Massa Seca (% M.S.).

O percentual de massa seca reflete a quantidade de dgua que existia na
composicdo organica da muda. Quanto mais sais na planta, maior o potencial
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osmético, o que leva a planta absorver mais dgua. Sais estes que vem do
substrato. Portanto, plantas mais turgidas, refletem plantas mais bem nutridas.
Esse indicador pode representar muito sobre os teores nutricionais que
estavam disponiveis para a planta, e, de acordo com os indices encontrados,
pode-se realizar uma leitura sobre o excesso e a escassez de certos nutrientes
de acordo com a espécie de planta cultivada. No caso da alface, essas
porcentagens se apresentaram com médias englobando cinco classes
estatisticas. A primeira classe teve como menores porcentagens de massa seca
o CVBCA e CVBEB com 5,43% e 5,26% respectivamente, ndo diferindo
entre si estatisticamente (p>0,05), porém diferindo estatisticamente (p<0,05)
dos demais tratamentos. CVBGLE e CVBFG registraram 10,78% e 10,61%
respectivamente, obtendo as maiores percentagens de massa seca, nio
diferindo entre si estatisticamente (p>0,05), porém diferindo estatisticamente
(p<0,05) dos demais tratamentos.

A faixa de pH em que se deve conduzir a cultura deve variar entre 6,0
a 6,8 (Filgueira, 2008). No entanto, todas as analises de pH dos compostos
base ficaram acima de 7: CVBFG, com pH 7,05; CVBGL com pH 7,04;
CVBEB com pH 7,49; e CVBCA com pH 8,41. Apesar do pH estar superior
ao recomendado para producdo de tomate nos compostos com fonte de N de
origem animal, foram os tratamentos que demonstraram os melhores indices
de desenvolvimento da cultivar.

Conclusao

Os compostos organicos produzidos com residuos de vassoura-de-
bruxa em mistura com fonte de N de origem animal podem ser utilizados
como substrato para producao de mudas hortalicas tais como alface, berinjela,
tomate e couve.

A fonte de N tem relacdo direta sobre a temperatura do composto e
qualidade final do material obtido, ocorrendo o tempo de estabilizagdo da
temperatura dos compostos em até 73 dias.

No desenvolvimento biométrico das hortalicas testadas, o tratamento
de composto contendo vassoura-de-bruxa + cama de aviario foi eficiente para
alface, berinjela e tomate enquanto que para couve, o melhor tratamento foi o
composto vassoura-de-bruxa + esterco bovino enriquecido com cinzas de
casca de arroz e fosfato natural (P,O; ).

A producdo de composto organico com residuos vegetais de podas
fitossanitarias contendo vassoura-de-bruxa para ser utilizada como substrato
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para producao de hortalicas é uma alternativa para eliminar a pratica de uso
do fogo comumente adota pelos produtores na eliminacdo dos residuos
vegetais contaminados.
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USO ALTERNATIVO DE
BIOFERTILIZANTES ORIUNDOS DO

APROVEITAMENTO DE RESIDUOS
AGROINDUSTRIAIS E DOMESTICO NA

PRODU(}AO DE COUVE MANTEIGA
(Brassica oleracea L. Var. Acephala)

Raquel Manhuary de Aratijo; Milton César Costa Campos; Luis Henrique
Rodrigues Mendonga; Douglas Marcelo Pinheiro da Silva; Elilson Gomes de
Brito Filho; Wener da Silva Simoes; Luis Antonio Coutrim dos Santos; José

Mauricio da Cunha

Resumo: O aumento populacional ocasiona uma maior demanda por
alimentos e consequentemente por espacos para producdo, o que gera residuos
que podem ser transformados em biofertilizantes usaveis como fertilizante
organico na producdo agricola. Assim como este trabalho objetivou-se
formular biofertilizantes a partir de residuos de agroindustria e doméstico
testando sua eficacia na producdo de couve-manteiga. O experimento foi
realizado em estufa na Universidade Federal do Amazonas — UFAM/Humaits,
onde foram utilizadas quatro formulagoes de biofertilizantes (esterco puro,
esterco + material vegetal verde, esterco + resto de comida, esterco + corocos
de acai triturados) e um sem aplicacdo (testemunha), para isso foi utilizado
um delineamento em blocos casualizado (5x4x3). Para caracterizacao foram
realizadas andlises quimicas dos biofertilizantes. Nas plantas ao longo do seu
ciclo foram coletados dados de altura de planta, didametro do caule, niimero de
folha e massa seca e verde (raiz, caule, folhas). Analise estatistica consistiu na
aplicacdo de anélise de variancia com teste de tukey a 5% de probabilidade,
bem como andlise de componentes principais por meio da anélise
multivariada. Os biofertilizantes com carocos de acai triturado e com resto de
comida proporcionaram os melhores desempenhos da parte comercial da
couve manteiga, evidenciando que residuos agroindustriais e domésticos sao
uma 6tima fonte organica e sustentavel de fertilizante. A adi¢ao de material
vegetal melhora a mistura de esterco equilibra a relacdo C:N contribuindo para
disponibilizacdo de nutrientes através da mineralizacdo por meio de
microorganismos. O tratamento com esterco puro e com material vegetal
verde é indicado para a fase inicial da planta até o estabelecimento e logo ap6s
usar o com mistura de carocos de acai ou resto de alimentos favorecendo a
parte comercial da planta.
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Palavras-chave: agroecologia, olericultura, fertilizantes organicos.

Abstract: The population increase causes a greater demand for food
and, consequently, for production spaces, which generates residues that can
be transformed into biofertilizers that can be used as organic fertilizer in
agricultural production. Just as this work aimed to formulate biofertilizers
from agribusiness and domestic residues, testing their effectiveness in the
production of kale. The experiment was carried out in a greenhouse at the
Universidade Federal do Amazonas - UFAM / Humaita, where four
biofertilizer formulations (pure manure, manure + green plant material,
manure + food rest, manure + crushed acai corns) and one without application
were used (witness), a randomized block design (5x4x3) was used for this.
For characterization, chemical analyzes of biofertilizers were performed. Plant
height, stem diameter, leaf number and dry and green mass (root, stem, leaves)
were collected from plants throughout their cycle. Statistical analysis
consisted of applying analysis of variance with tukey test at 5% probability,
as well as principal component analysis through multivariate analysis. The
biofertilizers with crushed acai seeds and with the rest of the food provided
the best performance of the commercial part of the kale, showing that agro-
industrial and domestic residues are a great organic and sustainable source of
fertilizer. The addition of plant material improves the manure mix balances
the C: N ratio, contributing to the availability of nutrients through
mineralization through microorganisms. The treatment with pure manure and
with green vegetable material is indicated for the initial phase of the plant until
the establishment and right after using the mixture of acai seeds or rest of food
favoring the commercial part of the plant.

Keywords: agroecology, olericulture, organic fertilizers.

Introducao

A couve manteiga (Brassica oleracea L. var. acephala) é uma hortalica
arbustiva anual ou bienal, da familia Brassicaceae cujo consumo no Brasil tem
gradativamente aumentado devido, provavelmente, as novas maneiras de
utilizacdo na culindria e as recentes descobertas da ciéncia quanto as suas
propriedades nutricéuticas.

Segundo Lorenz & Maynard (1988), comparativamente a outras
hortalicas folhosas, a couve manteiga se destaca por seu maior contetido de
proteinas, carboidratos, fibras, célcio, ferro, vitamina A, niacina e vitamina C.
E ainda uma excelente fonte de carotenéides apresentando, entre as hortalicas,
maiores concentragdes de luteina e beta caroteno, reduzindo riscos de cancer
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no pulmao e de doencas oftalmoldgicas cronicas como cataratas (LEFSRUD
et al., 2007). Tendo em vista este contexto, torna-se necessario o estudo de
novas alternativas tecnolégicas para minimizar deficiéncias no seu processo
produtivo (FRANCO, 2002; SOUZA & RESENDE, 2003).

Na produgdo da couve assim como em outros processos de producao
de culturas necessitam de grandes variedades de insumos quimicos e
mecanizacao agricola (KHATOUNIAN, 2001) que vém atingindo de maneira
perigosa o meio ambiente e a qualidade dos alimentos produzidos (SOUZA
& RESENDE, 2003). A producdo comercial é normalmente conduzida
segundo as recomendagdes convencionais, desde o preparo e correcdo do solo,
adubacGes organica e quimica, até o controle de pragas e doencas (TAVARES
et al. 1998).

Um dos maiores desafios para a agricultura é o estabelecimento de
sistemas agricolas sustentaveis, evidenciando-se o sistema organico como
importante alternativa. Por essas razdes, ha a necessidade da utilizacdo de
produtos que estejam em conformidade com a legislacdo da producdo
organica, como os biofertilizantes, os quais, de acordo com Bezerra et al.
(2007), estimulam o crescimento das raizes e o desenvolvimento das plantas,
uma vez que sdo considerados ativadores metabélicos.

De acordo com Santos (2001), biofertilizante é a designacao dada ao
efluente liquido obtido da fermentacdo metanogénica da matéria organica e
agua; enquanto Alves et al. (2001), o definem como residuo final da
fermentacdo de compostos organicos que contém células vivas ou latentes de
microrganismos (bactérias, leveduras, algas e fungos filamentosos) e por seus
metabdlicos, além de quelatos organominerais, e para a solucdo de problemas
de destinacdo de residuos agroindustriais se torna um grande aliado pois a
partir desses residuos € possivel criar formulacdes que atendam necessidades
nutricionais da planta de maneira ecologicamente correta, e em contrapartida
oferece ao agricultor um incremento de fertilizante da produgdo de maneira
mais barata e acessivel, podendo ser feito na propria propriedade. .

Os biofertilizantes em geral, ao serem aplicados nas culturas, atuam
como fonte suplementar de micronutrientes para as plantas e a sua acdo pode
também contribuir para o aumento da resisténcia natural das plantas ao ataque
de pragas e de patogenos, além de exercerem acdo direta sobre os fitoparasitas,
devido a presenca de substancias toxicas na calda (Pinheiro & Barreto, 1996;
Nunes & Leal, 2001). Assim tendo em vista as grandes utilidades da couve
manteiga e da importancia eficacia dos biofertilizantes na produgao agricola,
se faz necessario estudos que proponham formulacGes para desenvolvimento
desta cultura.
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Material e métodos

Caracterizacao do local de estudo

O estudo foi conduzido em Humait4, sul do Amazonas, na casa de
vegetacao do Instituto de Educacdo, Agricultura e Ambiente — IEAA/UFAM,
localizado a 7° 30' 54.03" S e 63° 01' 41.35"0, altitude média de 90 metros.
A zona climética da regido, segundo a classificacdo de Képpen, pertence ao
grupo A (Clima Tropical Chuvoso) e tipo climatico Am (chuvas do tipo
mongdo), apresentando um periodo seco de pequena duracdo, com
precipitagdo anual variando de 2.250 a 2.750 mm, com estagdo seca de
pequena duracdo (més de julho). A temperatura média anual varia de 24°C a
26°C, a umidade relativa do ar, bastante elevada, varia de 85 a 90%.

Composicao e preparo dos biofertilizantes

Para o preparo do biofertilizante puro foi utilizado esterco caprino
fresco, coletado nas propriedades rurais do municipio. Na preparacao de 100
L de biofertilizante puro, foi adicionado 15 L de esterco caprino fresco, em 50
L de &gua, uma semana ap6s, mais 10 L do esterco fresco e completado o
volume para 120 L em recipiente com capacidade para 120 L, mantendo-o
hermeticamente fechado durante trinta dias ou mais, dependendo da atividade
microbiana (SANTOS, 1991).

Sendo que os demais tratamentos foram formados através da
substituicdo de parte do esterco caprino fresco, por caroco de acai fresco
triturado em triturador elétrico, as porcentagens da substituicdo serdo descritas
abaixo no Quadro 1:

Quadro 1: esquema de tratamentos utilizados e suas composigoes.
Tratamentos Composicao
T1 - Testemunha Sem aplicacdo de biofertilizante.
T2 — Biofertilizante 1 | 100% esterco caprino fresco.
T3 — Biofertilizante 2 | 50% esterco caprino fresco e 50% material verde vegetal.
T4 — Biofertilizante 3 | 50% esterco caprino fresco e 50% restos de alimentos.
T5 - Biofertilizante 4 | 50% de esterco caprino fresco e 50% carocos de agai
triturados.
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Analises quimicas dos biofertilizantes

Apos a fabricacdo dos biofertilizantes foram realizadas analises
quimicas. Os teores de fosforo disponivel (P) foi determinado por
colorimetria, o potassio (K*) por fotometria de chama, e o so6dio (Na*) por
espectroscopia conforme metodologia de MACKERETH et al. (1978). Para
determinacao do teor de Calcio (Ca2*) e Magnésio (Mg?") foi transferido para
um erlenmeyer de 250 mL, 100 mL da amostra, foram adicionados 2 mL de
solucdo de hidréxido de s6dio (NaOH), homogeneizado e adicionado uma
pequena quantidade do indicador HHSNN e titulado com solucdo de EDTA-
Na 0,04 M até coloracdo azul, e foi anotado o consumo. Bem como também
foram realizadas analises quimicas para os teores de nitrogénio (N), enxofre
(S), boro (B), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn) e zinco (Zn).

Semeadura

As sementes foram compradas e logo apds a aquisi¢do dos materiais,
semeadas em bandeja de polietileno. Apds a germinacdo as plantulas de couve
manteiga selecionadas foram transferidas para sacos com capacidade para 5
litros de solo, onde permaneceram até seu estagio de desenvolvimento final.

Aplicacao dos biofertilizantes

Foram feitas aplicacoes de biofertilizante a cada 2 dias. A aplicacdo ao
solo foi feita na concentracao de 20% seguindo a metodologia proposta por
Pinheiro & Barreto (2000).

Delineamento Experimental

Para o ensaio foi utilizado o delineamento em blocos casualizados
(DBC) 5x4x3, referentes a cinco tratamentos, quatro blocos e trés repeticoes,
totalizando 60 unidades experimentais.

Variaveis e respostas
a) Altura de planta: medida a cada 7 dias com o auxilio de régua
milimetrada;

b) Didmetro do caule: na colheita final foi feita a medi¢do do caule com
auxilio de paquimetro digital;

¢) Numero de folhas: medida durante o ciclo e ao final.
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d) Massa seca foliar: medida durante o ciclo em colheitas alternadas e
ao final.

e) Massa verde foliar: medida ap6s submetida a estufa a 65° C.

f)Massa verde da raiz: feita ap6s a tltima colheita, onde que a raiz foi
lavada, seca a sombra e pesada para a obtencao da média;

g) Massa seca da raiz: feita apds a colheita, onde que a raiz foi lavada,
seca em estufa de circulacdo forcada de ar, em temperatura de 65°C, ap6s esse
processo, foi pesada para a obtencdo da média;

h) Massa verde do caule: feita ap6s a colheita, onde que a parte aérea
foi lavada, seca a sombra e pesada para a obtencdo da média;

i)Massa seca do caule: feita ap6s a colheita, onde que a parte aérea foi
lavada, seca em estufa de circulagdo forcada de ar, em temperatura de 65°C,
apos esse processo, foi pesada para a obtengao da média.

Analises estatisticas

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (teste F), se
acaso houver diferencas significativas entre tratamentos, sera utilizado o teste
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade e andlise de regressao simples para o
estudo das diferentes composicdes de biofertilizantes.

Para verificar as relacGes entre os tratamentos e as variaveis, foi
aplicada uma andlise de componentes principais por meio da estatistica
multivariada utilizando também o programa Statsoft. Realizado a fim de
encontrar significancia estatistica dos conjuntos das variaveis que mais
caracterizam os tratamentos, obtendo respostas de quais varidveis estdo mais
relacionadas com o tratamento e a semelhanca de eficacia eles possuem, assim
sendo possivel a indicacdo do mais eficiente e possibilitando a geragcdo de uma
nova formulacdo de biofertilizante a partir de um ou dois que possuam
aspectos individuais de potencialidade em determinada caracteristica
produtiva da cultura (Reis, 2001).

Resultados e discussao

Avaliacao do desenvolvimento vegetativo

Através das avaliacOes das coletas realizadas no decorrer do ciclo da
cultura (Figura 1, a seguir), houve um decrescimento da massa foliar no
decorrer das colheitas, isso da pelo fato da metodologia de avaliagdo onde se
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selecionaram as maiores folhas de cada planta, porém quando observado
comparando entre as colheitas observando as conversoes é possivel verificar
que os tratamentos 4 e 5 elevando o seu teor de matéria seca na colheita final,
sendo o tratamento com esterco e carocos de acai é que o produz a maior
matéria seca. Isso acontece devido ao equilibrio a composicao destes dois
tratamentos em relagdo aos niveis de nitrogénio e carbono, que por sua vez
favorecem a acdo dos microorganismos, sendo esses responsaveis pela
mineralizacdo de nutrientes essenciais do solo tornando esses absorviveis
pelas plantas em formas de nutrientes minerais (VILLAS BOAS et al., 2004;
GOMES et al., 2008; SANTOS et al., 2016).

Massa foliar (verde) A) Massa foliar (seca) B)

olha
-
g/folha
bW e Lo

C1 2 c3 C4 C1 C2 c3 C4
Colheitas Colheitas
—=T] —=T2 —o=T3 —e=T4 T5 —=T] —=T2 —=T3 —e=T4 TS

Figura 1. Acompanhamento do desenvolvimento da massa foliar ao longo do periodo de

crescimento.

A contribuicdo nutricional da composicao dos tratamentos também é
observada no grafico de evolugdo no niimero de folhas (Figura 2). E possivel
observar que no periodo inicial ha uma leve sobreposicdo dos tratamentos 1
e 2 no 21° dia, ja os tratamentos 4 e 5 a partir do 36° dia comecam a aumentar
em relagdo aos demais tratamentos, e no final apresentaram uma média maior
em relacdo aos demais, assim evidenciando a eficacia do T4 e T5 se tratando

Numero de folhas

Dias

——T] —==T2 —o=T3 —e=T4 T5

Figura 2. Avaliacdo do nimero de folhas em intervalos de 7 dias.
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de questdes econdmicas, pois as primeiras folhas geralmente ndo sdo
utilizadas para comércio uma vez que nao possuem tamanho comercial
(COCHEV et al., 2014, BOTREL et al., 2020). Assim somente ap6s um
determinando periodo comecam a surgir folhas que se tornardo comercial,
quando a planta ja se encontra bem estabelecida como é notado na Figura 3.

Altura de planta
y P////ﬁ____‘_‘gng::;;;;;;=;;;=3=:=sl

1 7 14 21 29 36 43 50
Dias

——T1 ——T2 ——T3 —e—T4 TS
Figura 3. Desenvolvimento da parte drea das plantas em intervalo de 7 dias.

Logo é economicamente aceitavel e vidvel a maior formacdo de folhas
no estagio mais avangado da planta, considerando que a mesma dara suporte
para formacdo de material vegetal foliar mais consistente e de melhor
qualidade comercial, sendo a folha o principal interesse comercial da planta
(AZEVEDO et al., 2012; BENICIO et al., 2012).

Caracterizacao dos biofertilizantes

Na Tabela 1 esta descrita a caracterizacdo quimica dos biofertilizantes
utilizados. Nao ha similaridades entre os biofertilizantes utilizados, mas ha
teores significativos em relacdo ao teor de nitrogénio, provavelmente em
consequéncia da utilizacdo do mesmo esterco em associacdo com outros
materiais para a producao dos biofertilizantes. Para os teores de P e Mg, houve
similaridade, todos os biofertilizantes apresentaram altos teores destes
minerais. No entanto, os biofertilizantes B1 e B2, para os teores de potassio,
apresentam valores muito baixos. A Tabela 1 mostrou que ambos os
biofertilizantes apresentaram teores significativos de sodio. Ja os
micronutrientes sofreram algumas alteracdes que podem ser atribuidas a
composicdo dos biofertilizantes. Os teores de nutrientes dos fertilizantes sdo
dependentes do material de origem. Todos os biofertilizantes organicos
apresentaram teores relativamente altos de macro e micronutrientes, além do
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esterco caprino possuir um alto teor de matéria organica e ser recomendavel
para locais com solos argilosos, duros e secos (SA et al., 2017; SOUZA et al.,
2017; NASCIMENTO et al. 2018).

Algumas experiéncias comprovaram que 250kg de esterco caprino
produzem o mesmo resultado que 500 kg de esterco bovino. Alguns estudos
examinaram o potencial de utilizacdo do esterco de caprinos e todos ressaltam
o seu valor, tendo em vista as comparacdes feitas com o esterco de bovinos,
entretanto, poucos dados existem na literatura quanto ao seu uso (ARAUJO
etal., 2010; COSTA et al., 2014). O esterco de caprino é mais sélido e muito
menos aquoso que o dos bovinos e suinos, tem a estrutura mais fofa,
permitindo a aeracdo e por essa razdo fermentam rapidamente, e estas
caracteristicas favorecem o uso desses biofertilizantes na produgdo agricola
(MORAIS et al., 2012; OLIVEIRA et al., 2013; SOUZA et al., 2019).

Tabelal: Caracterizacdo quimica dos biofertilizantes orgénicos: T1 - Biofertilizante 1 (puro, com 100% de
esterco caprino fresco), T2 - Biofertilizante 2 (50% de esterco, com 50% matéria verde fresca, extraidos de
plantas e drvores) T3 - Biofertilizante 3 (50% de esterco, 50% resto de alimentos extraidos do restaurante

universitario) T4 - Biofertilizante 4 (50% de esterco, 50% de carogos de acai triturados).

BIOFERTILIZANTES N P K Ca Mg S Na B Cu Fe Mn Zn
gL? mg L?

B1(100%E) 0,5 43 1204 83 118 83 303 03 042 29,08 2,05 0,63

B2(E+MV) 1,71 13 1256 61 137 54 509 0,35 0,37 10,56 1,02 0,26

B3(E+RA) 0,27 112 1197 81 103 83 295 0,57 0,18 41,65 1,17 04

B4(E+C. A(;Af) 0,18 176 1076 52 105 74 221 0,45 0,09 24,72 092 0,18

N: Nitrogénio, P: Fosforo, K: Potassio Ca: Calcio, Mg: Magnésio, S: Enxofre, Na: S6dio, B: Boro, Cu: Cobre,

Fe: Ferro, Mn: Mangangés, Zn: Zinco.

Parametros de produtividade

De acordo com as médias obtidas (Tabela 2), observou-se que para a
variavel altura das plantas, o tratamento 1 (100% esterco caprino fresco)
obteve os melhores resultados com média de 34,08 cm, diferenciando dos
tratamentos 4 (50% esterco com 50% de carocos de acais triturados) e
tratamento 5 (testemunha), com 30,17 cm e 29,92 cm respectivamente. O
tratamento 2 (50% esterco com 50% matéria verde fresca) e o tratamento 3
(50% esterco com 50% resto de alimentos extraidos do restaurante
universitario) apresentaram médias parecidas com o tratamento 1, mas
também parecidas com os tratamentos 4 e 5.

Em relacdo ao didametro do caule, o tratamento 1 também foi o que
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Tabela 2: Médias referentes a andlise de varidncia das varidveis analisadas da couve manteiga

(Brassica oleracea L. var. acephala) submetidas a diferentes composi¢des de biofertilizantes.

Tratamentos —\LP DC - DC CV CS RV RS FV FS
——————— Cm------- g
Tl 34,08a 0,67a 6,00a  067a 9,24ab 305a 224a 098 19,18a 2,94a
T 32,08ab 0,60ab  6,25a  0,60ab 10,54a 2,90a 2,38a 0,99° 18,76a 2,56ab
T3 31,42ab  0,54b 6,33  0,54b 698c 192b 244a 092ab 11,13b 2,07b
T4 30,176 0,52b 6,33*  0,52b 7,84bc 2,27b 1,78a 0,71b 1234b 1,97b
T5 29,92b  0,48b 6,58°  0,48b  629c 193b 1,86a 0,78ab 9,73b  2,12b
CV% 984 19,13 1508 19,13 2354 19,38 31,07 2571 28,76 2431

ALP: altura de plantas, NF: nimero de Folhas, DC: didmetro do caule, CV: caule verde, CS: caule seco,
RV: raiz verde, RS: raiz seca, FV: folha verde, FS: folha seca, CV%: coeficiente de variagdo. Médias seguida da

mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

obteve melhor média, diferenciando-se dos demais tratamentos. O tratamento
1 apresentou teor significativo de nitrogénio (Tabela 1), que pode estar
relacionado com desenvolvimento, crescimento e diferenciacdo celular,
evidenciando essa interacdo na altura e diametro das plantas (SANTI et al.,
2013; MILHOMENS et al., 2015; NASCIMENTO et al. 2018). Com relacao
a variavel nimero de folhas ndo houve diferenca entre os tratamentos, com o
tratamento 5 obtendo a maior média. Esse resultado diverge com os resultados
obtidos por Aradjo et al. (2010), onde o ntimero de folhas respondeu melhor
aos tratamentos com esterco caprino que se diferiram estatisticamente dos
demais tratamentos, em mudas de mamoeiro.

Estudando a variavel massa verde em relacao ao caule, o melhor
resultado foi encontrado no segundo tratamento com média de 10,54g,
diferenciando-se dos outros tratamentos, apenas o tratamento 1 foi
semelhante. Os tratamentos 3 e 5 se diferiram do tratamento 1. J& para a
variavel massa verde da raiz, ndo houve diferenca entre os tratamentos, com
a maior média sendo para o tratamento 3 de 2,44g. Com relacdo a massa verde
da folha, os tratamentos 1 e 2 se diferenciaram estatisticamente dos outros
tratamentos, onde o tratamento 1 obteve a maior média de 19,18g, e a menor
foi 9,73g no tratamento 5. Resultados semelhantes foram encontrados por
Aratijo et al. (2010).

Para a variavel massa seca do caule, o tratamento 1 e 2 diferiram
estatisticamente dos demais tratamentos, onde a maior média foi 3,05g para o
tratamento 1, e a menor foi 1,92¢g para o tratamento 3. Para a massa seca da
raiz, o primeiro e segundo tratamento também obtiveram os melhores
resultados e se diferenciam dos demais. O tratamento 1 também se diferiu dos
demais tratamentos para a variavel massa seca da folha, com o segundo
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tratamento sendo semelhante ao primeiro. A maior média foi obtida no
tratamento 1 com 2,94g, seguido do tratamento 2 com 2,56g. Quadros et al.
(2010), comprovaram que a massa seca em capim elefante foi 15% superior
em tratamentos que receberam a adubacdo de biofertilizante caprino quando
comparado a um tratamento ndo adubado.

Costa et al. (2014), constataram que o biofertilizante caprino
influenciou de maneira mais positiva o crescimento das mudas de mamoneira
BRS Gabriela, por apresentar uma melhor composi¢ao quimica. O esterco
caprino é um produto valioso e a sua utilizacdo é uma importante alternativa
de fonte de renda dos produtores. Dutra et al. (2016) também verificou que o
tratamento submetido a aplicacdo de esterco caprino proporcionou um melhor
desempenho, superando os demais tratamentos. O biofertilizante com esterco
caprino influenciou positivamente o crescimento em altura, didametro, niimero
de folhas, massa verde e seca da parte aérea, massa verde e seca da raiz.

Correlacao das variaveis com os
tratamentos utilizados

Como premissa para a andlise de componentes principais (ACP), temos
o coeficiente de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO), assim no trabalho esse se portou
com valores de 0.85 onde segundo Reis (2001) é considerada boa, sendo todas
variaveis aptas para gerar o grafico contendo as componentes principais em
dois fatores. A variancia (Tabela 3) diz respeito ao grau de dispersdao em
relacdo ao valor esperado, o DC, MVF e MSF apresentaram 0s maiores

Tabela 3. Correlagdo de contribui¢do das variaveis para a varidncia dos componentes

principais e total.

Variaveis CP1 CP2
AP 0,69% 0,52
NF 0,13 0,85*
DC 0,82* 0,18

MVF 0,17 0,89*
MSF 0,03 0,93*
MVC 0,89* -0,01
MVS 0,82* 0,21
MRV 0,77* 0,01
MRC 0,87* 0,08
Variancia explicada 24,59% 50,44%

AP: altura de planta; NF: niimero de folhas; DC: didmetro do caule; MVF: massa verde foliar;
MSV: massa seca foliar; MVC: massa verde do caule; MSC: massa seca do caule; MVR:
massa verde da raiz; MSR: massa seca da raiz; CP1: componente principal 1; CP2:

componente principal 2.
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valores por estarem mais dispersos, sendo esses apresentando as maiores
contribuicOes para a variancia total (NEISSE e HONGYU, 2016).

Analisando o grafico onde expressa a dindmica dos componentes
principais (Figura 4), é possivel verificar as relacOes intra e interespecifica das
variaveis e tratamentos. E possivel verificar que o tratamento 2 estd de forma
concentrada nos scores de padrdes de crescimento na planta, logo contribuem
mais para esse estagio inicial e estabelecimento vegetal, juntamente com o
tratamento 1 que ndo possuiu nenhum tipo de aplicacdo, demonstrando que
o biofertilizante com esterco puro ndo possuiu tanta eficacia no desempenho
de crescimento, isso pode estar relacionado ao fato de o tratamento com
esterco de ruminantes deve ser aplicado bem antes, do contrario em alguns
casos ele pode causar prejuizos as plantas devido a péssima relagcdao C:N e
consequentemente levando a concorréncia pelo N disponivel (PINTO et al.,
2016).

CP2 (24.59%)
o
o

-2.0 -1.5 -1,0 -0.5 0,0 0,5 1.0 15 20
CP1 (50.44%)

Figura 4. Gréfico da andlise de componentes principais. CP1: componente principal 1; CP2:

componente principal 2.

O tratamento 3 se portou de maneira mais dispersa com valores
contribuindo de maneira geral a todo ciclo da planta, sendo que nesse foi
acrescentado a matéria verde vegetal, onde se comeca a observar o incremento
das partes folhosas das plantas, em estudo realizado por CARVALHO et al.
(2005) também observaram aumento na producao de folhosa pelo incremento.
Para o experimento foi utilizado material vegetal verde que se encontra em
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baixo estagio de decomposicdo, que influenciou diretamente na qualidade
deste (SEVERINO & CHISTOFFOLETI, 2001; SILVA JUNIOR et al., 2014).

Os tratamentos 4 e 5 estiveram concentrados nos scores pertencentes as
variaveis relacionadas as folhas, que sdo as partes de interesse comercial.
Nota-se que essas variaveis comecam a ser estimuladas a partir da adicdo do
material vegetal, a solugdo do biofertilizante, onde o material mais fino que é
o caroco de acai triturado (T5) é o que mais contribui para isso, assim nao s
o material se fez importante para esse fenémeno, mas também o tamanho do
material utilizado (MORAES et al., 2004).

Também é possivel verificar a importdncia da relacio C:N na
formulacdo de biofertilizantes no cultivo de alface, sendo evidenciado pela
melhor performance da parte comercial da planta, uma vez que quando é
adicionado a componente vegetal associada ao esterco se ha esse equilibrio e
estabilidade para os microorganismos desempenharem seu papel biolégico
(MARROCOS et al., 2012; SILVA et al., 2012).

Conclusoes

Os biofertilizantes com carogos de acai triturado e com resto de comida
proporcionaram os melhores desempenhos da parte comercial da couve
manteiga, evidenciando que residuos agroindustriais e domésticos sdo uma
otima fonte organica e sustentavel de fertilizante.

A adicdo de material vegetal melhora a mistura de esterco, equilibra a
relacdo C:N contribuindo para disponibilizagdo de nutrientes através da
mineralizagdo por meio de microorganismos.

O tratamento com esterco puro e com material vegetal verde é indicado
para a fase inicial da planta até o estabelecimento e logo ap6s usa-lo com
mistura de carocos de acai ou resto de alimentos favorecendo a parte
comercial da planta.
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NUCLEO DE ESTUDOS EM
AGROECOLOGIA E PRODUCAO
ORGANICA (NEAPO): EXPERIENCIAS
COM A IMPLANTACAO NA UERR,
CAMPUS RORAINOPOLIS, ENTRE 2018
E 2019.

Lelisdngela Carvalho da Silva; Tatiane Marie Martins Gomes de Castro

Para formarem e caracterizarem uma unidade, em
especial uma unidade criativa, os componentes
individuais precisam ser de natureza diferente, de certo
modo até mesmo contrastante. Dois elementos
homogéneos jamais serdo capazes de formar um todo,
ou esse todo, na melhor das hipo6teses, permanecera
estéril. (BLIXEN, 1993 p.7).

Resumo: Este texto traz uma abordagem das experiéncias vivenciadas
pelo Ntcleo de Estudos em Agroecologia e Producdo Organica no campus
Rorainépolis/UERR, no periodo de 2018 e 2019. No desenvolvimento das
acoes foram realizados encontros, observacdo participativa, mutirdes,
oficinas, visitas, pesquisas e preparo inicial para construcao de uma unidade
de referéncia. As agGes foram realizadas com produtores organicos e com
alunos e familiares de uma escola rural, buscando sempre integrar o ensino, a
pesquisa e a extensao.

Palavras chave: NEAs, agricultura organica, extensdo agricola e rural,
educacdo ambiental

Abstract: This text brings an approach of the experiences lived by the
Center for Studies in Agroecology and Organic Production on the Nucleus
Rorainépolis/'UERR campus, in the period from 2018 to 2019. In the
development of the actions, meetings, participatory observation, joint efforts,
workshops, visits, research and preparation were held for the construction of
a reference unit. The actions were carried out with organic producers and with
students and family members of a rural school, always seeking to integrate
teaching, research and extension.

Keywords: NEAs, organic agriculture, agricultural and rural extension,
environmental education
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Introducao

A Agroecologia é uma ciéncia que tem sido amplamente discutida e
seus principios implantados no Brasil ha varias décadas. No entanto, a Politica
Nacional de Agroecologia e Producdo Organica (Pnapo) é relativamente
jovem e foi instituida por meio do Decreto N° 7.794, de 20 de agosto de 2012,
cujo objetivo é:

Integrar, articular e adequar politicas, programas e acoes
indutoras da transicdo agroecoldgica e da producdo
organica e de base agroecolégica, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel e a qualidade de vida da
populacdo, por meio do uso sustentavel dos recursos
naturais e da oferta e consumo de alimentos saudaveis
(BRASIL, 2012).

Anterior ao decreto, a partir de 2007, o Conselho Nacional de Pesquisa
e Inovacgdo Tecnologica, CNPq, juntamente com alguns ministérios comecou
a disponibilizar editais visando apoiar a agricultura familiar, e também com
linhas de apoio a agroecologia. E a partir de 2010 iniciaram as chamadas
publicas especificas para a agroecologia com aporte financeiro para criagdo
de Nicleos de Estudos em Agroecologia (NEAs) em Institutos Federais e
Universidades (SOUZA et al., 2017).

Até a ultima chamada publica para criacdo e manutencao dos NEAs e
Centros Vocacionais Tecnoldgicos (MCTIC/MAPA/MEC/SEAD — Casa Civil/
CNPq N° 21/2016) havia no Brasil 100 Ntcleos de Estudos em Agroecologia
e Producdo Organica de acordo com o levantamento da Secretaria Especial de
Agricultura Familiar e do Desenvolvimento Agrario (LISBOA, 2017).
Certamente esse numero ¢ bem maior, atualmente, com cada NEA atuando em
areas importantes do desenvolvimento rural de seus territorios e comunidades.
E nesse cenario os NEAs vém se consolidando como um importante espago
de discussao relacionado ao desenvolvimento rural sustentavel e valorizagao
dos agricultores e tem sido um importante canal na aproximacao das
instituicdes de ensino superior e a sociedade, sendo um facilitador da triade
ensino, pesquisa e extensao.

Uma importante abordagem sobre as experiéncias vivenciadas pelos
NEAs com o foco na indissociabilidade ensino, pesquisa e extensdo, foi
realizada por Souza et al. (2017). Dentre as formas de sistematizagdo os
autores apresentam as experiéncias dos nicleos no II Seminario Nacional de
Educacdo em Agroecologia que foi realizado em Seropédica, em 2016.



104

Resumos retratando as experiéncias dos NEAs, além das rodas de didlogo e
“grupos tematicos sobre questdes consideradas centrais na educacdo em
agroecologia, como a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao, a
questdo agraria e a formagdo em agroecologia” foram estratégias usadas para
sistematizar as experiéncias e promover o dialogo e reflexdes sobre os temas
que envolvem educacdo e agroecologia. Haas et al. (2019) também traz uma
abordagem, sobre as acdes desenvolvidas pelos NEAs ao longo do pais. Essas
informacOes sdo importantes, pois trazem visibilidade para os nticleos e
demonstram a sua importancia nas regioes em que atuam.

Atualmente em Roraima had cinco Nicleos de Estudos em
Agroecologia localizados em diferentes regides do estado, que tém atuado em
diversas frentes considerando sempre o ensino, a pesquisa e a extensdao. O
Nucleo de Estudo, Pesquisa e Extensdao em Agroecologia/NEPEAGRO do
Instituto Federal de Roraima, Campus Novo Paraiso, criado em 2017, tem
atuado no desenvolvimento de pesquisas e elaboracdo de dissertacées com
temas voltados para a agroecologia, na extensao tem trabalhado no sentido de
fortalecer a agricultura familiar por meio de capacitagdo técnica e prestando
assisténcia aos produtos rurais de Caracarai e adjacéncias (ALVES, 2020%).

O Nucleo de Estudos em Agroecologia e Seguranca Alimentar e
nutriciona/NEASAN do Instituto Insikiran, tem realizado um belissimo
trabalho voltado para comunidade indigena. O NEASAN foi constituido em
perspectiva de redes com as universidades brasileiras Universidade Federal
do Amazonas-UFAM, a Universidade Federal do Tocantins -UFT e
Universidade Estadual Paulista- UNESP e com universidades dos paises da
UNASUL (Universidad Nacional de Colombia —UNAL e Universidad
Nacional Intercultural de la Amazonia - UNIA-Pucallpa/Peru). Como
principais resultados da implantacio do NEASAN houve a consolidagao de
um grupo de pesquisa e extensdo na Universidade Federal de Roraima -
UFRR, capacitacdes na comunidade Boca da Mata, producdo de cartilhas e
resumos em congressos, a construcdo de areas de agrofloresta, horta medicinal
"corpo humano", producao de mudas de espécies interessantes para doacao as
comunidades e a construcdo de casa de ferramentas e cozinha para apoio as
aulas préticas nas areas de agricultura e seguranca alimentar (ALMEIDA,
2020?).

1 Comunicagdo pessoal de Romildo Nicolau Alves, professor do IFRR, em 3 de julho de 2020,
recebida por mensagem eletronica

2 Comunicagdo pessoal de Luis Felipe Paes de Almeida, professor da UFRR, em 5 de julho de
2020, recebida por mensagem eletronica.
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Contextualizacao do local

Um dos NEAs esta localizado no municipio de Rorainépolis, regiao
sul do Estado de Roraima. Rorainépolis é o segundo maior municipio com
populacdo de 24.279 habitantes, sendo que 56 % da populacdo esta localizada
na zona rural e 44% na zona urbana (IBGE, 2011). Em relacdo a estrutura
fundiéria, verifica-se nessa regido, o predominio de pequenas propriedades
em dreas de assentamento e reforma agraria onde esta localizada a maioria da
populacao, com predominio da agricultura familiar.

Como canal de comercializagcdo da agricultura familiar, o municipio
conta com uma feira onde é comercializado além dos produtos
hortifrutigranjeiros, também o peixe, a farinha, o milho, a mandioca, o feijdo,
entre outros, produzidos por agricultores rurais da regido. E um espaco que
tem contribuido com a agricultura local sendo responsavel por parte da
comercializacdo dos principais produtos alimenticios que compdem a
alimentacao da populagdo do municipio de Roraindpolis. Esse tipo de circuito
curto de comercializacdo é amplamente discutido por Haas et al. (2019),
colocando a agricultura familiar como protagonista na constituicdo desses
circuitos por meio da aproximacao do agricultor com o consumidor, gerando
trabalho e renda.

Em levantamento realizado por Pereira (2014), com os olericultores que
comercializam na feira, verificou-se que esses produtores utilizam técnicas
rudimentares, utilizam produtos organicos, alguns associados com produtos
sintéticos e, muitas vezes, utilizam produtos quimicos que ndo sdo
recomendados para uso na atividade olericola. Também foi identificado que
os produtores realizam a troca de materiais genéticos e compartilham de
conhecimento proprio para o cultivo. Essa realidade permite trabalhar com
esses agricultores, buscando a conservacao da agrobiodiversidade, da
experiéncia de vivéncia, além de levar conhecimento técnico-cientifico para
aprimoramento da producdo. Por outro lado, é preocupante a forma como
muitos conduzem a sua producdo, tendo em vista que sdo produzidos
alimentos para consumo imediato pela populacdo. Nesse contexto, deve-se
buscar um modelo agricola que respeite o meio ambiente, a vida, os héabitos e
costumes da populagdo, que diversifique a producdo e reduza a dependéncia
de insumos externos, além de garantir a producao de alimentos e geragdao de
renda e movimentacao da economia local.

Nesse cendrio, foi criado o Nucleo de Estudos em Agroecologia e
Produgdo Organica — NEAPO, Campus Rorain6polis, na Universidade
Estadual de Roraima, com o intuito de fortalecer a agricultura com bases
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agroecologicas, respeitando a diversidade cultural, de saberes e ambiental,
promover uma agricultura sustentavel, por meio de ac6es educativas, praticas
expositivas e participativas envolvendo a comunidade académica, cientifica e
produtores rurais. Assim pretende-se nesse texto apresentar a sistematizacao
das acoes realizadas pelo Nucleo de Estudos em Agroecologia e Producao
Organica/UERR a partir da sua implantacdo no campus Rorainépolis.

Constituicao e Organizacao do NEAPO

O Ntcleo de Estudos em Agroecologia e Producdo Organica foi criado
em 2018, no Campus Rorainopolis, na Universidade Estadual de Roraima
(UERR), a partir do projeto intitulado “Implantacdo do Nicleo de Estudos em
Agroecologia e Producdo Organica/UERR Rorainépolis”, projeto este
aprovado, no final de 2017, no edital MCTIC/MAPA/MEC/SEAD - Casa
Civil/CNPq N° 21/2016. E constituido por uma equipe multidisciplinar
composta por professores de diversas areas do conhecimento, ciéncias
agrarias, ciéncias exatas e da terra e ciéncias humanas, bolsistas e estudantes
de graduacao da Universidade Estadual de Roraima. Dessa forma a equipe,
especialmente os estudantes de graduacdo, tiveram a oportunidade de
vivenciar a realidade dos agricultores, o que possibilitou a troca de saberes.

Ainda em 2018 foi criado o grupo de Pesquisa NEAPO/UERR
composto pelas seguintes linhas de pesquisa: 1) Manejo e conservacao dos
recursos naturais cujo objetivo é propor e apoiar acdes de ensino, pesquisa,
extensdo e inovacdo, que auxiliem no uso sustentavel, no manejo e
conservagdo dos recursos naturais e da agrobiodiversidade; 2) Agroecologia
e Sistemas Alternativos de Producdo que tem como objetivo propor e apoiar
acoes de ensino, pesquisa, extensao e inovacao, voltados para a Agroecologia
e Sistemas Alternativos de producado, tendo como publico prioritario os
agricultores familiares e assentados de reforma agraria e 3) Educacdo para o
Ecodesenvolvimento cujo objetivo é propor e apoiar acoes de ensino, pesquisa
e extensdo, voltados para acOes/escolhas ecoldgicas visando o
Desenvolvimento Sustentavel e Educacdo Ambiental. Diversos projetos de
pesquisa de graduacao e pos-graduacdo estao sendo desenvolvidos dentro
dessas linhas de pesquisa.

Nesse sentido, o NEAPO tem buscado desenvolver estudos acerca da
tematica da Agroecologia e Producdo Organica, visando envolver a
comunidade académica, cientifica e a sociedade. Promovendo, assim, a
indissociabilidade ensino-pesquisa-extensdo por meio da socializagdo de
experiéncias, do saber popular e do uso de métodos cientificos. E assim
possibilitar o acesso ao conhecimento e/ou o aprimoramento de técnicas
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agroecologicas e trocas de experiéncias na intencao de incentivar a producao
organica e agroecolédgica, buscando a promocdo e empoderamento do
conhecimento e a sustentabilidade para esses agricultores familiares.

Inicialmente por meio de reunides da equipe foram estabelecidas as
metas e prioridades para as atividades a serem conduzidas semestralmente.
Essas metas foram estabelecidas de forma participativa com a comunidade
envolvida e os estudantes do campus. Nesse processo, foram feitas
capacitagdes com os temas relacionados a agroecologia e afins a serem
trabalhados nas metas, para que todos os envolvidos pudessem compreender
a esséncia dos trabalhos e segundo as suas vocagOes pudessem integrar os
diferentes grupos de trabalhos formados.

A proposta inicial foi trabalhar com os (as) agricultores (as) da feira
Amazondalva que estavam em processo de transicdo agroecoldgica ou
produtores que ja cultivavam no sistema organico. Dentre os agricultores que
comercializam na feira havia um grupo que iniciara o processo de transi¢ao
para a producdo organica e estavam em processo de organizacao, realizando
encontros quinzenais para discutir assuntos relacionados a producao organica
e serem capacitados em relacdo as técnicas utilizadas nesse sistema.
Posteriormente esse grupo foi denominado por Sul Organico.

O primeiro contato se deu por intermédio dos técnicos que
acompanhavam o trabalho do grupo. Participamos de um dos encontros
realizados na propriedade de uma agricultora e, na oportunidade, nos
apresentamos e falamos do interesse da equipe de acompanhar os agricultores
e contribuir com o que fosse possivel na constru¢do do conhecimento. Com o
assentimento do grupo, iniciamos participando dos encontros quinzenais para
conhecé-los melhor e sermos conhecidos por eles. A partir dessa vivéncia in
loco, participando das atividades desenvolvidas nos encontros que eram
realizados nas propriedades, permitiu-se uma vivéncia mais proxima e o
estabelecimento de confianca em que nesses momentos os saberes eram
trocados, experiéncias e conhecimentos técnicos eram transmitidos a partir da
pratica vivenciada em cada propriedade. A vivéncia a partir desses encontros
foi importante para conhecermos as demandas dos(as) agricultores(as).
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Interfaces entre 0 NEAPO e a educacao

A educacdo com viés agroecolégico envolve importantes aspectos,
como a dialogicidade, a democratizacao do saber e a interdisciplinaridade.
Freire (1987) aborda a dialogicidade em seu livro intitulado “Pedagogia do
oprimido”, onde o didlogo inicia com a busca do contetido programético e os
temas geradores advém das relagdes homem-mundo. A democratizacdo do
saber segundo Shiva (2003, p. 81) “transformou-se num pré-requisito para a
liberacdo humana porque o sistema e saber contemporaneo exclui o humano
por sua estrutura”. Assim como Paulo Freire, Vandana Shiva chama a atencao
para a autonomia no processo da democratizacao do saber. Gadotti (2009) em
seu livro sobre “Education for sustainability” alerta para uma educagao sobre
e para o desenvolvimento sustentdvel, na primeira corresponde sobe a
aquisicdo da discussdo tedrica e informacgdo e na segunda, como usar a
educacdo de modo a construir um futuro sustentavel. A interdisciplinaridade
como é tratada a Agroecologia como ciéncia, também se estende a pratica
pedagoégica. E preciso religar os conhecimentos que estio fragmentados como
proposto por Morin (1999), pois os problemas sdao multidimensionais, e se
mantivermos as separagoes reduzimos as nossas possibilidades de lidarmos
com eles.

As interfaces entre o Neapo e a educagdo tem se dado dentro de um
olhar continuo, compreendendo que a educagdo, no caso em agroeocologia,
pode ser oportunizada da escola até a pds-graduacgdo. A agroecologia como
processo pedagégico se caracteriza como interdisciplinar, portanto pode ser
vivenciada no ambiente escolar como tema transversal, ou seja, nas diferentes
disciplinas no processo de aprender/ensinar/aprender. Na graduacao e pos-
graduacao em cursos de ciéncias agrarias e interdisciplinares também podem
ser construidos processos de ensino-aprendizagem em agroecologia, e
ampliando o didlogo com a pesquisa e a extensdo. A agroecologia na educacao
também pode dialogar com a educacdo em direitos humanos (EDH) nesse
continuo, pois também se respalda em valores humanitarios. Segundo Brasil
(2013, p. 13),

..a EDH intervém por meio de uma mediacdo
pedagogica-pacificadora, restabelecendo valores e a
seguranca necessarios para um ambiente educacional
saudavel, no qual a justica, a igualdade, o respeito, a
solidariedade e a consideragdo entre as pessoas
prevalecem.
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Em Rorainépolis, nas areas de assentamento rural, as escolas do campo
atendem e educam as criancas das familias rurais, as quais convivem em um
ambiente escolar e comunitario marcados por aspectos culturais, sociais e
econdmicos em torno da(s) agricultura(s). Esse ambiente é extremamente
acolhedor para a vivéncia em agroecologia como pratica pedagogica, no
sentido de resgatar os conhecimentos tradicionais, conhecer a diversidade
sociocultural e ambiental e aprender/ensinar/aprender na pratica, como horta
escolar, contetidos de biologia, matematica, historia e outros de modo a
praticar a transversalidade do aprender de uma forma lidica e criativa.

O NEAPO tem desenvolvido um projeto “Agroecologia como tema
transversal no ensino-aprendizagem em escola do campo em Rorainépolis”,
na Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental Jodo Rodrigues de
Souza. O projeto tem atuado na construcdo de praticas pedagogicas em
agroecologia com a comunidade escolar da escola do campo. Assim,
atividades de ensino-aprendizagem de forma Iudica sobre o tema
biodiversidade, solo, horta, ecologia e outros afins foram realizadas na escola.
Essas atividades também dialogaram com os pais e parentes das criancas,
valorizando os saberes dos seus familiares e contextualizando com a realidade
da escola e da comunidade. Tais atividades foram complementadas com
eventos e oficinas (Figura 1). Os passos, mesmo que pequenos, envolvendo a
educacdo, sdo essenciais nesse caminhar para a construcao de uma sociedade
mais justa.

Figura 1. Oficina de aproveitamento de pneus na Escola Municipal de Ensino Infantil
e Fundamental Jodo Rodrigues de Souza, Rorainépolis, julho de 2019. A. Os pneus
ilustrados juntamente com as criancas da escola. B. Espaco externo da escola com o
pomar recém implantado com frutiferas, atividade de pintura das estacas préximas as
mudas. (Fotos: BARROSO, C., 2019)

Na graduacao, os (as) estudantes interagem através das disciplinas
cursadas dentro da temadtica, por meio de visitas, estudos e elaboracdo de
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relatérios, no desenvolvimento de pesquisas e também na aproximacdo com
o agricultor, proporcionando experiéncias que alguns académicos ainda nao
tinham. Esse didlogo se da através de visitas as propriedades locais,
participacdo em mutirdes e estudos dirigidos relacionados as tematicas do
nucleo. Assim, os estudantes desde o inicio em disciplina como a de
Introdugdo a Agronomia podem se aproximar das atividades do nicleo e
iniciarem a construcdo tedrica e pratica da Agroecologia. A exemplo,
podemos citar a atividade de constru¢do de uma horta em espiral de plantas
medicinais feita pela turma de 2019, na qual foram reaproveitadas garrafas
pet, mudas de seus proprios quintais, plantas medicinais, e composto organico
produzido pelo pai de um deles, o qual é um dos integrantes do Sul Organico.

O curso de Agronomia tem em sua matriz curricular a disciplina de
Agroecologia, na qual o (a) estudante ao cursar ja possui experiéncias prévias
construidas ao longo de sua trajetdria pessoal e familiar, na comunidade e na
academia. Essas experiéncias, vivéncias e reflexdes sdo sistematizadas na
disciplina. Essa disciplina no curso de Agronomia tem favorecido um dialogo
interdisciplinar, baseados em trés trindmios, homem-terra-natureza, agricultar-
preservar-viver e sensibilizar-cooperar-agir (CASTRO, 2015).

—
e

|~

Figura 2. Participacdo dos mestrandos da disciplina de Sistemas Agroecol6gicos,
Mestrado em Agroecologia, no mutirdao do Sul Organico, 21 de junho de 2019 em
Rorainopolis. A. Atividade na implantacdo do pomar. B. Caminhada na horta e préatica
de levantamento de artrépodes do solo. (Fonte: BARROSO, C., 2019).

O NEAPO também tem atuado alinhado ao programa de mestrado em
Agroecologia da instituicdo em associacdo com a Embrapa-RR e IFRR. Nas
disciplinas em que docentes do niicleo participam tem-se oportunizado trocas
de experiéncias e vivéncias entre os mestrandos e os agricultores (as) e
graduandos (as) de Rorain6polis, tanto na construgdo tedrica, como também
cientifica e pratica. Uma turma de 2019 teve uma vivéncia de mutirdo em
processos de agricultura em transicdo agroecologica em uma das propriedades
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do Sul Organico (Figura 2). Ap6s a visita, foram ao campus conhecer os
trabalhos cientificos dentro do NEAPO em desenvolvimento no laboratério
de Biologia Aplicada. Os (as) mestrandos (as) avaliaram, através de relatério,
como uma vivéncia transformadora em suas formacOes. Essa atividade
oportunizou uma interacdo entre os (as) agricultores (as) e a p6s-graduacao
em uma agao comum, com muita troca de conhecimento e alegria.

Interfaces entre 0 NEAPO e pesquisa

Segundo Borda (1981, p.60) “a potencialidade da pesquisa
participante estd precisamente no seu deslocamento proposital das
universidades para o campo concreto da realidade”. De acordo com Fromm
(1977) ha diferenca entre ter conhecimento e o ato de conhecer. Ao longo de
todo o processo de implantacdo do nticleo, o ato de conhecer correspondeu ao
caule, o qual forneceu sustentacdo a 4arvore. Juntamente com
interdisciplinaridade, os ramos, a qual se apresentou como um desafio para ao
nicleo dada a pluralidade de sujeitos. Para tanto a pratica da
interdisciplinaridade, através da integracdo entre os saberes, foi focada numa
perspectiva multidimensional objetivando a sustentabilidade do ato de
conhecer. E por fim, a democratizacdo do saber (SHIVA, 2003) numa
perspectiva de valorizacdo do saber local, dos ciclos ecoldgicos, da igualdade
e da justica. Essa acdo correspondeu as folhas no processo de implantacdo do
nucleo, dada a sua dinamicidade e ciclagem. Segundo Gadotti (2009), a
educacdo sobre o desenvolvimento sustentavel corresponde a aquisicdo da
discussdo tedrica e informagdo, ja a educagdo para o desenvolvimento
sustentavel refere-se a como usar a educacdo de modo a construir um futuro
sustentavel. Assim, as formas em que o nticleo desenvolveu suas a¢des para o
desenvolvimento da agroecologia, e consequente a sustentabilidade,
correspondem aos frutos, os quais gerardo as sementes nesse campo fértil e
biodiverso da Amazonia, transcendendo a implanta¢do do niicleo de estudos
em agroecologia e producdo organica.

Segundo Lutzenberger, (1980), o caminho que a Ecologia nos indica é
o de sécio da Natureza. A agroecologia envolve praticas agricolas com bases
ecologicas. Essas bases podem ser construidas através do conhecimento de
importantes mecanismos naturais, tais como a biodiversidade. A
biodiversidade compreende tanto a diversidade botanica como também a
faunistica. Nessa diversidade podem ocorrer interagoes benéficas. Altieri et
al., (2003), em seu livro “O papel da biodiversidade no Manejo de Praga”
discorre sobre a agroecologia e manejo de pragas propondo praticas agricolas
com bases ecoldgicas. A ideia é aplicar as melhores praticas de manejo, de
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modo a aumentar ou regenerar o tipo de biodiversidade que pode subsidiar a
sustentabilidade dos agroecossistemas através da geracdo de servicos
ecologicos, tais como: controle bioldgico de pragas, ciclagem de nutrientes,
conservagao de solos e agua etc. (ALTIERI et al., 2003, p.21). Shiva (2003)
em seu livro "Monoculturas da mente: perspectivas da biodiversidade e da
biotecnologia” alerta para os efeitos da erosdo da biodiversidade no Terceiro
Mundo e a relacdo entre biodiversidade e produtividade. “A erosdo da
biodiversidade tem graves consequéncias ecoldgicas e sociais, uma vez que a
diversidade é a base da estabilidade ecoldgica e social” (SHIVA, 2003, p. 94).

A pesquisa no NEAPO tem sido dialogada entre a equipe de forma
que os projetos confluam para um objetivo comum, o qual tem sido
especialmente, o de proporcionar resultados praticos aos agricultores(as). Em
um diagndstico previamente realizado com a comunidade rural do municipio,
foi possivel observar o quanto as praticas agroecologicas podem ser apoiadas
no sentido institucional no campo cientifico e académico. Vale um paréntese
aqui que para essas acoes serem efetivas precisam estar alinhadas com a
extensdo. Assim, foi feito um esforco para combinar as acoes da equipe com
as atividades de pesquisa demandadas de forma mais prioritaria. A unidade de
referéncia construida na propriedade de um dos agricultores assumiu esse
primeiro desafio, o qual acolheu diferentes subprojetos realizados por
estudantes bolsistas e voluntarios sob a orientacdo dos professores (as)
responsaveis. Os resultados foram comunicados aos agricultores (as), os quais
puderam a partir de entdo adotar em suas praticas agroecoldgicas. Outras
pesquisas virdo em sequéncia e atualmente conseguimos visualizar melhor as
aptidoes da equipe, que juntos vao se construindo. Além da comunicacdo para
a comunidade local, os resultados tém sido publicados em meios académicos
e para muitos dos estudantes envolvidos se configurou como uma primeira
experiéncia do fazer/pensar cientifico.

A primeira atividade de pesquisa desenvolvida pelo NEAPO na
propriedade de um agricultor partiu de algo que eles tinham em maos. Os
agricultores dispunham de sementes de leguminosas que estavam guardadas,
entdo propusemos avaliar o desempenho dessas leguminosas para que eles
pudessem ter conhecimento do comportamento das espécies na regido. Assim,
eles poderiam verificar qual se adaptaria melhor a situacao de cultivo. Os
agricultores escolheram entre eles uma propriedade e foi dado inicio a
montagem da unidade de referéncia a partir da melhoria do solo com o cultivo
das leguminosas, avaliando-se o seu potencial para adubacdo verde, bem
como o seu potencial para a supressdo de espécies espontaneas (Figura 3A).

As atividades eram desenvolvidas com a participacdo do agricultor, e
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ele identificou, por meio da sua observagdo, uma leguminosa que foi
importante a supressao das plantas espontaneas. Esse trabalho junto ao
agricultor é importante, pois assim ele pode fazer suas proprias observacées
e identificar algo que atenda a sua necessidade. Concomitante a isso,
percebemos a necessidade de abordarmos sobre a importancia de se ter suas
proprias sementes para futuros plantios. Assim, comentamos sobre a
importancia de produzir a sua prépria semente, e deixamos uma darea
disponivel destinada ao plantio para obtencao de sementes das leguminosas.
Como resultado dessa agdo, é que o produtor percebeu a importancia, cultivou,
selecionou e armazenou suas sementes, e distribuiu parte delas para os outros
agricultores do grupo. Tentamos difundir a importancia de se ter a sua propria
semente e conserva-la. Nesse sentido, esse mesmo agricultor ganhou amostras
de diferentes variedades de milho, multiplicou-as tomando todos os cuidados
para ndo haver polinizacao cruzada entre diferentes variedades, respeitando,
o isolamento no espaco, e apds obter as sementes guardou parte para si e doou
pequenas amostras para os pares do grupo. Esses sdo parte dos resultados
colhidos a partir desse contato mais préximo com o agricultor.

Na area que foi plantada as leguminosas, também foram avaliadas o
cultivo de milho e feijao solteiros e consorciados, utilizando apenas os
recursos deixados pelas leguminosas, o que trouxe bons resultados (Figuras
3A, 3B e 3C). As avaliacoes dos atributos do solo ainda estdo sendo avaliados.
Nessa area o produtor tem interesse de plantar pimentdo, repolho, melancia,
entre outras culturas.

Outra pesquisa envolveu o estudo dos artropodes de solo e a
entomofauna dos cultivos de milho e feijao em sucessdao com as leguminosas,
realizado na unidade demonstrativa, em area da propriedade de um dos
agricultores do Sul Organico (Figura 3D). Esse estudo foi de responsabilidade
de uma das bolsistas e outros académicos que a auxiliaram. O estudo dos
artrépodes do solo pode fornecer ao agricultor uma indicacdo da estabilidade
do solo, em termos de temperatura e umidade. A exemplo dos colémbolas, os
quais estdo mais abundantes em solos mais estaveis e sdo favorecidos por alta
umidade. A entomofauna dos cultivos agricolas pode ser diretamente
impactada pelas formas de cultivo. A entomofauna benéfica, como predadores
e parasitdides, é beneficiada em sistemas mais diversos e estaveis em termos
de temperatura e umidade. Ja a entomofauna de fit6fagos pode ser regulada
por esses inimigos naturais e menos favorecida em cultivos de plantas mais
bem nutridas.

Observou-se, também, no grupo o protagonismo de algumas mulheres
com atuacao até mesmo de lideranca dentro do grupo e também no ambiente
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familiar. Em outras situagOes, mesmo que a mulher ndo chegue a ser
protagonista, ela desempenha um papel fundamental tanto na participacao do
trabalho quanto nas tomadas de decisoes em relagdo as culturas que serdo
plantadas e na selecdo das sementes, por exemplo (MALHEIROS, 2019). No
entanto, é necessario aprofundar os estudos em relagdo a participagdo e o
protagonismo da mulher nas unidades de producao e familiar.

Outro estudo realizado foi o levantamento da agrobiodiversidade nos
rocados dos agricultores do assentamento Anaud, o que demonstrou ampla
diversidade de espécies e variedades utilizadas por esses agricultores. Dentre
as espécies havia algumas variedades locais que os agricultores conservavam
hé bastante tempo e foram adquiridas por meio de familiares ou vizinhos. As
espécies de variedades tradicionais ou locais mais comuns encontradas foram
o milho, feijao caupi, mandioca/macaxeira e abobora. Essas variedades sao
utilizadas na alimentacdo da familia e do animal. A producado excedente é
comercializada. A mandioca é a mais utilizada na comercializacdo como
farinha e o feijdo mais utilizado na alimentacdo. Verifica-se a importancia
dessas variedades as quais sdo essenciais para a seguranca alimentar da
familia.

Figura 3. Atividades realizadas na propriedade do Sr. Benevaldo Evangelista Silva
em Roraindpolis. A - Avaliacdo de leguminosas para adubacao verde e supressao de
plantas espontaneas, jun 2018 (Foto SILVA, J.M.Q., 2018). B - Corte das leguminosas
para plantio do milho e feijao, 2019 (Foto: COSTA. W.M., 2019). C - Avaliagdo de
milho organico (variedade local) cultivado em sucessdo as leguminosas, 2019. (Foto
COSTA. W.M,, 2019). D - Coleta de insetos com a participacdo do produtor, 2018.
(Foto: CASTRO, TM.M.G., 2018)

12 Edigao - 2021 - Volume |



115

Interfaces entre o NEAPO e a extensao

A extensao foi trabalhada no sentido de comunicacdo, como proposto
por Freire (1977), “Extensdao ou comunica¢ao?”, pois a mesma ocorre entre
dois sujeitos e de forma dialogica. A construcdo do didlogo através das suas
multiplas linguagens, compreendendo que o corpo aprende em sua totalidade,
na pratica, na vivéncia e na convivéncia. Nas diferentes acGes de pesquisa
mutirdo e encontros, a comunicacdo ocorreu naturalmente de forma circular
e continua, em que todos os sujeitos se constroem e reconstroem. Falkembach
(2000) reflete sobre esse trabalho de reconstru¢do em sua andlise
Sistematizagdo... juntando cacos, construindo vitrais”. Em que os vitrais sao
construidos por cacos, mas a autora, ndo pretende desmerecer 0s cacos e sim,
refletir que os mesmos podem ser unidos para formar um vitral. Um vitral, é
um simbolo da arte gotica, que consiste em unir pecas de vidro coloridas e
previamente cortadas para formar uma imagem harmonica e belamente vista
através da luz do dia. Assim, os saberes quando unidos nos fornecem uma
visdo do todo, o qual pode ser ampliado com a reflexdo. Assim, podemos
pensar os diferentes sujeitos na formacdo dessa meméria imagética e
construcdo de uma narrativa singular e também plural.

Nesse sentido, o NEAPO teve uma experiéncia em uma das
propriedades do Sul Organico, onde simultaneamente foi possivel
experienciar pesquisa, extensdo e educacdo. As pesquisas citadas
anteriormente, os trabalhos na escola, localizada na mesma propriedade,
eventos como dias de campo, além de mutirdes e reunides plenas de trocas de
saberes. Durante a participacdo nos encontros realizados pelos agricultores,
por meio das rodas de conversas e da observacdo participativa foi possivel
interagir com o grupo de agricultores e durante os mutirdes aconteciam as
trocas de saberes. A extensdo permite esse estreitamento do contato da
universidade com a sociedade, possibilitando que integrantes do meio
académico vivenciem realidades e problemas existentes na sociedade.

Para socializacao dos resultados foi realizado o I Encontro do NEAPO,
em parceria com o mestrado em Agroecologia e com a Mostra Académica no
campus de Rorainépolis. Nesse evento foi realizada a socializacdo dos
resultados (Figuras 4 e 5), visita a unidade de referéncia, instalagGes
pedagogicas, painéis, etc... Parte das atividades foram realizadas na
propriedade de um dos agricultores e parte na escola rural que fica ao lado da
propriedade (Figura 6). Na instalacdo pedagdgica as agricultoras trouxeram
sementes e realizaram a troca. Uma agricultora trouxe uma amostra de
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composto e explicou para os participantes como ela obteve. Os agricultores
falaram da sua experiéncia com a produgdo organica durante a socializacdo
dos resultados, o que resultou em uma troca rica de experiéncias e otimismo.

Figura 4. Dia de Campo na propriedade do Sr. Benevaldo para socializagdo dos
resultados da pesquisa. Roraindpolis, 2018. (Foto: SILVA, L.C).

Figura 5. Instalacdo pedagdgica, em uma escola rural, para socializacdo dos resultados das
pesquisas e conversa sobre o tema agroecologia e producao organica com a participagdo
de agricultores e académicos de Agronomia. Rorainépolis, 2018. (Fotos: SILVA, L.C).
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Figura 6. Evento na Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental Jodo
Rodrigues de Souza, Roraindpolis, novembro de 2018. A. Trabalhos realizados com
as criangas com o tema biodiversidade, apresentado pela académica de agronomia
Iana Cleide Souza Vieira. B. Atividades de pintura para as criangas do livro “Meninos
e meninas que cuidam do planeta” de Martha Dumont. C. Integracdo da cooperativa
de sabdo artesanal Coorizonte com a escola, apresentacao feita pela presidente Salete
Ferro. (Fotos: CASTRO, T.M.M.G. de; 2018)

Consideracoes finais

A extensdo, aqui trabalhada como comunicagdo, tem propiciado uma
aprendizagem significativa aos estudantes envolvidos e uma leitura do campo
pelos (as) professores(as) dos aspectos técnicos e sociais da agroecologia. Os
(as) estudantes tanto de graduacao e pés-graduacao tém relatado o quanto é
transformador essas experiéncias em suas vivéncias em agroecologia. O
mesmo vale para os (as) professores (as), os quais sdo convidados a expandir
o seu espaco de aula tradicional no fazer, aprender e ensinar junto aos(as)
agricultores(as). As acdes na escola rural, de ambito de comunicagdo, tém
propiciado rico dialogo, especialmente com as maes e avos das criancas
(quando essas sdo suas cuidadoras).

Alguns resultados ja foram colhidos por meio das a¢des desenvolvidas
pelo NEAPO. No entanto, pesquisas envolvendo graduacdo e pés-graduacao
deverdo ser cada vez mais fortalecidas no desenvolvimento de estudos
voltados para o uso, manejo e conservacao da agrobiodiversidade, para o
manejo de agroecossistemas, entre outros, o que subsidiara resultados que
poderdo ser utilizados direto por esses agricultores, no fortalecimento da
agricultura familiar local.

Um desafio observado é propor alternativas para o processo de
comercializacdo dos produtos disponibilizados pelos agricultores. Embora o
municipio disponha de algumas alternativas para o agricultor é importante
construir canais que os aproximem mais ainda do consumidor. Levar o
consumidor a compreender que os alimentos organicos sao saudaveis e que
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traz beneficio & satide, também é extremamente importante. E uma forma de
valorizar esses agricultores que tem um produto diferenciado, mas que muitas
vezes ndo é valorizado. Nesse sentido o NEAPO tem estudado a possibilidade
de promover a abertura de um circuito curto de comercializacdo que sera uma
feira agroecolégica.

O trabalho ainda é embrionario e ha a necessidade de fortalecer as
parcerias com outros NEAs e a articulagdo com instituicdes de pesquisa e
extensdo e comunidade local, grupo de mulheres agricultoras e artesanais,
cooperativas, etc, para que 0s mesmos possam ser integrantes no processo de
construcdo do conhecimento e fortalecimento da cadeia produtiva sustentavel,
servindo de norteador para as futuras acdes, interagoes e integracdo. Ampliar
as acOes buscando envolver mais agricultores do municipio, divulgando e
fortalecendo a agricultura familiar de base agroecolégica sdo objetivos
pretendidos pelo NEAPO.
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A TMPORTANCIA DA AGROECOLOGIA

NA AMAZONIA PARAENSE E

REFLEXOES SOBRE SUA

IMPORTANCIA NA POS PANDEMIA DO
COVID-19

Maria de Lourdes Pinheiro Ruivo; Elessandra Laura Nogueira Lopes; Lourdes
Henchen Ritter; Rosecélia Moreira da Silva Castro; Bruno Gilmar Silva da
Silva; Ana Paula Monteiro Alencar

Resumo: Na perspectiva de um adequado desenvolvimento rural
sustentavel agroecolégico, neste trabalho sdo apresentados um breve histérico
da agroecologia na Amazonia e alguns resultados de trabalhos dos autores no
nordeste paraense visando contribuir para o entendimento e planejamento de
novos procedimentos e da situacdao conjuntural que vivenciamos devido a
pandemia de Covid-19. Assim, reflexdes sobre as provaveis tendéncias
tecnologicas que possam surgir, para mitigacao dos efeitos da pandemia nos
solos através da agroecologia sdo abordadas. A agroecologia além de
descrever um conjunto de praticas e tecnologias direcionadas para produgao
sustentavel, também se baseia em principios ecologicos que constituem para
um sistema de manejo dinamico da biodiversidade, formacdo da ciclagem de
nutrientes, e a conservagao da energia em diversas escalas, dentre outros. A
maioria dos estudos mostram que é possivel a harmonia entre a producdo e a
preservacdo de forma a proteger as condi¢des edaficas do ambiente e a
sustentabilidade social. As comunidades tradicionais tendem a compreender
0 meio ambiente em que vivem de forma singular, pois sdo dependentes dela
para seu sustento e qualidade de vida, apesar das variagGes nesta percepcao,
conforme o grau de participacdo comunitaria no uso dos recursos naturais. O
que naturalmente vai se refletir diante do cendrio que se avizinha o pds
pandemia do Covid-19 no mundo e no Brasil, o envolvimento da comunidade
amazonica buscando uma melhor organizacdo social, para que possam
reivindicar direitos e a prépria valorizacdo cultural local e o conhecimento
cientifico gerado funciona como base para a geracdo de subsidios que
envolvam a implementacdo de politicas publicas que estejam direcionadas a
preservacdo do ambiente com praticas ecologicas e sustentaveis e assim
garantir a seguranca alimentar e a preservacdo ambiental e as praticas da
agroecologia sera fundamental neste novo normal.
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Abstract: In the perspective of an adequate sustainable agroecological
rural development, this work presents a brief history of agroecology in the
Amazon and some results of works by the authors in northeastern Para aiming
to contribute to the understanding and planning of new procedures and the
current situation we experience due to the pandemic of covid-19. Thus,
reflections on the probable technological trends that may arise, to mitigate the
effects of the pandemic on soils through agroecology are addressed. In
addition to describing a set of practices and technologies aimed at sustainable
production, agroecology is also based on ecological principles that constitute
a dynamic biodiversity management system, formation of nutrient cycling,
and energy conservation at various scales, among others. Most studies show
that harmony between production and preservation is possible in order to
protect the edaphic conditions of the environment and social sustainability.
Traditional communities tend to understand the environment in which they
live in a unique way, as they are dependent on it for their livelihood and
quality of life, despite variations in this perception, according to the degree of
community participation in the use of natural resources. What will naturally
be reflected in view of the scenario ahead of the covid-19 pandemic in the
world and in Brazil, the involvement of the Amazon community seeking a
better social organization, so that they can claim rights and the local cultural
valorization and the scientific knowledge generated it works as a basis for the
generation of subsidies that involve the implementation of public policies that
are aimed at preserving the environment with ecological and sustainable
practices and thus guaranteeing food security and environmental preservation
and the practices of agroecology will be fundamental in this new normal.

Introducao

A Amazonia é a maior extensdo de floresta tropical do mundo, e fornece
nos ambitos local, regional e global, beneficios significativos ao homem, tanto
em termos de bens econémicos de procedéncia local (por exemplo, madeira e
produtos agricolas) como servicos de ecossistema alheios ao mercado
(regulacdo do clima local e global, purificacdo da agua e conservacao da
biodiversidade). Entretanto, a provisdo continua desses bens e servigos esta
sendo ameacada por taxas de desmatamento insustentavelmente altas e
projetos agressivos de desenvolvimento regional, sob a égide da recente
Iniciativa para a Integracdo da Infraestrutura Regional da América do Sul
(BECKER, 2005; VIEIRA, 2019). Considerando-se a escala e a iminéncia
dessas ameacas, 0s proXimos anos representam uma ocasido oportuna para se
identificar e implementar praticas de uso da terra mais eficientes e
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sustentaveis, que possam escorar tanto os ganhos econdmicos quanto a
conservacao da Biodiversidade e Produtividades dos Solos Amazénicos.

No nordeste paraense, como em outras regides da Amazonia, a intensa
atividade agricola e agora a de mineracdo, com énfase na remocao da floresta
para implantagdo de pastagem, exploracdo madeireira, agricultura de derruba
e queima desmatamentos para exploracdo de minérios (classe II e bauxita),
em funcao das atividades economicas e a exploracdo madeireira desordenada,
tem sido um grande fator para acelerar o processo de alteracao do solo e do
ambiente e sociedade, em geral.

Sobre a tematica da agroecologia, Altieri (2012) comenta que o
paradigma dominante da agricultura convencional alega que as deficiéncias
dos nutrientes e outros fatores sdo a causa da baixa produtividade. Com uma
visdo de que a produtividade é afetada por causas especificas e bastaria sana-
las por meio de novas tecnologias para resolver o problema. Ao passo que num
outro entendimento, agroecoldgico, os nutrientes sé se tornam um fator
limitante quando o agroecossistema nao esta em equilibrio.

A prética da agroecologia na Amazonia é algo em construgdo. Embora
sempre houve praticas agroecolégicas, como o uso dos sistemas agroflorestais
(SAFs) pelas comunidades tradicionais (sistemas que mantém o equilibrio
nutricional préximo ao de uma floresta), existe uma caréncia de técnicas
inovadoras que evidenciem experiéncias em relacdo as atividades agricolas
que fogem a essa regra de SAFs, ou porque sdo espécies que precisam de
maior insolagdo e por isso ndo podem ser desenvolvidas satisfatoriamente
nesse microclima, como no caso da mandioca, pimenta-do-reino, etc., ou
mesmo por haver um problema de dificuldade em obter biomassa
suficientemente para promover a fertilidade nutricional do meio ecossistémico
agricultavel.

De acordo com Paludo e Costabeber (2012), os SAFs representam uma
forma de agricultura mais sustentavel, se comparada com a agricultura
convencional, constituindo-se como um instrumento importante para a
conservacao e para a melhoria ambiental, na luta contra a pobreza rural e na
busca da garantia da seguranca alimentar. Também se constituem como
alternativa de sustento para as familias, como auxilio no acréscimo a renda,
melhorando o bem-estar dos agricultores e evitando, com isso, que
abandonem o ambiente rural.

Neste sentido, na perspectiva de um crescimento de um
desenvolvimento rural Sustentavel agroecol6gico, sdo analisados os caminhos
da sustentabilidade a partir dos enfoques principais e suas relacdes com o atual
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modelo de producdo agropecuaria ou agricultura convencional, e
agroecoldgica. A agroecologia além de descrever um conjunto de praticas e
tecnologias direcionadas para producado sustentavel, também se baseia em
principios ecol6gicos que constituem para um sistema de manejo dindmico da
biodiversidade, formacdo da ciclagem de nutrientes, e a conservacao da
energia em diversas escalas, dentre outros.

Neste trabalho, apresentamos um breve histérico da agroecologia na
Amazonia, as varias pesquisas realizadas em diferentes sistemas, atributos
pedolégicos, manejo do uso do solo, aspectos socioecondmicos e ambientais
e a importancia da sustentabilidade no uso do solo, visando contribuir neste
novo processo de situacdo conjuntural que vivenciamos devido a pandemia
do Covid-19, para reflexdo das provaveis tendéncias tecnologicas que possam
surgir, para mitigacdo dos efeitos da pandemia nos solos através da
agroecologia.

Breve Historico do Uso da Terra e
Conservacao Ambiental na Amazonia, com
enfase no Nordeste Paraense

A acdo do homem sobre 0s recursos naturais comecou a ser discutida,
com maior visibilidade, em meados do século XX em todo mundo. No Brasil,
o pos-periodo militar foi decisivo, pois ambientalistas, governo e sociedade
civil organizada, despertaram para um grande interesse pela preservacao e
mitigacdo da problematica ambiental (SANTOS, et al., 2016). A Amazo6nia é
a maior extensao de floresta tropical do mundo, e fornece nos ambitos local,
regional e global, beneficios significativos ao homem, tanto em termos de
bens econdmicos de procedéncia local (por exemplo, madeira e produtos
agricolas) como servicos de ecossistema alheios ao mercado (regulacdo do
clima local e global, purificacdo da 4gua e conservacgdo da biodiversidade).

Diante dessa conjuntura, criou-se na regido amazonica varias areas de
protecdo ambiental. Estima-se que aproximadamente 42% da Amazonia sdo
Areas Protegidas (Terras Indigenas e Unidades de Conservacio federais e
estaduais). Essas areas sdo criadas por lei e apresentam como finalidade a
manuten¢do do bem juridico meio ambiente estavel, além de assegurar direitos
as populacgoes tradicionais (BARRETO et. al., 2009). Para Almeida (2012)
ocorreu, na dltima década, uma espécie de implementacdo de politicas de
"reorganizacdo de espacos e territorios" que é o efeito de uma acao de Estado
deliberadamente protecionista, voltada para a reestruturacdo de mercados,
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disciplinando a comercializacdo da terra e dos recursos florestais e do
subsolo.No Estado do Pard, Amazonia Oriental, a degradacao ambiental é
resultado da acdo de diversas politicas publicas e privadas, que tentaram
impulsionar a economia do estado, com o objetivo de integra-lo ao restante
do Brasil (SANCHEZ, 2015). Este cendrio de politicas com viés apenas
econdmico se deu com investimentos principalmente em infraestrutura e
incentivos fiscais e de ocupacdo. Desta maneira o desmatamento continua
sendo um problema crénico na Amazoénia Paraense ao longo dos séculos e se
intensificou nas ultimas décadas e uma nova politica ambiental do governo
que vai impactar tanta populacdo como o meio ambiente do bioma amazénico.

Considerando-se a escala e a iminéncia dessas ameacas, 0s proximos
anos representam uma ocasido oportuna para se identificar e implementar
praticas de uso da terra mais eficientes e sustentaveis, que possam escorar
tanto os ganhos econémicos quanto a conservacdo da Biodiversidade e
Produtividades do Sistema Amazo6nico. A producdo sustentada requer
indicadores da qualidade do sistema que atestem que esta ndao gera impactos
negativos ao sistema e a sociedade.

Em se tratando de manutencdo dos servicos ambientais da floresta
nativa, mata secundaria (reflorestada ou com regeneracao natural) a adogdo
de préticas de recuperacao paisagistica seja apds exploracdo mineral ou
agricola tem sido recomendada e adotada na regido amazonica com relatos de
boas perspectivas a nivel ambiental, econdmico e social (SIMOES;
ALMEIDA; RUIVO, 2017; ELIAS et al.,, 2019; CRUZ et al., 2020;
GONCALVES et al., 2020). No nordeste paraense, como em outras regides
da Amazonia, a intensa atividade agricola e agora a de mineracao, com énfase
na remocao da floresta para implantacdo de pastagem, exploracdo madeireira,
agricultura de derruba e queima desmatamentos para exploracdo de minérios
(classe 1II e bauxita), em funcdo das atividades econdmicas e a exploracao
madeireira desordenada, tem sido um grande fator para acelerar o processo de
alteracdo do solo, do ambiente e da sociedade, em geral, sendo que as técnicas
da agroecologia adotadas em algumas regides do estado tem apresentado com
bons resultados .

Alguns estudos tem demonstrado que é possivel a harmonia entre a
producdo e a preservacdo de forma sustentadvel mesmo que seja através do
reflorestamento, apés a exploracdo econémica do sitio ou a utilizagdo
sustentavel de unidades de conservacao de modalidade sustentavel(PAIVA et
al., 2019; GUERREIRO et al., 2018, CRUZ et al., 2020). O comportamento
destes novos sistemas tem sido estudado e aos poucos esta sendo melhor
entendido, principalmente em termos de recuperacao edafica e sua relacao
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com a sustentabilidade social local o que tem demonstrado que é possivel a
harmonia entre a producdo e a preservacdo para o desenvolvimento
sustentavel das comunidades e o fortalecimento e implantacdo das politicas
publicas de protecdo do meio ambiente.

A Agroecologia no Estado do Para e
Indicadores da Qualidade do Solo e Sua
Importancia para o Agroecossitemas

A Amazonia é a maior extensdo de floresta tropical do mundo, e fornece
nos ambitos local, regional e global, beneficios significativos ao homem, tanto
em termos de bens econémicos de procedéncia local (por exemplo, madeira e
produtos agricolas) como servicos de ecossistema alheios ao mercado
(regulacdo do clima local e global, purificacdo da agua e conservagao da
biodiversidade). Entretanto, a provisdo continua desses bens e servigos esta
sendo ameacada por taxas de desmatamento insustentavelmente altas e
projetos agressivos de desenvolvimento regional, sob a égide da recente
Iniciativa para a Integracdo da Infraestrutura Regional da América do Sul
(BECKER, 2005; VIEIRA, 2019). Considerando-se a escala e a iminéncia
dessas ameacas, 0s proximos anos representam uma ocasido oportuna para se
identificar e implementar praticas de uso da terra mais eficientes e
sustentaveis, que possam escorar tanto os ganhos econdmicos quanto a
conservacao da Biodiversidade e Produtividades dos Solos Amazdnicos.

A produgao sustentada requer indicadores da qualidade do sistema que
atestem que esta ndo gera impactos negativos ao sistema e a sociedade. Em se
tratando de manutencdo dos servicos ambientais da floresta nativa, mata
secundaria (reflorestada ou com regeneracgdo natural) no nordeste paraense,
como em outras regioes da Amazonia, a intensa atividade agricola tem sido
um grande fator para acelerar o processo de alteracao do solo e do ambiente
e sociedade, em geral.

Ha de se considerar, porém, a influéncia da variacdo da sazonalidade
climatica da regido amazo6nica nos atributos do solo (CASTRO et al., 2017;
LOPES et al., 2011; MOURA et al., 2015; SILVA JUNIOR et al., 2018). O
comportamento destes sistemas tem sido estudado e aos poucos esta sendo
melhor entendido, principalmente em termos de recuperacdo edéafica e sua
relacdo com a sustentabilidade social local, que procura responder se é
possivel a harmonia entre a producdo e a preservacdo de forma sustentavel,
que é caracteristico da agroecologia.
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Alguns atributos pedol6gicos sao comumente citados como critérios
determinantes para avaliar a sustentabilidade de diferentes usos do solo.
Dentre eles o carbono da biomassa microbiana (Cmic) e o nitrogénio da
biomassa microbiana (Nmic). A biomassa tem sido apontada como indicador
adequado de alteracdes provocadas por diferentes sistemas de uso e manejo
do solo (SILVA et al., 2010). A biomassa microbiana é um componente
importante da matéria orgdnica do solo responsavel por regular as
transformacoes e acimulo de nutrientes em ecossistemas naturais e manejados
(MENDONCA; MATOS, 2005). Quando se comparam o sistema agroflorestal
(SAF) ao sistema de corte, queima e pousio utilizado pela agricultura
tradicional amazonica para o cultivo da roga, obtém-se em geral valores mais
significativos de fertilidade no uso agroecolégico. Conforme pode ser
verificado no Quadro 1, elaborada a partir de dados de Simdes, Almeida e
Ruivo (2017). Os valores médios de Cmic ndo variaram significativamente
nas profundidades e nem entre os sistemas de manejo, quando comparados a
area de floresta. Mas, entre os SAF e a area de roca (AR) houve diferenca
significativa, pois o primeiro apresentou altos teores desse elemento, enquanto
na area de roga recentemente queimada, os valores indicam que ocorreu muita
perda de biomassa. Para o Nmic as profundidades também ndo apresentaram
diferencga significativa. Todavia, o SAF se destaca positivamente dos demais
sistemas de manejo, com valores mais elevados.

O Quadro 2 demonstra valores que indicam na 4rea de SAF um melhor
potencial de conversdo do C do solo em Cmic do que nos demais usos. Assim
como, maior eficiéncia de conversdo do nitrogénio total do solo em Nmic
nesse sistema produtivo, ambos para as profundidades de 10-20 cm.

Quadro 1. Carbono e nitrogénio da biomassa microbiana em diferentes sistemas de manejo

Profundidade (cm)
Sistema de 05 | 5-10 [ 10-20 05 | 5-10 [ 10-20
manejo Cmic Nmic
pg g’ mg kg
AF 482,80aA | 749,48aA |839,67aAB  |7,88aB 13,27aA | 12,44aB
SAF 946,80aA _ |526,97aA [1009,1aA _ |21,57aA  |19,91aA |30,70aA
AR 680,0aA 726,52aA  |311,69aB 14,05aAB  |8,71aA  |9,12Ab

Cmic — C da biomassa microbiana; Nmic — N da biomassa microbiana. AF — area de floresta; SAF — sistema
agroflorestal; AR — area de roca. Médias segunidas por letras iguais, maitiscula na coluna e mintscula na linha,
ndo diferem estatisticamente pelo teste t a 5% de probabilidade.

Fonte: Dados obtidos em pesquisa de campo dos autores.
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Quadro 2. Relagdo C da biomassa microbiana: C organico; relacgdo N da biomassa
microbiana: N total em diferentes sistemas de manejo.

Profundidade (cm)
Sistema de 0-5 | 5-10 10 - 20 0-5 ‘ 5-10 10— 20
manejo Cmic:C Nmic:N
%
AF 8,04aA 11,42aAB | 14,67aAB | 0,84aA 1,51aA 1,66aAB
SAF 6,26abA 4,45bB 18,25aA 1,46bA 1,57bA 2,82aA
AR 3,52aA 5,12aAB 2,95aB 0,93aA 0,71aA 0,81aB

Cmic:C — relagdo C da biomassa microbiana: C orginico; Nmic:N — relagdo N da biomassa microbiana: N total.
AF — arca de floresta; SAF — sistema agroflorestal; AR — area de roca. Médias seguidas por letras iguais,
mailscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem estatisticamente pelo teste t a 5% de probabilidade.
Fonte: Dados obtidos em pesquisa de campo dos autores.

Dados de pesquisa na regido nordeste do Para (LOPES et al., 2011;
LOPES et al., 2015) apresentaram dados satisfatérios quanto ao plantio direto
em dois municipios (Quadro 3) a maior concentracdao de carbono organico
total no solo (COT) foi encontrada em area de plantio direto (PD) com quatro
anos, que pode ser atribuida a deposicdo mais recente e diversificacdo de
residuos vegetais. A menor concentracdo do COT foi encontrada em solos sob
sistema de plantio direto com 11 anos com uso mais intensivo do solo,
podendo ser atribuido ao consumo de carbono prontamente disponivel pela
biomassa microbiana, concomitantemente o manejo adotado pode ter
facilitado a oxidacdo da matéria organica do solo (MOS) apresentando os
menores resultados.

Quadro 3. Comparagdo de atributos quimicos e biolégicos solos no periodo chuvoso em
areas de plantio direto em Latossolo Amarelo- de Igarapé-A¢t e Paragominas no Nordeste do
Paré.

'pD *PD-4 ‘PD-8
Hsmi 12gMII
COT g kg™ 6,75 7,22 10,99 9,31
MOS g kg’ 11,61 12,41 18,90 16,0
Cmicg kg™ 0,497 1,043 0,715 0,655

"Plantio direto de 11 anos. ''Sistema de manejo dois ciclos de cultivo e periodo de trés anos
pousio. '*Sistema de manejo um ciclo de cultivo e periodo de trés anos pousio. *Plantio direto
de 4 anos. “Plantio direto de oito anos.

Fonte: LOPES et. al. (2011) e LOPES et. al. (2015)

A maior concentragdo de Cmic no PD-SMII pode estar relacionado a
maior imobilizacdo do carbono pela microbiota do solo (LOPES et al., 2011),
devido ao sistema de uso da terra menos intensivo o que pode ter promovido
boas condicoes para o desenvolvimento da biomassa microbiana. A deposicao
continua de MO pelo plantio direto favorece o aumento e a conservacao de
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MO, com liberacao gradativa de nutrientes de acordo com a taxa de
mineralizacdo (SANTIAGO et al.,, 2013) o que tornou o sistema mais
sustentavel.

Percepcao Ambiental da Comunidade

A percepcdo ambiental é um tema recorrente que vem colaborar para a
consciéncia e pratica de agoes individuais e coletivas, desse modo, o estudo
da percepcdo ambiental é relevante para compreender melhor as inter-relacdes
entre 0 homem e o ambiente, suas expectativas, satisfacoes e insatisfacGes,
julgamentos e condutas (PACHECO; PAIVA, 2007).

As comunidades tradicionais tendem a compreender o meio ambiente
em que vivem de forma singular, pois sdo dependentes dela para seu sustento
e qualidade de vida e o demonstram por meio de atitudes e a¢des do cotidiano,
pois utilizam os recursos naturais para obtencdo de renda, como a pesca
artesanal e agricultura de subsisténcia. Existe variacOes significativas de
percepcao com relacdo aos aspectos ambientais nas comunidades, conforme
a sua pratica. Em comunidades que usam os recursos da floresta e do mar,
como o sdo algumas do nordeste paraense, como Marapanim e Braganca
(Quadro 4) os impactos mais perceptiveis sao os relacionados a conservacao,
uso e qualidade da dgua e as condi¢des da cobertura vegetal. Em relagdo ao
impacto negativo das acGes no ambiente a percepcdo ainda ndo é majoritdria,
talvez pela falta de conhecimento cientifico e educagdo ambiental, o que
atividades de popularizagao da ciéncia e a assisténcia técnica podera reverter.

Quadro 4. Conservacdo de drea de vegetagdo natural e impacto negativo gerado pelo
desenvolvimento de atividades nas comunidades.

Percentual
Variaveis de percepcao pelos
individuos
Conservacao de area de vegetacdo natural na
propriedade
Sim 80%
Nio 20%
Impacto negativo gerado pelo desenvolvimento de atividades
Sim 26,7%
Nio 63,3%
Naio sei 10%

Fonte: Dados obtidos em pesquisa de campo dos autores.
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As comunidades também se recente de uma maior atuacdo e assisténcia
técnica pelos érgaos ambientais (Quadro 5), como também do estabelecimento
de acdes e politicas publicas com o objetivo de melhorar a qualidade de vida
da populacdo local. Destaca-se que os resultados aqui apresentados apesar de
serem de comunidades costeiras é semelhante aos encontrados por Guerreiro
(2016) na regidao do Tapajés-PA, por extrativistas e por Simdes, Almeida e
Ruivo (2017) na regido de Cameta-Moju, por agricultores, mostrando que é
uma reivindicacdo comum a comunidade rural paraense.

Quadro 5. Atuagdo dos 6rgdos de assisténcia técnica, segundo a percepcdo dos entrevistados

nas Comunidades

Percentual
Variavel de percepcio pelos
individuos
Percepcao da atuagao dos érgaos ambientais e
assisténcia técnica

Otimo 0

Bom 18,33

Regular 48,33

Ruim 31,67

Muito Ruim 1, 67

Fonte: Dados obtidos em pesquisa de campo dos autores.

O envolvimento da comunidade buscando uma melhor organizacao
social, para que possam reivindicar direitos e a prépria valorizacdo
culturallocal e o conhecimento cientifico gerado é a base para geracdo de
subsidios que envolvam a implementacao de politicas ptblicas que estejam
direcionadas a esse tipo de populacgdo, pois ficou evidente a necessidade da
eficacia governamental, além de dar visibilidade e demonstrar as comunidades
que estdo inseridas nesse cendrio de uso da terra com diferentes aspectos de
extrativismo a agronegdcio e assim, procura um aprimoramento de melhores
condicgdes para a qualidade de vida dessas populagoes.

Diante desse cendrio, estudos a partir da tematica percepcao ambiental
¢ uma importante ferramenta na busca de compreender como 0s aspectos
ambientais podem influenciar as comunidades que dependem dos recursos
naturais. Ademais, a importancia da realizacdao de estudos relacionados aos
aspectos socioecondmicos proporciona uma melhor compreensao fornecendo
subsidios para implementacdo de politicas publicas, como também para o
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estabelecimento de programas de fomento as atividades ja desenvolvidas na
area estudada. Destaca-se, entdo, que o presente estudo ndo tem a pretensao
de esgotar o assunto sobre essas duas tematicas.

No Nordeste Paraense os agricultores tém utilizado os sistemas
agroflorestais (SAF’s) como modelo de produgdo, o que tem acarretado uma
série de beneficios no sistema. Na comunidade Benjamin Constant no
municipio do Par4, as familias utilizam nos quintais florestais plantas de uso
condimentar e medicinal; plantas voltadas para alimentagdo como frutas, e
tubérculos, espécies para fins madeireiros e espécies nativas, e utilizam uma
proporcdo da area destinada ao cultivo de espécies medicinais e condimento
(Quadro 6). Estes quintais contribuem para seguranga alimentar em unidades
agricolas

Quadro 6. Caracteristicas dos quintais florestais visitados na comunidade de Benjamim
Constant — Braganca-Para.

Quintal Proprietario Area total (ha) | Area da casa (ha)
| Sr. Santigo 0,96 0,0375

1T Sr. Manoel Honorario | 2,04 0,1144

111 Sra. Madalena 0,80 0,12

Fonte: Dados obtidos em pesquisa de campo dos autores.

Conforme relatos de agricultores familiares da comunidade Benjamin
Constant, os quintais agroflorestais sdo, portanto, importantes para introduzir
variacoes na dieta alimentar, pois contribui na diversificacao e
complementacdo alimentar. Produzem produtos agricolas em dreas de floresta
secunddria e SAF’s, que sdo em média 6,5 hectares, sdo produzidas tanto para
0 autoconsumo quanto para a venda de alguns excedentes, alguns na forma
processada como é o caso da farinha de mandioca, cupuacu e bacuri, assim
como na forma de polpa. As praticas adotadas sdo bastante simples, os
insumos mais importantes sao o trabalho e o uso do solo.

A visdo de meio ambiente é complexa, pois se deve respeitar a diferenca
de ideais, tendo em vista, que cada individuo e sociedade compreendem,
visualizam e contextualizam com base na percepcdo ambiental.
Considerando-se que populagoes tradicionais sdo protetoras dos recursos
naturais, devido seus hébitos culturais de manutengdo do meio ambiente e o
uso de maneira sustentavel dos recursos naturais, formatos produtivos na
Amazoénia, como a agroecologia pode ser aquela que, entre as variedades de
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formatos de sistemas de producdo adotados no Pais, a que melhor se adapte,
aos pequenos produtores, principalmente nos dias atuais, tanto pela
diversidade de espécies exploradas quanto pela dependéncia de populacGes
tradicionais envolvidas em tais atividades.

Reflexoes sobre o Papel da Agroecologia na
Amazonia Paraense Pos Pandemia do Covid
19

Diante do cenério que se avizinha pds pandemia do Covid-19 no
mundo e no Brasil, o envolvimento da comunidade amazo6nica buscando uma
melhor organizacdo social, para que possam reivindicar direitos e a prépria
valorizacao cultural local e o conhecimento cientifico gerado funciona como
base para a geracao de subsidios que envolvam a implementagdo de politicas
puiblicas que estejam direcionadas a preservacao do ambiente com praticas
ecoldgicas e sustentaveis e assim garantir a seguranca alimentar, pois ficou
evidente a necessidade da eficacia governamental, além de dar visibilidade e
demonstrar as comunidades que estdo inseridas nesse cendrio de uso da terra
com diferentes aspectos de extrativismo ao agronegdcio, e assim, procura um
aprimoramento de melhores condicdes para a qualidade de vida dessas
populagdes e as praticas da agroecologia.

Diante desse cenario, estudos a partir da tematica percepcao ambiental
¢ uma importante ferramenta na busca de compreender como 0s aspectos
ambientais podem influenciar as comunidades que dependem dos recursos
naturais. Ademais, a importancia da realizacdo de estudos relacionados aos
aspectos socioecondmicos proporciona uma melhor compreensao fornecendo
subsidios para implementacdo de politicas publicas, como também para o
estabelecimento de programas de fomento as atividades relacionadas a
agroecologia seja pesquisa, assisténcia técnica ou comercializacdo dos
produtos, que ja sdo bem aceitos no mercado, com a valorizacao dos produtos
organicos e a procura de produtos que aumentem a imunidade da populacdo.

E pensar em perspectivas futuras para a populacdo em geral, pés o
momento cadtico em qual nos encontramos, nos remete destacar aqui
populacoes tradicionais, que tiram o sustento e subsidio da agroecologia. Que
estd ligado a uma cultura de menor escala direcionada ao plantio de pequenas
hortalicas, associados até mesmo com praticas de permacultura.

Longe do termo propriamente dito, a permacultura para eles, estd ligada
ao consorcio com animais de pequeno porte como galinhas, patos, porcos,
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cultivo de arvores frutiferas associadas com hortaligas entre outros.

Além dos beneficios que esse tipo de cultura tras para as populacées
que as praticam. A populacdo de modo geral, vem assimilando a importancia
de uma alimentacdo saudavel advindo de produtos supostamente organicos,
livres de aditivos quimicos, além de algumas mudancas em habitos
alimentares que diminui a ingestdo de produtos industrializados, ocorrendo o
consumo de frutas e leguminosas.

Porém, quando se trata de um novo formato produtivo, e se da énfase
a essas populacdes que “vivem a agroecologia”, precisa-se pensar em
investimentos para que se possa dar condi¢des de trabalho, como
financiamento adequado, assisténcia técnica e infraestrutura e meios
produtivos.

E relevante pensar nos aspectos de modo geral que subsidiam essa
producao e manutencao da agroecologia, no qual também esta incluso as
condicdes de moradia. Essas populacdes ndo possuem suporte adequado, é
notoério quando observado principalmente em comunidades mais afastadas, a
falta de infraestrutura, o que se esbarra na necessidade de 4gua limpa e de
qualidade.

E se tratando do enfrentamento de uma pandemia, no qual implica nas
condi¢Oes sanitarias, precisa-se investir em alternativas para que haja
condicdes hidro sanitarias adequadas para essas populagdes. Cabendo
estabelecer politicas ptblicas que atendam em especifico essas populacdes.
Pois devido o acesso deficitario a dgua potavel dificulta a produgdo de
produtos agroecologicos de qualidade.

Essas populagdes necessitam de dgua e uma boa higienizacdo para
garantia da qualidade de vida delas e da sua producdo. Dessa forma, enxerga-
se nesse quesito um dos principais problemas, pois com a limitacdo da
disponibilidade de 4gua de qualidade a higiene pessoal e outras ficam de certa
forma comprometidas. Pois o uso de alcool e outros, para assepsia pessoal e
de objetos, ndo fazem parte da realidade regional.

Consideracoes finais

A Amazodnia paraense é um espaco que se formou sobre os mais
diversos conflitos, desde os tempos mais remotos até os dias atuais, seu grande
territério sempre foi palco de interesses e projetos com muitos problemas
socioambientais negativos procedentes da relacdo insustentavel entre o ser
humano e o meio ambiente.
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As comunidades rurais na Amazonia paraense desde os primordios
dependem dos recursos naturais como alimento e geracao de renda através da
comercializacdo para sua sobrevivéncia. Utilizando como ferramenta a
percepcdo ambiental, pesquisas relacionadas com a tematica da agroecologia
podem ser desenvolvidas para obter uma melhor compreensao das
comunidades rurais que tem como base essa atividade econdmica.

Na maioria das comunidades onde se desenvolve atividades
agroecoldgicas a maior parte dos moradores possuem baixo nivel de
escolaridade, possuem precariedade no acesso de servigos basicos como
esgotamento sanitario, coleta de residuo e abastecimento de agua. Nesse
cenério de pandemia de Covid-19 a agroecologia produz alimentos mais
saudaveis através de uma agricultura mais sustentavel, em contrapartida a
mecanizacdo do campo coloca em risco a biodiversidade com adubos
quimicos, uso de monocultura, emprego de transgénico e agrotdxicos.
Levando em consideracdo esse periodo de pandemia onde a populagdo
necessitou de alimentos mais naturais com intuito de aumentar a imunidade,
isso torna ainda mais importantes pés pandemia investimentos de pesquisa e
capacitacao para essas comunidades agroecoldgicas.

Fica evidente a necessidade de uma maior compreensao pelo poder
publico, pesquisa e extensdo rural do manejo ecologico dos recursos naturais,
na elaboragdo de politicas ptiblicas com estratégia de desenvolvimento rural,
tendo como referéncia a sustentabilidade, sendo que a agroecologia agrega
conhecimento cientifico e saber tradicional.
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AGRICULTURA FAMILIAR: UM
PANORAMA DO PRONAF EM RORAIMA

Bernard José Pereira Alves; Igor Calazans Duarte de Menezes; Inaé da Rocha
Pereira Loureiro

Resumo: O objetivo do artigo é apresentar o quadro da contratacdo de
recursos do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar em
Roraima, entre 2013 e 2019. Para isso, é importante que se realize um
aprofundamento sobre a consolidacdo da categoria social agricultura familiar.
Assim, propde-se uma digressdo acerca da construcao da categoria e do
programa para, posteriormente, concentrar-se na analise dos dados referente
ao PRONAF no estado.

Abstract: The objective of the article is to present data from the
National Program for Strengthening Family Agriculture (PRONAF) in
Roraima, between 2013 and 2019. As a first step, we carried out a brief
analysis on the family farming category, since it is the target of public policy.
Subsequently, we present the ways in which these resources have been used
over the period.

Introducao

As tensdes que envolvem o universo rural do Brasil ndo sao recentes.
Concentracdo fundiaria, distor¢coes sobre formas de acesso e permanéncia na
terra, entre outros dilemas, datam do periodo colonial. Nesse sentido, o
latifindio e a pequena propriedade ndo eram e ndo devem ser colocados como
dois lados da mesma moeda. A histéria da ocupagdo do campo no pais se
consolidou por meio do emprego do latifindio, da monocultura, da violéncia
e da ordem escravocrata (FRANCO, 1983). Aqueles que ndo se enquadravam
dentro do perfil latifundidrio/monocultor foram identificados por diversas
categorias ao longo do tempo: camponés, colono, parceiro, meeiro, foreiro,
posseiro, entre outros (MARTINS, 1986; MEDEIROS, 1989). Todas estas
categorias se relacionaram, em diferentes contextos e regides do Brasil, ao
processo de reproducdo de relacdes sociais no campo, marcadas por intensa
exploracdo do trabalho, expropriacdo da terra e invisibilizacdo de lutas sociais.
Mais recentemente, especialmente a partir do processo de redemocratizacao
do pais pos ditadura civico-militar, uma nova categoria social se mostrou
relevante para o entendimento dos processos de reproducdo social no campo.
A agricultura familiar passou a vigorar enquanto ator de destaque,
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especialmente a partir da década de 1990, representando, a0 menos a primeira
vista, uma iniciativa de dar corpo a uma série de grupos que até aquele
momento careciam de maior reconhecimento de suas vozes e demandas

Se por um lado, ha de se reconhecer a relevancia da agricultura familiar
como categoria integradora, a mesma nao pode ser vista descolada de um
processo de disputa muito caracteristica ao momento de sua consolidacdo. A
mobilizacdo por parte de pequenos agricultores, posseiros, entre outros, em
busca de melhores condicGes de vida, permanéncia e acesso a terra nao é
novidade. Desde meados do século de XX, movimentos como o0 MASTER -
no Rio Grande do Sul - e, especialmente, as Ligas Camponesas, por todo o
pais, colocaram a necessidade de organizagdo e mobiliza¢do como forma de
luta legitima por terra e reforma agraria (ALVES, 2015). Mesmo durante a
ditadura militar, e apesar da intensa perseguicdo a liderancas e militantes,
organizagOes sindicais de trabalhadores rurais, bem como movimentos sociais,
mantiveram a memoria de lutas anteriores (SIGAUD; ERNANDEZ; ROSA,
2010) e preservaram repertorios de acao (TILLY, 1995) que passaram a ser
empregados de forma bastante contundentes desde entdo. E neste contexto que
nasce o Movimento dos Sem Terra (MST) na década de 1980 (ROSA, 2010),
além de consolidar o fortalecimento de entidades sindicais vinculados aos
trabalhadores rurais, como a Confederagdo Nacional dos Trabalhadores na
Agricultura (CONTAG).

A partir da década de 1990, especialmente o MST passou a corporificar
a necessidade do enfrentamento dos dilemas referentes aos problemas
enfrentados por trabalhadores rurais e populagdes sem terra no pais. Ao
difundir uma linguagem especifica de atuar na demanda por desapropriagdes
e garantias de direitos (SIGAUD, 2000), o movimento consolidou praticas de
interacdo com o Estado (ROSA, 2004) reproduzidos por outros movimentos
e entidades sindicais. Seu sucesso e expansdo ao longo do pais, apesar da forte
resisténcia de setores conservadores da midia e do empresariado rural,
ampliou em até quatro vezes o nimero de ocupacoes e de familias assentadas
no Brasil entre 1995 e 1998 (FERNANDES, 2000).

Esse contexto apresentado acima precisa ser considerado para analise
da emergéncia da agricultura familiar e das politicas publicas voltadas para
sua promocao, como o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (PRONAF). Desprezar que um grupo historicamente esquecido,
como os pequenos produtores, passaria a ser visto como relevante, a ponto de
recolher para si recursos de financiamento rural por parte do governo federal,
parece indicar ingenuidade. E importante perceber que o fortalecimento da
agricultura familiar, seja via PRONAF ou outras politicas publicas se dava,
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também, em funcdo de promover medidas que enfraquecessem as bases
sociais de mobilizacdo no campo (ALENTEJANO, 2000). Nao se trata aqui
de uma simplificacdo retérica que aponte exclusivamente a criacdo de
programas como 0 PRONAF como objetivo de enfraquecer as formas distintas
de mobilizagdo camponesa, mas de reforcar a importancia de compreender a
figuragdo (ELIAS, 2006) que envolvia as disputas por poder e representacao
social no campo brasileiro naquela época.

O PRONAF enquanto politica publica

Conforme destacado acima, o PRONAF foi fruto de um contexto
social especifico. Foi a partir de 1994, durante o Governo de Itamar Franco,
que aqueles que viriam a ser enquadrados enquanto agricultores familiares
passaram a ndo mais disputar recursos com os grandes produtores rurais, com
a criacao do Programa de Valorizagdo da Pequena Produgdo Rural (PROVAP).
Este ultimo, marcou a iniciativa que seria reconfigurada ja durante o governo
de Fernando Henrique Cardoso, com a criagdio da PRONAF em junho de
1996. Segundo Schneider et al. (2004, p.01):

Dentre o0s acontecimentos mais marcantes que
ocorreram na esfera das politicas publicas para o meio
rural brasileiro, no periodo recente, pode-se destacar a
criacdo do Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (PRONAF). O surgimento deste
programa representa o reconhecimento e a legitimacao
do Estado, em relacao as especificidades de uma nova
categoria social — os agricultores familiares — que até
entdo era designada por termos como pequenos
produtores, produtores familiares, produtores de baixa
renda ou agricultores de subsisténcia.

A primeira versdao do programa apresentava entre seus objetivos
questdes que ainda hoje sdo marcantes, especialmente quando nos
concentramos sobre dilemas enfrentados por pequenos produtores. A
infraestrutura, acesso a insumos e tecnologia estdo entre os pontos em
destaque (SCHNEIDER et al., 2004).

Compreender as potencialidades, limitacdes tedricas e praticas do
PRONAF requer debrucar-se sobre as defini¢des normativas e conceituais de
agricultura familiar (AF). A fim de operacionalizar as politicas por meio de
seus programas e agoes, o Estado produz ao longo do tempo determinadas
defini¢des conforme o cenério socioecondmico que lhe atende. Da mesma
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forma, outras entidades pesquisam e constroem distintas defini¢cdes para AF.

O desafio do debate académico acerca do PRONAF, por meio da AF,
estd justamente em suas distintas defini¢des, tornando pouco viaveis
comparacgoes diretas. Os prdoprios Censos Agropecuarios (série historica,
1995, 2006, 2017), construidos pelo IBGE, produzem um recorte da AF por
meio de lentes dispares, com modificacdes significativas das varidveis de
analise. Por outro lado, iniciativas como o Projeto de Cooperacao Técnica
INCRA/FAOQ, coordenado por Guanziroli e Cardim (2000) apontam em outra
direcdo quanto ao conceito e o método analitico para avaliar e entender a AF
no Brasil, ao delimitar o universo familiar com as caracteristicas que
atendiam, simultaneamente, as seguintes condic¢des: a) o produtor exercendo
a direcdo dos trabalhos do estabelecimento; b) o trabalho familiar era superior
ao trabalho contratado; c) além do estabelecimento uma drea maxima regional
como limite superior para a area total calculada com base nas areas dos
modulos fiscais municipais, segundo a tabela do INCRA. Ainda que ndo sejam
assimétricos, torna-se relevante buscar meios pelos quais o cenério seja
entendido com uma linguagem comum para a AF. Nesse sentido, Franca et al.
(2009), buscaram, por meio dos microdados do Censo (2006) a recuperacao
dos indicadores comparativos da AF, sob os mesmos critérios INCRA/FAO,
permitindo uma anélise evolutiva, tendo sempre em mente a distingdo
existente nos periodos de coleta dos dados nos dois Censos.

Numa espécie de retroalimentacdo da gestdo publica, o Censo 2006 deu
origem ao documento do Ministério de Desenvolvimento Agrario (2006), no
qual os critérios utilizados para definicdo de AF estdo na Lei 11.326 de
24/7/2006, mais restritivos na abrangéncia em relacdo ao universo definido
pela metodologia INCRA/FAOQ. Ja no Censo 2017 utilizou-se o Decreto n°
9.064, de 31 de maio de 2017, que dentre outras agoes, apos quase 11 anos,
regulamentou a Lei 11.326 e apontou uma reforma na definicdo legal de
Agricultura Familiar. Ressalta-se que o proprio IBGE reafirma que os
resultados do Censo Agropecuario 2006, que tém o ano civil como periodo de
referéncia, ndo sdo estritamente comparaveis aos do Censo Agropecuario
1995-1996 e aos do Censo Agropecuario 2017, cujo periodo de referéncia, em
ambos os casos, é o ano-safra.

Ademais, salienta-se que as definicdes de AF produzidas pelos atos
normativos, IBGE ou pelo projeto FAO/INCRA se distinguem especialmente
quanto a area do estabelecimento, a caracterizagdo do rendimento das
atividades, a mensuracdo dos trabalhos familiares e contratados
(KAMIMURA et al., 2010), o que podera conduzir as distintas analises da
rentabilidade por hectare da AF no Brasil, ainda que este seja um critério
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meramente econdmico.

Com vistas a atenuar o viés dos estudos construidos com base apenas
no numero de contratos, CAPELLESSO et al. (2018) buscaram dimensionar
comparativamente o acesso a0 PRONAF através da quantidade de contratos
e de cadastros de pessoa fisica dos beneficiarios, fugindo entdao de uma andlise
superestimada do publico contemplado. Os autores reforcam que apesar da
quantidade de CPF’s também ndo refletir exatamente o numero de
estabelecimentos beneficiados, tal indicador ainda apresenta maior precisao
no alcance social do programa.

Desde sua criacdo o programa se expandiu, ampliou sua base e as
possibilidades de crédito. Atualmente entre as modalidades podemos
encontrar: PRONAF Custeio, PRONAF Mais Alimentos, PRONAF
Agroindustria, PRONAF Agroecologia, PRONAF Eco, PRONAF Floresta,
PRONAF Semiarido, PRONAF Mulher, PRONAF Jovem, PRONAF Custeio
e Comercializacdo de Agroindustrias Familiares, Microcrédito Rural, entre
outros.

Formas distintas de financiamento, seja para manutencdo ou
ampliacdo das possibilidades de producdo da agricultura familiar é parte
importante daquilo que da sustentacdo as familias no campo. Entretanto, para
acessar o crédito, é necessario que elementos mais basicos, como a
documentagao relativa a propriedade esteja regularizada e essa condicao pode
ser um empecilho em parte consideravel das areas de Roraima, como
apontaremos abaixo.

Roraima e a questao fundiaria local

O Brasil é um pais de dimensdes continentais, o que marca profundas
distingOes entre as diferentes regides do pais. Mais do que somente a cultura,
a propria organizacao dos territorios e as légicas de permanéncia na terra sao
alteradas quando tomamos a realidade dos estados brasileiros. No caso da
regido norte do pais, especialmente quando falamos do estado mais ao
extremo norte, encontramos peculiaridades que merecem atencdo. Roraima
apresenta pouco mais de 600 mil habitantes em 224 mil quilémetros
quadrados de area (IBGE, 2020). Esses elementos ajudam a compor o quadro
do segundo estado com menor densidade demografica do pais.
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Figura 1: Mapa Institucional de Roraima.
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Fonte: ITERAIMA, 2019.

Criado em 1988, o estado de Roraima era até o final da década de
1980 um territério federal. Se, por um lado, a criacdo do estado garantiu a
extensdo de uma série de garantias democraticas para a populagao local, parte
significativa desse processo vem sendo arrastado desde entdo. Entre os
problemas ainda nao solucionados da conversao de territério em estado € a
questdo do repasse das terras anteriormente pertencentes a Unido para o
controle da atual unidade federativa. O atraso desse processo é constantemente
acionado pela sociedade civil e pelo poder publico local como motivo para
justificar a caréncia de politicas de desenvolvimento econdmico do estado.
Essa afirmacao se justifica, na medida em que, sem concretizagdo do repasse,
parte consideravel da 4rea da unidade da federagdo permanece numa espécie
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de limbo juridico, impedindo acesso aos documentos de formalizacdao das
propriedades e, além disso, limita ainda mais o acesso as politicas publicas,
sejam elas voltadas ao meio urbano ou rural. Ademais, Roraima ainda
apresenta parte consideravel de sua area total destinada para as populacées
indigenas, o que se justifica pela macica presenca dessas popula¢des em todo

o estado.
Figura 2: Mapa das Glebas de Roraima.
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Fonte: ITERAIMA, 2019.

O processo de repasse das terras para o estado ganhou novo impulso
a partir da sancdo, por parte do executivo federal da lei N° 14.004, de 26 de
maio de 2020 que transfere ao dominio dos estados de Roraima e do Amapa
terras pertencentes a Unido. E importante salientar que estas faixas de terra -
as glebas - ndo sdo necessariamente areas livres de ocupagdo. Ao contrario,
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parte consideravel delas ja esta ocupada e, a partir do momento que o dominio
das mesmas passar as unidades federativas, os estados poderdo aplicar a
legislacdo fundiaria local para fins de regularizacdo. Areas pertencentes a estas
glebas que eventualmente ndo estejam ocupadas deverdo, segundo o texto
sancionado, desenvolver (1) atividades agropecudrias diversificadas; (2)
atividades de desenvolvimento sustentavel, de natureza agricola ou nao; e (3)
projetos de colonizagdo e regularizacdo fundiaria, segundo a lei de terras de
cada estado.

O quadro da questdo fundiaria de Roraima se apresenta, assim, de
forma bastante complexa. Se, por um lado, o trabalho no campo se coloca de
forma importante como um instrumento de desenvolvimento econémico e
social no estado, as dificuldades para a regularizacdo fundiéria trazem limites
a quem ainda depende da documentagao formal de suas terras para acessar
politicas publicas voltadas para o meio rural, especialmente aos pequenos
produtores.

Quadro de Contratacao do PRONAF em
Roraima

O enquadramento da andlise sobre os contratos do PRONAF entre
2013 e 2019 se deu, especialmente, pela disponibilidade desses dados,
previamente sistematizados pelo Banco Central do Brasil'. Desde o ano de
2013 o programa vem apresentando retracdo no numero de contratos no pais:

Figura 3: Ntumero de Contratos x Ano / Brasil.
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Fonte: Banco Central do Brasil (2020).

1 Os dados que serviram de base para a producdo dos graficos aqui apresentados estdo
disponiveis no site do Banco Central do Brasil (BCB), por meio do Departamento de
Regulacdo, Supervisdo e Controle das Operacoes do Crédito Rural e do Proagro (Derop).
Disponivel em https://www.bcb.gov.br/estabilidadefinanceira/micrrural.
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Entre 2013 e 2019 o nimero de contratos do programa apresentou
queda de mais de 30%. Ainda que em valores absolutos, o montante destinado
ao programa tenha tido um crescimento aproximado de 30% (os valores
passaram de aproximadamente 19 bilhdes de reais em 2013, para pouco mais
de 25 bilhdes em 2019), vale destacar que a inflacdo acumulada do periodo
chega a 47%, o que, em linhas gerais indica um encolhimento do programa,
tanto em alcance (nimero de contratos firmados) quanto em valores
empenhados (ao se descontar a inflacdo acumulada no periodo).

Figura 4: Contratos x Ano / Regido Norte.
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Fonte: Banco Central do Brasil (2020).

O quadro regional ndo se apresenta de forma muito distinta do contexto
nacional, como pode ser observado a partir dos dados apresentados abaixo.

Figura 5: Contratos x Ano / Brasil e Regido Norte.
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Fonte: Banco Central do Brasil (2020).
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A principal distin¢do quando tomadas informagoes da regido norte
estdo relacionadas ao ano de 2014 que, diferente do contexto nacional,
apresenta um aumento do numero de contratos de pouco mais de 5%, quando
comparado ao ano anterior. Apesar do crescimento no ano de 2014, quando
tomamos o intervalo entre 2013 e 2019, podemos perceber uma queda ainda
maior do que aquela apresentada no quadro nacional, visto que a reducdo do
numero de contratos na regidao norte chega a aproximadamente 55%.

O quadro especifico de Roraima apresenta distingdes quando
relacionado aos contextos apresentados acima, uma vez que a variagdo anual
dos contratos firmados no estado apresenta uma dindmica particular.

Figura 6: Contratos x Ano / Roraima.
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Fonte: Banco Central do Brasil (2020).

Tomada a mesma série destacada anteriormente, entre 2013 e 2019,
os dados sugerem uma reducdo da média de contratos de aproximadamente
12%. Apesar da queda, o indice é consideravelmente menor do que a média
nacional e regional (30% e 55%, respectivamente). Além disso, a anélise
pormenorizada nos permite observar que a variacao ao longo dos anos do
numero de contratos firmados no estado de Roraima apresenta uma
configuracdo distinta dos contextos anteriores, com elevagoes seguidas de
quedas significativas. Desde 2017, onde se apresentou um quadro de queda
consideravel do niimero de contratos (com o menor ntimero da série com 1202
contratos), o estado de Roraima ensaia uma recuperagao no acesso ao
financiamento do programa (1325 contratos em 2018 e 1384 em 2019), mas
ainda com numeros inferiores aqueles apresentados em 2013 (1580
contratos).
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Figura 7: Contratos x Ano / Roraima e Regido Norte.
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Fonte: Banco Central do Brasil (2020).
A base de dados relacionada ao PRONAF, disponivel por meio do
Banco Central permite ainda um refinamento da analise tomando por base os

subprogramas caracteristicos ao financiamento, isto é, nos permite visualizar
como estes contratos estao divididos dentro de cada area do programa.

Figura 8: Modalidade de Contrato x Ano / Roraima.
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Fonte: Banco Central do Brasil (2020).

Na parte inicial do artigo destacamos que o PRONAF vem se
transformando ao longo do tempo, ganhando novos subprogramas voltados a
publicos especificos. Parte dessas especificidades podem ser notadas por meio
do recorte dos subprogramas contratados no estado de Roraima. Os dados de
2013 e 2014 sdo pouco especificos sobre essa condi¢do, mas a partir de 2015
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é possivel localizar uma diversificagdo entre as contratagdes. A partir daquela
data é possivel localizar com destaque do nimero de contratos PRONAF Mais
Alimento, com 5535 contratos entre 2013 e 2019, o que faz o subprograma
ter larga vantagem sobre os demais no estado. Além desse, o PRONAF
Custeio (782), PRONAF Reforma Agraria (287) e PRONAF Reforma Agraria
Microcrédito (181) sdo aqueles que aparecem com algum destaque no quadro
local. Com representatividade bastante limitada, porém ainda presente,
podemos encontrar contratacdes do PRONAF Mulher (9) e PRONAF Jovem
(1) entre os anos de 2013 e 2019.

A economia do estado de Roraima é bastante dependente do
funcionalismo ptblico, o que ajuda a compreender os motivos que fazem a
capital do estado, Boa Vista, concentrar mais de 70% do Produto Interno
Bruto (PIB) do estado?. Entretanto, quando nos atentamos nas atividades
relacionadas a producao de alimentos, especialmente voltada a agricultura
familiar, o interior do estado ganha protagonismo, como pode ser observado
a partir dos dados abaixo.

Figura 9: Total de contratos por municipios 2013-2019.
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Fonte: Banco Central do Brasil (2020).

2 Ver mais em IBGE: Produto Interno Bruto dos Municipios (2017).
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E possivel distinguir entre trés grupos de municipios, quando
realizamos uma comparacao pela quantidade de contratos do PRONAF
assinados entre 2013 e 2019 em Roraima. Mucajai, Rorain6polis e Caroebe
se colocam na dianteira na busca por financiamentos, com niimeros entre 1700
e 2000 contratos. A capital, Boa Vista, apesar de sua importancia para a
economia local, se apresenta junto a um segundo grupo, integrado também
por Alto Alegre, Amajari, Bonfim, Cant4, Caracarai, Iracema, Sdo Jodo da
Baliza e Sdo Luiz, com niimeros que variam de 280 a 760 contratos. Por
altimo, ficam Normandia, Pacaraima e Uiramutd, com numeros entre 0 e 80
contratos firmados desde 2013.

Se por um lado, podemos perceber distingGes bastante significativas
do nimero de contratos de financiamento via PRONAF tomados nos
diferentes municipios do estado, quanto nos atentamos a representacao dos
subprogramas, podemos verificar que a predominancia da contratacdo do
PRONAF Mais Alimento se mostra bastante homogénea através dos
municipios, isto é, desde sua criacao, é o subprograma mais representativo em
todos os municipios de Roraima.

Figura 10: Total de Contratos de cada Subprograma por Municipio (2013-2019).
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Fonte: Banco Central do Brasil (2020).
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Outra abordagem possivel a partir dos dados nacionais do PRONAF
diz respeito a atividade a ser desempenhada. Os financiamentos sdo
discriminados sobre as rubricas Agricola ou Pecuéria. Neste sentido, caso
facamos um ordenamento dos dados a partir desse recorte podemos recolher
elementos bastante significativos sobre os rumos da atuacdo dos produtores
rurais e agricultores familiares que recorrem a esta modalidade de
financiamento.

Quando exploramos essa chave analitica, especificamente para o
estado de Roraima, o quadro da atividade produtiva local é claro: quase 90%
de todo o financiamento via PRONAF entre 2013 a 2019 foi direcionado para
a atividade pecuaria. A presen¢a majoritaria dos financiamentos para este fim
ndo é um fato recente, pois se ampliarmos a andlise para um acompanhamento
progressivo chegamos ao quadro abaixo (Figura 11).

Figura 11: Contratos por atividade x ano - Roraima.
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Fonte: Banco Central do Brasil (2020).

Isto é, podemos verificar que a atividade pecudria se mantém com
larga vantagem durante toda a série destacada aqui (2013-2019). A proporcao
entre os contratos para atividade agricola e pecuéria se mantém diante dos
movimentos de expansdo e retracdo do acesso ao crédito. Em resumo, a
pecuaria indica ser, em larga medida, a principal atividade praticada por
aqueles que buscam o PRONAF no extremo norte do pais.

12 Edigao - 2021 - Volume |
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Consideracoes finais

A agricultura familiar é recorrentemente lembrada por seu papel na
producdo dos alimentos que chegam as mesas dos brasileiros. Nesse artigo,
essa categoria social foi colocada como eixo central.

Inicialmente, centramos esfor¢os em apresentar algumas condigdes
sociais de embates e lutas, travadas pelas populacdes do campo, especialmente
a partir da segunda metade do século XX, para que fossem construidas as
bases de algumas politicas publicas voltadas ao mundo rural. Buscamos
mostrar como a consolidagdo agricultura familiar, legitimada por meio da
promocao de politicas publicas, apresentava algumas dessas vitérias, mas
também promovia arrefecimento de mobilizacGes sociais importantes. Isto é,
nao é possivel perceber a criacio de programas como o PRONAF
exclusivamente como uma representacao de sucesso de pequenos produtores.
Politicas como tal também produzem impacto na desmobilizacdo de
movimentos sociais que lutam pela ampliacdo dos direitos no campo.

Ademais, destacamos como o PRONAF vem sendo reduzido tanto
em namero de contratos, isto é, em agricultores beneficiados, quanto em
recursos, quando tomamos a evolucdo dos valores em relacao ao indice de
inflacdo entre 2013 e 2019.

Quanto ao quadro roraimense, foi possivel verificar que a variacdao
dos contratos durante o periodo destacado (2013 até 2019) foi distinto, por
apresentar oscilacdes positivas e negativas ao longo do periodo. Entretanto,
em aspecto geral, é importante que se destaque que localmente também se
apresenta a queda no nimero de financiamentos.

Os dados apresentados aqui sdo um esforco inicial de sistematizacao do
quadro local e deixa em aberto diversas possibilidades de investimentos
futuros, tanto do ponto de vista metodoldégico, quanto teérico. Conhecer mais
sobre a realidade pratica dos instrumentos de reproducdo social da agricultura
familiar é um elemento chave para qualquer debate acerca do
desenvolvimento econdmico sustentavel de Roraima.
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A TRAJETORIA DO PROJETO DE
ASSENTAMENTO CUJUBIM BEIRA RIO
- CARACARAI/ RORAIMA

Dayana Machado Rocha; Mércia Teixeira Falcdao; Sandra Kariny Saldanha de
Oliveira

Resumo: A presente pesquisa compreende a partir da andlise dos
agroecossistemas como as familias assentadas no Projeto de Assentamento
Cujubim Beira Rio, localizado no municipio de Caracarai — Roraima se
organizam e como ocorre o desempenho econémico e seu autoconsumo,
utilizando-se de ferramentas metodolégicas para a descricdo e anélise
participativa da realidade agraria desses, sob uma perspectiva agroecologica.
A pesquisa de campo foi realizada em 2018, utilizou-se da técnica bola de
neve para selecdo dos assentados, que possuiam producdao de base
agroecoldgica. Selecionou-se 08 (oito) agroecossistemas. Os resultados
mostram que dos 08 (oito) agroecossistemas, apenas 02 (dois)tém como
principal destino da producdo o fornecimento de alimentos de qualidade para
a populagdo local, auferindo renda e contribuindo para ampliar a seguranga e
a soberania alimentar no territério. Também é importante destacar a
participacdo da renda agricola ndo monetéria, representada pela produgdo
voltada ao autoconsumo familiar, que aumenta o grau de autonomia dos
agroecossistemas diante das relacdes exclusivamente mercantis.

Palavras-chave: Agroecossitema; Assentamento; Base Agroecolégica

Abstract: The present research understands from the analysis of
agroecosystems how families settled in the Cujubim Beira Rio Settlement
Project, located in the municipality of Caracarai - Roraima are organized and
how economic performance and self-consumption occur, using
methodological tools for the description and participatory analysis of their
agrarian reality, from an agroecological perspective. The field research was
carried out in 2018, using the snowball technique to select settlers, who had
agro-ecological production. 08 (eight) agroecosystems were selected. The
results show that of the 08 (eight) agroecosystems, only 02 (two) that have as
their main production destination the supply of quality food to the local
population, earning income and contributing to expand food security and
sovereignty in the territory. It is also important to highlight the share of non-
monetary agricultural income, represented by production aimed at family self-
consumption, which increases the degree of autonomy of agro-ecosystems in
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the face of exclusively market relations.

Keywords: Agroecosystem; Settlement; Agroecological Basis

Introducao

Um dos pilares principais deste trabalho é a discussdo sobre os
agroecossistemas de base agroecoldgica, de modo a compreender como as
familias assentadas, no Projeto de Assentamento (PA) Cujubim, localizado no
municipio de Caracarai — Roraima (RR), fazem uso da agroecologia.

A agroecologia ciéncia que surgiu nas duas dltimas décadas do século
XX, visa a difusdo da sustentabilidade na agricultura. Destaca-se que este
estudo tem como universo a agricultura familiar na perspectiva agroecoldgica.

A agroecologia baseia-se no estudo do manejo ecoldgico dos recursos
naturais, aliado a participagao social coletiva para a construgao estratégica de
um modelo de agricultura e de vida sustentdvel. O mesmo busca o
fortalecimento dos sistemas de producdo degradados pela acdo do homem a
partir de um repensar agroecolégico em seis dimensdes basicas. (VARGAS;
FONTOURA; WIZNIEWSKY, 2013).

A pesquisa teve como objetivo compreender a partir da analise dos
agroecossisternas como as familias assentadas se organizam e como ocorre 0
desempenho econémico e seu autoconsumo, utilizando-se de ferramentas
metodoldgicas para a descricdo e andlise participativa da realidade agraria
desses, sob uma perspectiva agroecolégica.

O aporte agroecologico consolida-se ao apresentar-se como uma
alternativa social, economico e cultural aos desafios impostos no ambiente
agrario. Igualmente o presente estudo considera a existéncia e a atuagao de
homens e mulheres agricultoras, que operam individualmente ou em grupos
replicando os conhecimentos tradicionais da experimentacdo, na busca por
respostas para os diferentes desafios de ordem econdmica e/ou ambiental
enfrentadas no cotidiano.

Sistema economico e a economia ecoldgica

A economia ecolégica aborda questdes ndo consideradas no modelo
proposto pela ciéncia econémica. Este dltimo trata de demonstrar como a
producdo e o consumo faz circular produtos, insumos e dinheiro entre
empresas e familias, mas sem considerar as mudancas qualitativas, com isso,
todos os danos provocados pelo artificio de produzir sdo tidos como as
externalidades desse processo.
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O grande start percebido pelo economista Nicholas Georgescu-Roegen
(1906-1994), apresentado em seus artigos de teoria do consumidor e da
producdo, (em meados da década de 70), foi o reconhecimento da entrada e
saida, dos fluxos de matéria e energia, no processo econémico, e
posteriormente as mudancgas qualitativas advindas desse processo (CECHIN;
VEIGA, 2010)

Nicholas Georgescu-Roegen explica que a economia ndao pode ser
considerada como um ciclo fechado e isolado da natureza, pois a mesma
recolhe recursos de qualidade para empregar no processo produtivo, esse trata
de transformar os recursos de qualidade em produtos que a sociedade valoriza.
Contudo, desse processo resultam residuos sem qualidade, que ndo entram de
novo no sistema produtivo, mas que sdo lancados de volta a natureza
(CECHIN; VEIGA, 2010).

A dependéncia que o sistema econdmico possui com a natureza se faz
presente em todas as suas etapas, seja ela produtiva, de consumo ou residuo
que retorna para a natureza. Tal entendimento expde uma verdade absoluta de
que o sistema econdmico, em vez de isolado da natureza, se faz limitado e
condicionado por ela.

O que significa dizer, conforme exposto na Figura 01, que o sistema
econdmico é na verdade um subsistema de um sistema maior e mais
complexo, o sistema ecoldgico (CUNHA; CASIMIRO FILHO,2015).

Figura 01: sistema econ6mico como subsistema do ecolégico

7
Sistema ecologico S3o despejados no sistema
fornece recursos naturais ecologico, os residuos do
(matéria prima e energia) - sistema ecndomico

Sistema

Econdmico

Ser humano

retira recursos naturais =
para empregar no e =T

sistema econdmico

.,

Fonte: Cunha, Casimiro e Filho (2015), modificado pela autora.
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Sendo a natureza a base insubstituivel de tudo que a sociedade pode
fazer, cabe ao sistema econémico reconhecer os elos e as interfaces entre os
sistemas naturais e econdmicos. Visto que, pode haver meio ambiente sem
economia, mas ndo existe economia sem meio ambiente (CAVALCANTI,
2010).

De acordo com os trabalhos de Georgescu-Roegen, a complexidade
biolégica e social ndo pode ser compreendida com base numa epistemologia
mecanicista, visto que a mecanica ndo leva em conta as mudangas qualitativas
e irreversiveis (CECHIN; VEIGA, 2010). A economia ecolégica propoe que
o0 sistema econdmico deva ser regido pelos fatores limitantes da natureza,
onde, a produgdo de “bens e servicos sdo quase que como funcoes bioldgicas
e, como tal, inerentes a prépria natureza do ser humano” (CUNHA;
CASIMIRO FILHO, 2015, p.866).

O sistema econdémico é composto de elementos econ6micos e
biofisicos, contudo, é o mundo biofisico que fornece energia e matérias-
primas para o funcionamento da economia, assim a desconsideracdo das
relacdes fisicas nas analises do sistema econdmico é o que o torna incompleto
(AMAZONAS, 2011). Logo, a compreensao da biofisica no processo
produtivo sugere que o “sistema econdmico tem aparelho digestivo, além do
circulatério imaginado pela economia convencional” (CAVALCANTI 2010,
p.7). E por esse aparelho que sdo consideradas as entradas e saidas de matéria
e energia do processo produtivo.

No sistema econ6mico como em qualquer atividade, ocorre uma
transformacdo de energia e o estudo da termodinamica busca explicar as
regras sob as quais isso acontece, contemplando o processo produtivo a partir
da transformacao dos recursos naturais em residuos (CAVACANTI, 2010).
Desse modo, a atividade economica é revelada como um subsistema aberto
dentro do sistema ecolégico (ecossistema), a partir dessa perspectiva a visao
termodinamica é trazida para o sistema econémico, conforme aborda Cechin,
(2010):

O surgimento da Termodinamica constituiu uma
verdadeira Fisica do valor econ6mico, uma vez que
distingue energia titil de energia inditil para propdésitos
humanos. Pode-se dizer, portanto que baixa entropia é
uma condicdo necessaria, mesmo que nao suficiente,
para que algo seja 1til para a humanidade. (p.72).

A termodinamica é regida por duas leis basicas e gerais: a primeira
considera como constante a energia do universo, portanto, nao se cria, nem se
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perde, mas apenas se transforma. A segunda lei “diz que a qualidade da energia
num sistema isolado tende a se degradar, tornando-se indisponivel para a
realizagao de trabalho” (CECHIN, 2008, p. 57).

Cunha e Casimiro Filho (2015), explicam que a cada transformacao ou
transferéncia energética, ha uma perda da qualidade, que pode ser
compreendida como a energia que passa de sua forma mais organizada e
concentrada (baixa entropia) para uma forma menos organizada e mais
dispersa (alta entropia). Para a fisica a entropia é a medida de energia
disponivel para a realizacdo de trabalho, em termos qualitativos relaciona-se
ao grau de desordem de um sistema.

Nessa perspectiva, a entropia serve entdo para quantificar a qualidade
da energia disponivel apds as transformacgdes energéticas no sistema
economico. Essa comeca da retirada de matéria e energia de baixa entropia do
ecossistema para serem submetidas no processo produtivo. Durante e apds
essa apropriacdo sdo excretados para o meio ambiente residuos de alta
entropia. Dessa forma, o fluxo metabolico analisa as questdes tanto da esfera
social quanto ambiental, conforme demonstrado na Figura 02.

Figura 02: Fluxos metabélicos entre as esferas social e natural
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Fonte: Gonzalez de Molina e Toledo (2011apud LONDRES; PETENSEN; MARTINS, 2017, p.31).

O fluxo metabolico advém do conceito de metabolismo socioecol6gico
sugerido por Karl Marx: “o humano, por sua prépria acao, media, regula e
controla seu metabolismo com a natureza” (MARX, 1983, p. 149 apud
LONDRES; PETERSEN; MARTINS, 2017, p29). Esse sugere que a
sociedade por intermedio do trabalho realizado transforma a natureza externa
e também sua natureza interna, desse processo ocorrem efeitos que
condicionam as relagOes sociais e de produgdo. Por intermedio do mesmo é
possivel ter uma melhor compreenséo dos processos historicos e da correlagdo
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entre a insustentabilidade ecolégica e a desigualdade social existentes nos
modelos de crescimento econdmico.

Esse tltimo é sugerido pelos modelos econémicos como a unica forma
de atender as necessidades humanas relacionadas ao bem-estar ou satisfacao
pessoal. Contudo, a busca dessa satisfacdo tem desencadeado excessivo
consumo que requerem, em sua fabricagdo, gigantescos montantes de energia.
Os paises industrializados tém explorado tanto os recursos que até a propria
energia tornou-se um recurso escasso e dispendioso, o que pode vir a causar
maior desequilibrio ambiental e um sofrimento humano sem precedentes
(CAPRA,2007).

Portanto, a produtividade ndo deve ser medida pela maior quantidade
de bens econdmicos produzida num determinado periodo de tempo, mas sim
pela maior quantidade produzida com o menor dispéndio energético possivel.
E, do mesmo modo, criar a ordem que deixe menos desordem. A Economia
Ecolégica se apresenta como uma “ciéncia transdisciplinar disposta a repensar
os modelos vigentes de producdo e consumo, bem como construir uma logica
contra hegemonica de relacdo com a natureza, assumindo a interconexao entre
todos os ecossistemas” (CAJADO et al., 2018, p.224).

Metodologia

Localizacao da area de estudo

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2017), o estado de Roraima possui aproximadamente 224.300,805 km?,
dividido em 15 municipios e com uma populagdo estimada de 522.636 de
habitantes. Dentre os municipios do estado de Roraima, a pesquisa foi
realizada no municipio de Caracarai, em uma regido de floresta ombroéfila nas
proximidades do rio Branco, onde esta localizado o Projeto de Assentamento
(PA), Cujubim Beira Rio (Figura 3).

O PA esta localizado a 12 km da sede municipal de Caracarai, nas
coordenadas: N 01° 51’ 26”/ W 61° 00’ 30,6, o acesso ocorre através da BR
174, iniciando o trajeto pela vicinal 1, situada em frente a comunidade Vista
Alegre, em média 30 a 50 minutos de carro, ou percorrendo de barco pelo Rio
Branco.

Criado em 19 de outubro de 1995, o PA ainda se encontra em fase de
instalacdo. Seu nome é alusivo a grande incidéncia de passaros chamados
Cujubim, encontrados pelos catadores de castanha, antes da existéncia da
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Figura 3: Mapa de localizagdo de Caracarai e do Projeto de Assentamento Cujubim.
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Fonte: Autora da pesquisa, 2017.

comunidade. Atualmente possui capacidade para 243 familias, sendo apenas
199 familias assentadas, possui area total de 14.182,63 hectares (INCRA,
2017).

A pesquisa de campo foi realizada em 2018, utilizou-se da técnica bola
de neve para selecdo dos assentados que possuiam producdo de base
agroecoldgica. Selecionou-se 08 (oito) agroecossistemas, destes, 05 (cinco)
apresentavam as caracteristicas necessarias para a pesquisa, enquanto 0s
outros 03 (trés) ja ndo usavam mais dos espacos para producao (sendo, 0s
mesmos, requeridos para levantar informagOes sobre a trajetéria do PA).
Analisou-se os 05 (cinco) agroecossistemas e apresentou-se apenas 0S
resultados de 02(dois) por se aproximarem da realidade dos demais.

A técnica pode ser ajustada para possibilitar uma maior aproximacao
da realidade, uma vez que, os assentados identificados como detentores de
praticas agroecoldgicas a partir das observacoes sdo os especialistas locais por
deterem do conhecimento agroecolégico e também possuidores da validade e
da confiabilidade da informacdo prestada, podendo por meio da técnica "bola
de neve" indicar outros assentados detentores da mesma pratica agroecolégica,
e assim por diante até que se chegue a uma amostragem ndo probabilistica,

12 Edicao - 2021 - Volume |
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porém intencional (ALBUQUERQUE; LUCENA; LINS NETO, 2010).

Foi utilizado o diario de campo para registrar acdes e emoc¢oes do
cotidiano e do ambiente das pessoas pesquisadas, de forma sistematizada
identificando o alcance ético-politico, teérico metodologico e técnico
operativo, assim tornando o didrio um instrumento com valor de uso na coleta
e tabulacdo dos dados.

Atendendo aos objetivos da pesquisa, para identificacdo dos assentados
que possuem agroecossistema de base agroecoldgica, alguns critérios de
escolha foram considerados: Posse por doagdo ou ocupagdo, uso para
producdo voltada principalmente para consumo e seu excedente para as
mesmas vendas, isenta de insumos quimicos, diversidade produtiva
(policultura).

Segundo Prodanov e Freitas (2013), as amostras intencionais
constituem um tipo de amostragem ndo probabilistica que consiste em
selecionar um subgrupo da populacdo que, com base nas informacdées
disponiveis, possa ser considerado representativo de toda a populacao.
Considerando que para a vigente pesquisa o subgrupo selecionado sdo os
assentados entendidos como especialistas locais por deterem do conhecimento
de base agroecoldgica, a presente pesquisa exige consideravel conhecimento
da populacao pertencente ao Cujubim Beira Rio, excepcionalmente sobre o
subgrupo desejado: os assentados que possuem producdo de base
agroecolégica. Dessa forma, os resultados deste trabalho consideram apenas
este subgrupo especifico. Apos a identificacdo desses assentados, foi realizado
o levantamento das informacdes de natureza qualitativa sobre a estrutura e o
funcionamento de seus agroecossistemas.

A pesquisa se pautou na Resolucdao 5010/16 do CNS seguindo os
tramites éticos através: da autorizagdo Comité de ética em Pesquisa da
Universidade Estadual de Roraima com parecer n°96260418.2.0000.5621, da
anuéncia da Associagdo dos Produtores Rurais e Vicinais do Projeto Cujubim
- APRUVIII e da assinatura do Registro de Consentimento Livre e Esclarecido
pelos participantes da pesquisa.

A trajetoria do PA Cujubim

A trajetoria do PA Cujubim ocorreu por meio da preocupacao com a
zona fronteirica (divisa com o estado de Roraima), na época ainda
denominado Territério Federal, que se intensificou no estado uma politica de
ocupacao na década de 60, financiada pelo governo federal que incentivou a
ocupacdo da regido amazonica. Assim, se inicia o processo de ocupacao do
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municipio de Caracarai — RR. Muitos trabalhadores de varias regides do pais,
com predominancia da regido nordeste, vieram “animados” com as promessas
de aquisicdo de terra e beneficios sociais de programas de assentamento.

O famoso lema “homens sem terra para uma terra sem
homens” reunia em si duas claras inverdades: ndo se
tratava de homens sem terra, e sim trabalhadores (as)
que estavam se organizando e lutando pela terra no
Nordeste; e a Amazonia ndo era, claramente, uma terra
sem homens, e sim um ber¢co de uma extraordinaria
diversidade étnica que foi agredida e violentada com
esse processo colonizador (ALMEIDA et al., 2014,

pll).

Em 1988, Roraima foi elevado a categoria de unidade federativa
brasileira pela Constitui¢ao brasileira. Contudo, a transferéncia das terras
pertencentes a Unido para o dominio estadual ndo ocorreu de forma
automatica. Sendo necessaria a promulgacdo da Lei n° 10.304/2001, que
visava atender a este objetivo, porém sua regulamentagdo ocorreu 0ito anos
depois, com o decreto 6.754/2009 (ARAUJO, 2017).

No quadro a seguir, é apresentado todos os projetos de assentamento
localizados no municipio de Caracarai e seus respectivos anos de criagdo.

Quadro 01: Listagem dos projetos de assentamentos pertencentes ao municipio de Caracarai — RR, 2017.

CODIGO NOMEPA CAPACIDADE| FAMILIAS AREA CRIACAO
[RR0O014000 PA RR-170 743 692 39249,32 19/10/1995
[RR0O015000 PA ITA 350 166 27009,81 19/10/1995
RRO017000 PA NOVO PARAISO 159 155 9218,237 19/10/1995
RR0018000 PA CUJUBIM 243 199 14182,63 19/10/1995
[RR0021000 [PA SERRA DOURADA 370 370 24527 29/02/1996
IRR0028000 PA RIO DIAS 152 128 9284,051 07/10/1997
RR0042000 PA CUPIUBA 137 132 13738,29 24/11/2005
IRR0043000 PA CASTANHEIRA 105 65 11728,83 24/11/2005
[RR0044000 PA ANGELIN 79 55 4866,137 24/11/2005
[RR0046000 PA JATOBA 223 213 13977,39 13/12/2005
RR0047000 PA CAFERANA 143 143 14929,6 13/12/2005
IRR0054000 PA ARCO-IRIS 159 128 15907,9 21/11/2006

Fonte: Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria - INCRA, (2017).

A maioria dos assentamentos criados pelo Instituto Nacional de
Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA) ainda ndo foram emancipados
(ARAUJO, 2017). Mesmo aqueles criados ha mais de 20 anos. Como ocorre
com os assentamentos localizados no municipio de Caracarai (Quadro 01).
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De acordo com o Quadro 1, observa-se que existe capacidade para
loteamento que abrigue aproximadamente 243 familias, mas o mesmo possui
apenas cerca de 199 familias assentadas no projeto de assentamento do
Cujubim. Em campo pode-se observar que muitos dos lotes hoje foram
abandonados ou estdo com placa de venda e, outros estao sendo transformados
em latifiindios por alguns empresarios e politicos locais.

A contraditéria realidade da politica de reforma agraria brasileira, cuja
marca é a fragmentacdo e a desarticulacdo das politicas publicas e ac¢des
governamentais voltadas para a implantacdo dos projetos de assentamento.
Sob a custdédia do Estado, reproduz-se nos assentamentos rurais
agroecolégicos, exatamente, o projeto hegemonico de sociedade que com eles
se quer negar (SCOPINHO, 2007, p. 20).

Fala-se em latifindios devido ao tamanho que os lotes desses se
encontram, ou seja, mais de uma dezena de lotes adquiridos por um tinico
proprietdrio, por meio da compra. A vicinal 1 do Cujubim, por exemplo, é
quase toda destinada a um tnico “proprietario” que por ter capital para
investir, ao comprar o primeiro lote foi comprando os lotes vizinhos ao seu.

O modo de vida simples das familias assentadas corrobora com o que
Nascimento(2008) descreve quando menciona que as politicas publicas nao
sdao desenvolvidas para a superacao dessa realidade. Neste Projeto de
Assentamento, os assentados entrevistados afirmam ndo receceberem
condi¢des de moradia e de produgdo familiar como créditos, assisténcia
técnica, infraestrutura que em teoria deveriam receber.

Nos ultimos anos, percebe-se que governo e sociedade constatam a
falha no modelo de desenvolvimento excludente do Brasil, que coincide com
a necessidade de acelerar e expandir o programa de reforma agraria e as
intervencdes fundiarias, através de projetos de assentamentos do INCRA
(Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria), que adquiriram um
papel de grande destaque entre as politicas ptiblicas e que com a atual politica
implementada pelo governo Bolsonaro vem perdendo o seu papel junto a
sociedade.

Buanain, Silveira, e Teéfilo (1998 apud ALBUQUERQUE, COELHO,
VASCONCELOS, 2004) comentam que a expansao do programa de reforma
agraria no Brasil foi suficiente para colocar em debate sua eficicia e
sustentabilidade, gerando novas politicas de reordenamento fundiario,
proporcionando no ano de 1997, a criagdo do Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar - PRONAF que insere a agricultura
familiar como pratica orientadora do desenvolvimento rural. Apesar de todos
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os impasses da agdo publica, “ndo deixa de ser um indicativo de mudanca
nesse ambito, num pais que ha muito vem privilegiando a agricultura
patronal” (ALBUQUERQUE; COELHO; VASCONCELOS; 2004 p. 82).

Producao e organizacao dos
agroecossistemas assentados

Dentre os subsistemas produtivos identificados estdo o galinheiro,
canavial, roca de milho/madioca. O igarapé e a floresta sio também
subsistemas do agroecossistema que enriquecem a cesta alimentar e comercial
do Nucleo Social de Gestdo do Agroecossistema- NSGA. A partir da floresta,
sdo coletadas as frutas nativas: castanha, acai, pupunha, buriti, e entre outros.
O igarapé é o local onde a familia faz uso para o banho, lavar roupa e pesca
para o consumo (Figura 4).

Figura 4: a) Igarapé no agroecossistema. b) Mapa minimalista do agroecossistema.
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Fonte: autora da pesquisa, 2018.

A producdo de mandioca é a que mais traz rentabilidade, a partir dela
os assentados produzem a farinha, a goma de tapioca o beiju e o pé de
moleque, produtos comercializados e bastante procurado pelos clientes,
atendidos no préprio assentamento. As vendas sdo realizadas uma vez por
semana, geralmente na sexta feira (ROCHA, 2019).

O processo de diversificacdo produtiva e de organizacdo social em
torno da producdo apoia-se em uma cultura de cooperagdo local e de
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reciprocidade caracteristicas das comunidades da regidao. O desenvolvimento
desse processo converge com os principios da agroecologia, em que os dois
agroecossistemas fomentam experiéncias concretas de producao e
comercializacdo no territorio baseado em iniciativas de base comunitaria e
solidarias.

Rocha (2019) destaca que o desenvolvimento da agricultura nos dois
agroecossistemas ocorreu a partir da ampliacdo das areas de producao,
melhorias de estruturas (curral, galinheiro, tanques para psicultura, pogo, etc.),
incorporagdo de maquinas e equipamentos (motocicleta, carrocinha, geladeira,
enxada, rocadeira, etc.) e 0 manejo agroecologico. Ambas as experiéncias
diversificaram tanto os sistemas de cultivo, quanto os sistemas de criacdo,
tendo como resultado a ampliacdo de subsistemas e a diversificagdo de
produtos.

Com relagdo a dedicacdo de horas trabalhadas nesse segundo
agroecossistema ocorre de maneira igualitaria, visto que a mulher e 0 homem
fazem as atividades domésticas e comerciais na mesma propor¢ao de tempo.
A renda dessa familia é toda proveniente das atividades desenvolvidas dentro
do agroecossistema.Sendo a renda percapita. Portanto, a renda agricola
(atividades desenvolvidas no agroecossistema) percapita mensal é de
aproximadamente R$1012,70.

Os subsistemas sdo geridos em conjunto e os recursos autocontrolados
e diversificados, permitem que o agroecossistema possua CONsUmMo
intermediario mais baixo, em alguns casos o consumo pode chegar a ser nulo,
assim, surtindo melhores resultados produtivos ao agroecossistema. A
interacdo entre os subsistemas suprindo as necessidades um do outro é
caracterizado como “capital ecol6gico mobilizado nesse modelo de gestao se
sobrepde a necessidade exclusiva de capital monetario, o que também se
traduz em maior autonomia técnica, independéncia financeira e menores
riscos diante das imprevisdes climéticas e de mercado” (LONDRES;
PETERSEN; MARTINS, 2017,p83).

Por meio das préticas agroecoldgicas os membros do NSGA ja possuem
recursos autocontrolados para a resiliéncia dos agroecossistemas. O que lhes
falta é o ingresso em uma dindmica de maior interacao social de superagdo
dos conflitos com as institui¢des do Estado.

A agricultura no Brasil, jamais foi vista pelas politicas
publicas destinadas a ela como um espago também
daqueles produtores que ndo tem a capacidade de se
moldar as exigéncias de produtividade e de fazer frente
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aos designios histéricos do setor [...] Para estes
produtores, que ndo conseguem atingir o papel do
‘verdadeiro agricultor’ resta partir para outra margem
[...] continuarem perpetuamente marginalizados na sua
relacdo com a terra (NASCIMENTO, 2008, p. 185).

O modo de vida simples das familias assentadas corrobora com o que
Nascimento (2008) descreve quando menciona que as politicas publicas ndo
sdao desenvolvidas para a superacdo dessa realidade. Neste Projeto de
Assentamento, os assentados entrevistados afirmam ndo receceberem
condicdes de moradia e de producdo familiar como créditos, assisténcia
técnica, infraestrutura que em teoria deveriam receber.

Atualmente, os dois agroecossistemas tém como principal destino da
producdo o abastecimento da cidade de Caracarai e da comunidade vizinha
Vista Alegre, onde é realizada venda direta. Além da renda agricola monetaria
obtida pela comercializacdo, no agroecossistema 1 existe a participacao da
renda nao agricola na composicao da renda total.

Essa participacdo chega a 34%, oriunda de trabalho da revenda de
roupas, servicos de manicure e servico bracal externos ao agroecossistema.
Essa diversidade de rendas monetarias (agricolas e ndo agricolas) revela as
diferentes estratégias das familias para permanéncia na terra.

No decorrer da pesquisa in loco, notou-se ainda a conservacao das areas
nativas e o reflorestamento sdao acdes realizadas por sensibilizacdo dos
proprios assentados, pois utilizam a 4rea para morar e suas agoes refletem no
plantio e processamento de matérias primas para o autoconsumo e o Comercio.
Por outro lado, no assentamento ocorrem conflitos com as familias que ndo
conseguem gerir 0s seus agroecossistemas por falta e/ou aplicabilidade de
politicas publicas, e por conta disso se desfazem do lote, vendendo para
grandes latifundiarios.

Consideracoes finais

Diante dos agroecossistemas expostos e considerando os objetivos da
pesquisa: identificar agroecossistemas compativeis com a perspectiva
agroecologica e a apresentacao do seu desempenho econdmico ecologico. Ao
ponderarmos a gestdo dos agroecossistemas, alcancamos uma grande
variedade de alimentos destinados ao autoconsumo e a comercializacdo, o
acesso a diferentes mercados (feiras, entregas e mercado convencional) e a
diversidade de rendas (agricolas — monetdrias e ndo monetarias, ndo agricolas
— pluriatividade e transferéncias sociais).
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Esse conjunto concebe um repertério de meios pelos quais se sustenta
o funcionamento e a reproducdo dos agroecossistemas e confere a eles a
capacidade de resistir, adaptar-se e recuperar-se de momentos de crise.

Conclui-se ainda que o conjunto das producdes destinadas ao
abastecimento do territério é comercializado nas comunidades, nos mercados
locais, que além de gerar renda para as familias, essa dindmica contribui para
aumentar a seguranga e soberania alimentar do territério na medida em que
oferece diversidade de alimentos com qualidade para a populagao local. A
diversidade produtiva é incrementada pelo uso e manejo da biodiversidade
nativa (espécies animais e vegetais).

E por fim destacamos que esta pesquisa ndo pretende criar novos
modelos de agroecossistemas e tdo pouco esgotar o assunto. Mas, considerar
a necessidade de outras pesquisas, que avaliem e apontem novos processos de
avaliacdo, visando a sustentabilidade. Além disso, buscamos atrair o olhar dos
orgdos publicos diante da necessidade de politicas publicas para a
permanéncia das familias e a manutencao dos agroecossistemas existentes.
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REFORMA AGRARIA E POLITICAS
PUBLICAS DE ASSESSORIA TECNICA,
SOCIAL E AMBIENTAL NO
ASSENTAMENTO MATUPI, AMAZONAS

Aline Lessa de Souza; Viviane Vidal da Silva

Resumo: Este estudo busca analisar a implementacdo de politicas
publicas, sobretudo o programa de assessoria técnica ATES no assentamento
Matupi, localizado no municipio de Manicoré, area de expansao da fronteira,
no sul do estado do Amazonas. Este assentamento é dividido em 538 lotes com
nove vicinais. Foram realizadas 92 entrevistas com camponeses em oito das
nove vicinais que compde o assentamento, a selecdo dos assentados para
participarem da pesquisa foi feita de forma aleat6ria e uma entrevista com a
coordenacdo do programa ATES no PA Matupi. O programa ATES
encontrava-se na fase inicial, e contava com dois técnicos e uma coordenadora
de projetos. A fase inicial buscou caracterizar o perfil socioecondmico dos
camponeses e a implementacdo de programas e acoes voltados para o
desenvolvimento rural sustentavel. Dos participantes da pesquisa, 30,43%
vinham sendo beneficiados pelos servicos desenvolvidos pelo programa
ATES, como: apoio de assessoria técnica no desenvolvimento da producdo
agroecologica, capacitacdo de apoio a organizagao social, acesso a créditos
voltados para o desenvolvimento rural sustentavel e realizacdo do Cadastro
Ambiental Rural — CAR.

Abstract: This study seeks to analyze the implementation of public
policies, especially the technical, social and environmental advisory program
for agrarian reform ATES in the Matupi settlement. The Matupi Settlement
Project (PA Matupi), located in the municipality of Manicoré, an area of
border expansion in the sull of the state of Amazonas. This settlement is
divided into 538 lots with nine vicinals. 92 interviews were conducted with
peasants in eight of the nine vicinals that make up the settlement, the selection
of settlers to participate in the research was done at random and an interview
with the coordination of the ATES program at PA Matupi. The ATES program
was in its initial phase, and had two technicians and a project coordinator. The
initial phase sought to characterize the socioeconomic profile of the peasants
and the implementation of programs and actions aimed at sustainable rural
development. Of the survey participants, 30.43% had been benefiting from
the services developed by the ATES program, such as: support of technical
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advice in the development of agroecological production, training in support
of social organization, access to credits aimed at sustainable rural development
and realization of Rural Environmental Registry - CAR.

Introducao

A Amazobnia possui uma relacdo com os projetos de assentamentos
criados pelo Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA),
pois esses assentamentos se configuraram, durante o periodo militar, como
uma das formas de incentivo a ocupacao territorial da regido.

Esses projetos localizavam-se as margens das rodovias, principais obras
de infraestrutura durante o Governo Militar, na década de 1970,
proporcionando, assim um eixo de estruturacdo que transformou
significativamente o espaco na Amazonia, sobretudo na intensificacdo do
desmatamento (SILVA et al.,, 2019). Concentrados ao longo da
Transamazo6nica (BR-230), no Estado do Par4, e no entorno da BR-364 em
Rondénia (BRANDAO JR. & SOUZA JR., 2006), alguns desses projetos
cumpriram o objetivo da colonizacdo, uma vez que cidades como Ariquemes
e Ouro Petro d"Oeste, em Rondo6nia e Apui, no sul do Amazonas surgiram em
fungdo dessas colonizacoes.

Os sistemas de producdo que foram e sdo implantados nessa tipologia
de assentamento (Projeto de Assentamento- PA) reproduzem o modelo
predominante de exploracdo agropecuario importado de outras regides,
baseado na remocdo da cobertura vegetal natural e ndo considerando a
extracao de produtos da floresta, modo de producdo tipico das comunidades
tradicionais da regido amazonica. Como consequéncia, esses projetos de
assentamento de reforma agraria sdo sempre apontados como um dos
causadores de desflorestamento na regidao (FEARNSIDE, 2001). Além disso,
a falta de servigos basicos, de assisténcia técnica e acesso de mercado, levam
os agricultores a incorporacdo continua de novas areas, a exploracdo
madeireira e ao abandono dos lotes ou a sua venda para pecuaristas, e desta
forma o objetivo da reforma agraria de promover a justica social com
qualidade ambiental ndo é atingido.

Cabe ressaltar que a tipologia PA, sobretudo até o final dadécada de
1990, nao priorizaram as questdes de conservacao da natureza e producao
sustentavel, a destinacdo de areas de reserva e as areas de protecdo ambiental
seguiam as exigéncias estabelecidas no codigo florestal vigente, o que em
muitos PA ndo garantiram a conservacdo da cobertura vegetal. Na direcao das
discussdes sobre as questdes ambientais, iniciadas na década de 1990, durante
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o governo de Fernando Henrique Cardoso, foram criadas duas modalidades
de assentamento com objetivo de reproduzir praticas sustentaveis, o Projeto
Agroextrativista (PAE) e o Projeto de Desenvolvimento Sustentavel (PDS),
que passaram a predominar na Amazonia.

Em especial, o estado do Amazonas possui um total de 110 projetos de
assentamentos de diferentes modalidades criados ou reconhecidos pelo
INCRA. A Amazo6nia tem concentrado um numero excessivo de projetos de
assentamento. De acordo com Le Tourneau e Bursztyn (2010), a Amazonia,
que detém menos de 15% da populacdo rural do pais, abriga quase 55% dos
lotes distribuidos pelo Incra.

As modalidades Projeto de Assentamento (PA) e Projetos Integrados de
Colonizagdo (PIC), foram criadas a partir de 1970, cabe destacar que a
modalidade PIC deixou de ser criada em 1990. O Projeto de Assentamento
Florestal (PAF) criado pela portaria n° 1141 de 19/12/2003 é destinado a areas
com aptiddo para a producao florestal familiar comunitaria e sustentavel,
especialmente aplicavel a regido norte (INCRA, 2003). Os projetos de
Desenvolvimento Sustentavel (PDS) e Agroextrativistas (PAE), foram criados
em 1996, com objetivo de priorizarem as praticas sustentaveis e caracteristicas
da regido amazonica, como o extrativismo da castanha e do acai. O Projeto de
Assentamento Municipal (PAM) é uma modalidade reconhecida pelo INCRA,
mas a obtencdo de terra, criacdo e titulacdo é de responsabilidade dos
municipios (Figura 1).

Com o crescimento do debate ambiental, atualmente no estado do
Amazonas verifica-se a predominancia de projetos de uso sustentavel, no
entanto, a problematica para o seu desenvolvimento permanece a mesma
daquela que ocorre nos assentamentos tradicionais (PA), ou seja, a auséncia
de politicas publicas atreladas a politica de reforma agraria. Como salienta
Neto (2012) as politicas publicas sdo quase sempre responsaveis pelo
desenvolvimento e qualidade de vida do meio rural.

Na tentativa de reverter o quadro de degradacdo nos assentamentos
rurais convencionais e fomentar uma producao sustentavel, em 2004, o extinto
Ministério de Desenvolvimento Agrario (MDA), implementou o Servigo de
Assessoria Técnica, Social e Ambiental (ATES) a reforma agraria, atuando
com equipes de técnicos em ciéncias agrarias, sociais, ambientais e
econdmicas. Com metodologias ativas, essas equipes executavam atividades
junto aos camponeses Nos assentamentos rurais, tais como: elaboragdo de
planos de desenvolvimento ou recuperacdo de projetos de assentamento,
extensao rural, capacitagdo continuada, visando a formacdo de competéncias
e a mudanga de atitudes e procedimentos dos camponeses e potencializando
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melhoria da qualidade de vida (MOURA, FERREIRA NETO e MOURA,
2011).

Figura 1: Percentual de tipologias de assentamentos no estado do Amazonas.
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Fonte: INCRA, 2017.

No estado do Amazonas, esse programa foi implementado no PA Rio
Juma e PAE Aripuana Guariba (municipios de Apui) , no PA Guariba (Novo
Aripuand), PA Tarumd Mirim e PDS Cuieiras Anavilhas (Manaus), PA
Uatuma, PA Canoas, PA Rio Pardo e PDS Morena (no municipio de Presidente
Figueiredo) e PA Matupi (Manicoré), contemplando um total de1.700 familias
desses assentamentos.

Neste sentindo este capitulo tem por objetivo analisar a politica ptiblica
de ATES implementada no Projeto de Assentamento Matupi, no municipio de
Manicoré, regido de expansdo da fronteira do capital, no sul do estado do
Amazonas, além da caracterizacdo socioecondmica do assentamento.

Metodologia

Area de estudo

Esta pesquisa foi realizada no Projeto de Assentamento Matupi (PA
Matupi), criado pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e de Reforma Agraria
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(INCRA) por meio da resolucao n° 148 em 20 de julho de 1992. Esta
localizado em uma érea de expansdo agricola, no municipio de Manicoré, sul
do Estado do Amazonas, com uma extensao territorial de 34.880,77 hectares
(ha) e a via de acesso ao PA se faz pela Rodovia Transamazonica — BR230
(Figura 2).

Figura 2: Area de Estudo - Projeto de Assentamento Matupi - Manicoré - AM.
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De modalidade convencional o PA Matupi é dividido em nove vicinais
denominadas de Nova Vida, Bela Vista, Matupi, Santa Luzia, Matupiri, Boa
Esperanca, Maravilha, Triunfo e Bom Futuro (Figura 3). O PA Matupi
encontra-se na quinta etapa do processo de criacdo, onde estdo sendo
instaladas as infraestruturas basicas como: acesso facilitado a dgua, construcao
de estradas e construcdo de moradias.

A economia no PA Matupi é concentrada principalmente na pecuaria,
com a criagdo de gado de corte e leiteiro, alguns assentados desenvolvem a
agricultura de subsisténcia, com a producdo do café, cupuacu, abacaxi, arroz,
milho e mandioca (SILVA, 2012).
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Figura 3: Detalhe do PA Matupi.
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Para o levantamento de dados foram realizadas entrevistas com os
camponeses que se encontravam no lote, de forma aleatéria. Os formularios
de entrevista abordaram informacdes de identificacdo social, moradia,
econdmica, ambientais e dados da propriedade. Bem como questdes
relacionadas a efetividade das politicas publicas que vem sendo
implementadas no assentamento, com intuito de melhor conhecer o modo de
vida das familias assentadas.

A coordenacao responsavel pela implementacdo da politica de ATES
no PA Matupi também foi entrevistada. O formulario de entrevista abrangeu
questdes a fim de compreender quais os entraves da implementacdo dessa
politica na area do assentamento e como essa politica estava se consolidando

na regiao.
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Com esses dados foi possivel analisar qualitativamente as expressoes
das praticas agricolas utilizadas pelos assentados e entender como estes
moradores vém recebendo as perspectivas de mudancas agricolas, as
alternativas de modelos de organizacdo social, através da implementagdo do
programa ATES, como um novo modelo de desenvolvimento rural.

Cabe destacar que este projeto foi submetido ao Sistema Nacional de
Etica em Pesquisa Plataforma Brasil (SISNEP) para o registo de pesquisas
envolvendo seres humanos. Aprovado com o N° CAAE:
61228016.7.0000.5020. E que no momento da entrevista foi apresentado ao
entrevistado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assinado
pelo pesquisador e pelo entrevistado, com uma co6pia para cada um desses.

Resultados e discussao

Foram entrevistados 92 camponeses que se encontravam no lote no
momento da entrevista, de forma aleatdria, nas oito das nove vicinais que
compOe o assentamento. Cabe destacar que a vicinal Santa Luzia ndo foi
incluida na pesquisa pois nao ha colonos residindo area (Tabela 1). As visitas
a campo para a realizacdo das entrevistas foram entre os meses de fevereiro e
julho de 2017.

Tabela 1 Niimero de questionarios realizados por vicinais no assentamento.

Vicinal N° de Questionarios
Matupi 16
Bela Vista 08
Matupiri 20
Maravilha 16
Boa Esperanca 14
Triunfo 08
Bom Futuro 05
Nova Vida 05

Total 92
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A pesquisa permitiu demonstrar que apenas 17,39% dos camponeses
entrevistados possuem o titulo do lote em que residem e somente 26,08% dos
entrevistados sdo os primeiros ocupantes e permanecem até hoje. A ocupacao
dos lotes se faz preferencial nas vicinais mais proximas a Rodovia BR-230
(Transamazonica), segundo os camponeses a precariedade das estradas do
assentamento, principalmente em dias chuvosos, os camponeses buscam os
lotes localizados mais préximo da vila (Distrito de Santo Antonio da Matupi).
Para a implementacdo de algumas politicas ptiblicas, como a de ATES, possuir
o titulo do lote ou mesmo a concessao de uso emitida pelo INCRA é essencial,
tanto que, 65,22% dos entrevistados ndo acessam politica piblica alguma para
areas de reforma agraria.

Desde a sua criacdo, em 1992, o PA Matupi tem sido contemplado com
politicas publicas recentes, como o Programa Luz para Todos, Programa
Nacional de Fomento a Agricultura (PRONAF), Programa Aquisicao de
Alimentos (PAA) e atualmente com o Servigo de Assessoria Técnica, Social
e Ambiental (ATES).

O Programa Luz para Todos, coordenado pelo Ministério de Minas e
Energia, operacionalizado pela Eletrobras ja atendeu praticamente todo o
assentamento, com excecdo da vicinal Santa Luzia, que ainda ndo possui
beneficiarios do INCRA e quantidade de moradores é insuficiente para o
fornecimento de energia.

O Programa ATES foi criado através da normativa de execugdo do
INCRA N° 39 em 30 de marco de 2004, que busca proporcionar aos
beneficiarios da Reforma Agraria uma maior capacidade de organizacao social
e produtiva, inserindo a importancia das questdes ambientais, orientando no
processo de licenciamento ambiental, averbacdo das areas de reserva legal e
na recuperacao das areas de preservacao permanente (MOURA, FERREIRA
NETO; MOURA, 2011).

Para o desenvolvimento do ATES, no PA Matupi, a organizacao Nao-
Governamental Instituto de Conservagao e Desenvolvimento Sustentavel da
Amazonia (IDESAM) iniciou uma parceria com o INCRA, por meio de um
edital de chamada ptiblica em 2014, para a realizacdo de atividades de apoio
a producdo e a organizacdo social, por um periodo de 12 meses.

Até a data desta pesquisa, 0 Programa ATES encontrava-se na fase
inicial, e contava com dois técnicos e uma coordenadora de projetos. A fase
inicial buscava caracterizar o perfil socioeconémico dos responsaveis pelos
lotes no assentamento, ap6s isso seriam implementadas politicas voltadas para
o desenvolvimento rural sustentavel.
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Implementar tais processos ambientais no assentamento tem sido um
desafio enfrentado pelos técnicos no assentamento como relatou a
coordenadora do Projeto ATES no PA Matupi, de acordo a entrevistada, é
dificil lidar com os assentados pois estes acreditam que a ATES é um
programa de fiscalizacdo ambiental realizado por uma Organizacdo Nao-
governamental (ONG) em parceria com o Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Do total dos camponeses entrevistados na pesquisa, 28 familias faziam
parte do programa ATES, recebendo servicos de: apoio de assessoria técnica
no desenvolvimento da producdo agroecoldgica, capacitacdo de apoio a
organizacao social, acesso a créditos voltados para o desenvolvimento rural
sustentavel e realizacdo do Cadastro Ambiental Rural — CAR.

Por meio do Modelo de Pecuaria Sustentavel, o IDESAM tem buscado
capacitar os produtores rurais a realizarem a transicdo da pecudria extensiva
e predatéria no Sul do Amazonas para modelos de pecudria sustentaveis, que
tragam retorno financeiro sem prejuizo ao meio ambiente. Como fruto dessas
atividades o IDESAM implantou uma unidade demonstrativa de Sistema
Silvipastoril Intensivo para leite no Matupi.

Os sistemas de Unidade Demonstrativa de Manejo Rotacional Semi —
Intensivo de Pastagem, implementadas pelo IDESAM/ATES, visam promover
a regularizacdo fundidria, facilitar o acesso a linhas de crédito sustentaveis,
promover a assisténcia técnica adequada e diminuir o crédito rural que
fomenta a pecudria extensiva.

O Programa ATES também realizava palestras demonstrando a
importancia das politicas de conservacdo ambiental como o Cadastro
Ambiental Rural — CAR no gerenciamento da gestdo ambiental nas areas
rurais, através de dados georreferenciados. Dentre 0s camponeses
pesquisados, 41,1% ndo possui 0 CAR, isso pode estar relacionado com a falta
de conhecimento sobre a importancia deste instrumento, pois quando
perguntados o motivo pelos quais nao tinham realizado o cadastro, observou-
se as seguintes respostas:

“serve para o governo barrar o desenvolvimento dentro
do assentamento”

“nao derrubar o lote”

“ser multado”
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Estes entrevistados atribuiram o CAR como uma obrigacdo, pois a
partir desse cadastro ndo serd permitido fazer uso de toda area do lote.
Entretanto, para 30,6% dos camponeses envolvidos na pesquisa, o CAR é
importante, pois somente através deste sera possivel o acesso a politicas
publicas voltadas para areas de reforma agraria, porém nao realizou o cadastro
por ndo possuir o documento da area.

O CAR, com seu moédulo especifico para atender as situagcdes que
envolvem os assentamentos rurais, proporciona uma maior garantia juridica
aos assentados no que tange ao comprimento das normas ambientais, bem
como as mudangas do perfil que marcava os assentados como responsaveis
por grande parcela do desmatamento no Brasil (BARROSO & ALENCAR,
2014).

Além da obtencdo da regularidade ambiental, o CAR garante aos
assentados o acesso a politicas publicas, como por exemplo, o acesso a
créditos sustentaveis para desenvolver o manejo de sistemas de producdo sem
prejuizo ao meio ambiente.

O acesso a linhas de créditos sustentaveis, até a data dessa pesquisa,
ainda nado havia sido alcancado no assentamento, por outro lado, a pesquisa
demonstrou que 43,49% dos camponeses realizaram financiamento para o
investimento na pecudria (gado de corte e de leite). Esse financiamento foi
feito junto a Agéncia de Fomento do Estado do Amazonas/AFEAM, através
do Banco da Amazonia. Por enquanto nao foi possivel alterar e criar novos
créditos e, sobretudo aqueles voltados para o desenvolvimento sustentavel,
uma vez que a pecudria é a atividade predominante no assentamento e com
alguma rentabilidade.

O crédito acompanhado da assisténcia técnica, para Pacheco (2009), é
um instrumento importante para o desenvolvimento econdémico em dareas
rurais, por possibilitar o investimento em capital fixo e capital humano,
insumos basicos da atividade, facilitando o processo de producdo e de
inovagao. O crédito também permite que o agricultor possa regular o fluxo de
seu consumo pessoal e de insumos para a produc¢do, compatibilizando-o com
o fluxo de sua renda, que pode ser continuo ou sazonal.

Outra politica publica que seria implementada no assentamento Matupi
foi o Programa de Aquisicdo de Alimento — PAA, que consiste na
comercializacdo da producao agricola em assentamentos rurais. O governo,
seja ele municipal, estadual ou federal, adquire os alimentos dos camponeses
dos assentamentos rurais para merendas escolares, hospitais, pessoas em risco
alimentar, ou também para a formagdo de estoques estratégicos, favorecendo
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as dinamicas agroalimentares. No PA Matupi, somente 4,35% dos camponeses
entrevistados haviam sido contemplados para participarem do PAA, no
entanto, segundo informacgdes da coordenadora do Programa ATES, esses
camponeses perderam a licitacdo por nao possuir producdo agricola para o ano
todo.

Os principais géneros da agricultura produzidos pelos camponeses
(9,78%) sdo a mandioca, milho, pimenta, banana e cacau, e muitas vezes
representa agricultura de subsisténcias para as familias. Como alternativa para
viabilizar a comercializacdo da producdo agricola, ja que o PAA ndo seria
efetivado, o programa ATES implementou uma feira na Vila de Santo Ant6nio
do Matupi, embora ndo estivesse na proposta do programa (Figura 4).

Figura 4: Feira no distrito de Santo Antonio do Matupi com a participacdo dos
assentados do PA Matupi.
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Fonte: https://idesam.org/idesam-realiza-primeira-feira-de-agricultores-no-matupi/

Cabe destacar que para 5,43% dos camponeses a complementacdo da
renda familiar é caracterizada por atividades realizadas fora do lote, como por
exemplo o trabalho na construgao civil e extragdo madeireira.

Com a auséncia de politicas de assisténcia técnica, baixa fertilidade do
solo, precariedade nas estradas dificultando o processo de transporte para
comercializacdo da produgdo, baixa organizacdo social e a facilidade ao
crédito rural que fomenta a pecudria extensiva, a atividade produtiva que
predomina entre os camponeses do PA Matupi é a pecudria (Figura 5). Silva
(2012) destaca que o desenvolvimento da pecudria na regido amazonica, tem

12 Edigao - 2021 - Volume |



Sociobiodiversidade Amazonica: Saberes, Olhares e Praticas Agroecolégicas. 181

Parte Il - Agroecologia e Meio Ambiente na Amazonia.

gerado demanda por terras e 0s assentamentos vém sendo inseridos nesse
contexto, por meio de um comércio informal por terras, da concentracao de
lotes por uma mesma familia ou ainda pelo arrendamento do lote para
pecuaristas.

Para Romeiro, 1999

Quando se trata de pequenos agricultores residentes na
Amazonia brasileira, o desenvolvimento da pecudria
vem sendo associado como um meio de sobrevivéncia,
devido as dificuldades de comercializacdo dos produtos
agricolas enfrentadas pelas precariedades das estradas,
dificultando assim o escoamento da produgdo. Nesse
contexto a conversao de areas de florestas em areas de
pastagem viabilizou o uso da terra como ativo de
especulacdo, permitindo assim um ganho patrimonial no
caso de venda da terra (ROMEIRO, 1999).

Esse processo contribui para o aumento do desmatamento no interior
dos lotes do assentamento, segundo Leal et al. (2017) as parcelas do
assentamento ndo estdo de acordo com a legislacdo florestal, ou seja, o
desflorestamento apresenta valores acima de 20% e que os fatores como a
substituicdo da agricultura familiar pela pecudria, venda de terras, perda de
producdo e proximidade a rodovias podem explicar o desflorestamento nestas
areas.

Figura 5: Pasto para pecudria. PA Matupi, 2011.

Fonte: Silva, 2011.

12 Edigao - 2021 - Volume |



182

E nessa perspectiva se observa que o assentamento Matupi vem
reproduzindo um modelo de producdo de latifiindio, contribuindo para
diversos impactos ambientais. Nesse contexto, como medidas para cessar o
passivo ambiental no assentamento, o INCRA inseriu o PA Matupi no aparato
legal dos Assentamentos Verdes instituido por meio da Portaria/INCRA
n°716/2012, que visa alcancar o desenvolvimento dessas unidades sem
comprometer a existéncia dos recursos naturais na regido, mas sao poucas as
acoOes efetivas para reverter o aumento do desmatamento na area estudada.

O acesso a politica publica PRONAF — A é feito por 7,60% dos
camponeses, 0 que pode ser explicado pelo pequeno niimero de camponeses
que realizam a agricultura ser de base familiar no assentamento. A agricultura
familiar com enfoque agroecologico é uma das perspectivas a serem
alcancadas no assentamento Matupi, através do Programa ATES, visando uma
mudanca que busca alcangar um outro modelo de desenvolvimento rural
sustentavel.

Para Lopes et al. (2017), a agroecologia

Tem alternativa para a viabilizagdo econdmica e social
da agricultura familiar. As respostas positivas que os
sistemas agroecologicos vém apresentando dizem
respeito ndo s6 ao aspecto tecnolégico, como também a
valorizacdo da condigdo do produtor e a recomposicao
da identidade cultural da agricultura familiar essencial a
sua sobrevivéncia.

Metade dos entrevistados possui assisténcia técnica prestada pelo
Instituto de Desenvolvimento Agropecuario Florestal e Sustentavel do
Amazonas — IDAM. O INCRA oferece apoio técnico para 33,39% dos
camponeses. Vale ressaltar que a assisténcia técnica tem por objetivo
assessorar 0s camponeses durante as diversas etapas para acesso ao crédito, o
supervisionamento na efetiva aplicacdo dos recursos desse crédito, apoio
técnico na producdo e portanto na melhoria da qualidade de vida dos
camponeses.

Apesar desses entraves, o Programa ATES, vem buscando proporcionar
aos assentados uma maior capacidade de organizacdo social, produtiva e
ambiental, acesso as demais politicas publicas, buscando contribuir para a
implementacdo dos processos legais do licenciamento ambiental, averbacao
das areas de reserva legal e a recuperacao das areas de preservacao
permanente.
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Apesar de ser uma politica determinante em diferentes aspectos de
desenvolvimento do assentamento, o Programa ATES nao foi prorrogado, e
com a mudancga organizacional do Governo Federal ndao ha previsdao de
renovacao deste projeto para dar continuidade aos trabalhos que vinham sendo
realizados no PA Matupi.

Consideracao final

A politica de reforma agraria ndo consiste apenas em obtencao de terras
e distribuicdo de lotes em assentamentos rurais, tal politica deve wvir
acompanhada de politicas publicas que proporcionem aos camponeses a
realizacdo de suas atividades produtivas, o acesso a escola, satide e moradia
no campo.

Como a modalidade projetos de assentamento nao prevé o
desenvolvimento de praticas sustentaveis, aliado a localizacdo do PA Matupi,
em uma area de expansao da fronteira econdmica, a conservacao da natureza
e limites de uso do lote previstos na legislacdo, muitas vezes ndo sdo
cumpridos. Desse modo, sdo necessarias a implementacdo de politicas
voltadas para assisténcia social, economica e ambiental, como foi o caso do
ATES no PA Matupi. No entanto, a descontinuidade do programa compromete
mais uma vez a possibilidade de mudancas na forma organizativa, econémica
e ambiental dos camponeses no PA estudado e de transformacdo para um
contexto de praticas produtivas sustentaveis.

Além disso, a descontinuidade das politicas ptiblicas e mesmo a sua
auséncia favorece a rotatividade nos lotes, o comércio ilegal dos lotes e o0 uso
de praticas como a queima e desmatamento para a implementacdo de
pastagens, ja que a pecuaria é uma atividade que ndo demanda muita
assisténcia técnica e que tem encontrado mercado, no préprio distrito de Santo
Antonio de Matupi. Neste contexto, é possivel perceber que sdo as politicas
publicas que fornecem as condigcdes necessdrias para a vida nos assentamentos
em areas de reforma agraria.
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IMPACTO DO GARIMPO NA
QUALIDADE HiDRICA NO RIO
URARICOERA NA ESTACAO
ECOLOGICA DE MARACA-RR

Luana dos Santos Silva; Danieli Lazarini de Barros; Cristiane Pereira de
Oliveira; Bernardo de Morais Linhares

Resumo: A agua é essencial e indispensavel para a sobrevivéncia dos
seres vivos em todos os momentos da vida, sendo considerado um recurso
insubstituivel. As acdes do homem ao meio ambiente causam modificagdes
significativas, e os efeitos da degradacdo dos recursos naturais, ocasionam
surgimento de fatores ambientais de risco, tanto ao meio ambiente quanto a
saide da populagdo. A mineracao e o crescimento das atividades rurais vém
acelerando o processo de degradacdo dos recursos hidricos. E necessério que
estes recursos sejam avaliados e protegidos conciliando-os com as demandas
de 4gua para as atividades humanas. Deste modo, o objetivo deste trabalho foi
verificar a qualidade das 4guas superficiais através de andlises fisicas e
quimicas, sob impacto do garimpo para extracdao de ouro, no principal rio da
Estacdo Ecologica de Maraca (EEM). O estudo foi realizado no rio Uraricoera,
na Estacdo Ecolégica de Maraca (EEM). Foram coletadas 24 amostras de agua
em diferentes pontos do rio. Em cada amostra coletada foram analisadas as
variaveis: pH, condutividade elétrica (CE), turbidez, oxigénio dissolvido
(OD), arsénio (As), cromo (Cr), cadmio (Cd), chumbo (Pb), merctrio (Hg),
niquel (Ni) e selénio (Se). Os resultados das anélises de 4gua mostraram que,
a maioria dos metais analisados estdo em conformidade com a resolugao do
CONAMA 357. A concentragdo de mercurio total (Hg) (9,21 mg.L1),
apresentou-se com valores superiores ao recomendado pelo CONAMA, a
amostra foi coletada no rio Uraricoera, em area proxima a fazendas com
estradas que facilitam o acesso ao garimpo ilegal, sendo um indicativo da
necessidade do monitoramento da area da sub-bacia do rio Uraricoera,
localizado na EEM.

Palavras-chave: Analises de Agua. Bacia Hidrografica. Contaminacéo.

Abstract: Water is essential and indispensable for the areas of living
beings at all times of life, being considered an irreplaceable resource. As
human actions to the environment cause adequate modifications, and the
effects of the degradation of natural resources, cause the emergence of
environmental risk factors, both to the environment and to the health of the
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population. Mining and the growth of rural activities learning by accelerating
the process of degradation of water resources. It is necessary that these
resources are obtained and protected by reconciling them with the demands
of water for human activities. Thus, the objective of this work was to verify
the quality of surface water through physical and composite analyzes, under
the impact of gold mining, in the main river of the Ecological Station of
Maraca (EEM). The study was carried out on the Uraricoera River, at the
Maraca Ecological Station (EEM). 24 water slopes were collected at different
points of the river. In each sample collected, the variables were analyzed: pH,
electrical conductivity (EC), turbidity, dissolved oxygen (OD), arsenic (As),
chromium (Cr), cadmium (Cd), lead (Pb), mercury (Hg), nickel (Ni) and
selenium (Se). The results of the analysis of moderate water which, most of
the important metals are in accordance with the resolution of CONAMA 357.
The concentration of total mercury (Hg) (9.21 mg.L"), presented with values
superior to the recommended by CONAMA, the sample was collected in the
Uraricoera River, in an area close to farms with roads that facilitate access to
illegal mining, being an indication of the need to monitor the area of the
Uraricoera River sub-basin, located in EEM.

Keywords: Water Analysis. Hydrographic basin. Contamination.

Introducao

A agua é essencial e indispensavel para a sobrevivéncia dos seres vivos
em todos os momentos da vida, sendo considerado um recurso insubstituivel.
Porém, aproximadamente 97 % desta agua é considerada imprépria para
consumo humano, sendo a maior parte composta pela d4gua salgada dos mares
e oceanos e o restante de d4gua doce corresponde apenas a 3% da capacidade
hidrica total do planeta (ANDRADE et al., 2015)

O Brasil possui 60 por cento de seu territério coincidindo com bacias
hidrograficas transfronteiricas. Segundo a Agéncia Nacional das Aguas
(ANA), no Brasil ha 83 cursos d"4gua transfronteiricos e as maiores bacias
detentoras de rios fronteiricos e transfronteiricos sdao a da Amazénia e do
Prata, com destaque para os rios Madeira, Amazonas, Quarai, Parana e Apa.

Rios fronteirigos sdao aqueles que formam fronteira com dois ou mais
paises e os transfronteiricos atravessam o territorio de dois ou mais paises
(FERREIRA, 2012).

Roraima esté inserida na Bacia Hidrografica do Rio Amazonas, maior
do mundo, com mais de sete milhdes de quilémetros quadrados (ANA, 2009).
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Em Roraima, suas fronteiras limitam-se com a Republica
Cooperativista da Guiana (ex-Guiana Inglesa), através dos rios Tacutu e Mat
ou Ireng, a Venezuela, das serras de Parima e Pacaraima e com os estados
brasileiros do Amazonas e Pard, através dos rios Alalad, Jauaperi e Jufari
(FERREIRA 2012).

No estado de Roraima o rio Uraricoera que nasce nos divisores de dgua
entre Brasil e Venezuela é o principal corpo d’agua da Estacdo Ecoldgica de
Maraca (EEM) unidade de conservacao (UC) (ICMBio, 2015).

A Estacdo Ecolégica Maraca foi criada pelo Governo Federal por meio
do Decreto n° 86.061 de 02 de junho de 1981. Possui uma area de 101.312 ha,
constituida pela Ilha de Maracd, e pelas ilhas e ilhotas situadas no rio
Uraricoera, Furos de Santa Rosa e Maracd, nos municipios de Amajari e Alto
Alegre, no Estado de Roraima (ICMBio0,2015).

O rio Uraricoera, estabelece os limites a UC e é o principal tributario
do rio Branco. O seu pico de cheia é no més de julho e de seca em fevereiro.

A bacia do rio Uraricoera vem sofrendo, nos ultimos anos, alteracées
nos seus recursos hidricos, devido as ocupacGes desordenadas de varios sitios
e chacaras nas margens dos cursos de agua, e principalmente pelos processos
de garimpo.

O garimpo chegou a regido da EEM na década de setenta, tendo o seu
auge nos rios formadores do Uraricoera no periodo de 1986 a 1990. Junto com
0 garimpo vieram sérios problemas ambientais, como a contaminacdo por
mercurio e poluicdo dos rios, com impactos diretos sobre a oferta de pesca
(ICMBIO, 2015).

Na Amazoénia, o garimpo é praticado as margens das leis causando
prejuizos principalmente as sociedades indigenas decorrentes principalmente
do uso de mercurio na amalgamacdo do ouro (VEGA et al., 2018).

As acdes do homem ao meio ambiente causam modificagdes
significativas, e os efeitos da degradacdo dos recursos naturais, ocasionam
surgimento de fatores ambientais de risco, tanto ao meio ambiente quanto a
satde da populacao (SOUSA, 2014).

A mineracdo além de contribuir para a devastacdo da floresta é
responsavel pela contaminagdo quimica das aguas superficiais e deposicao de
merctrio no fundo dos corpos d"agua causando grandes impactos ambientais
para a biota dos rios, e danos para saide das populagdes ribeirinhas que
utilizam a dgua para consumo.

A mineracao artesanal de ouro em pequena escala representa uma das
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maiores fontes (37%) das emissdes antropogénicas globais de merctrio (Gibb
& O’Leary, 2014).

O merctrio (Hg) é o unico metal que se apresenta liquido a temperatura
ambiente e é um dos metais pesados de maior toxicidade, com alto potencial
de danos a biota podendo atingir os seres humanos e seus vapores facilmente
inalados (OLIVEIRA, 2018). E encontrado na natureza sob trés formas
quimicas principais: mercurio metéalico (Hg°, também conhecido como
mercurio elementar), sais inorganicos (Hg*, Hg?*, mercurio inorganico) e
derivados organicos (CH,Hg", (CH,),Hg, espécies de merctirio organico), sua
forma mais neurotéxica, o metilmercirio (MeHg). O MeHg apresenta no
corpo humano uma meia vida de aproximadamente 70 a 80 anos (MENDES,
2017).

O merctrio é um elemento de efeito cumulativo e t6xico mesmo em
baixas concentragdes a exposi¢do humana, entre os efeitos causados por ele,
listam-se: problemas respiratorios, pneumonia, problemas
neurocomportamentais, tremores, vertigem, dor de cabeca, cdibra, fraqueza,
depressao, disturbios visuais, dispneia, tosse, inflamacoes gastrointestinais,
queda de cabelo, nduseas, vomitos, aumento da pressao arterial, alteracoes da
frequéncia cardiaca, doencas cardiovasculares, danos ao desenvolvimento
fetal (desde problemas neurolégicos até a ma formacao cefdlica), doencas
associada com quadros de imunotoxicidade e doencas autoimunes, podendo
levar ao 6bito (MENDES, 2017).

Outro problema é o impacto da mineragdo informal (garimpos), seja de
ouro ou de outros bens minerais, que sdao responsaveis pelo desmonte das
encostas e degradacado do solo (LIMA, 2013). No caso dos garimpos de ouro,
a situacdo é agravada pelo uso indiscriminado do merctirio para a captura das
particulas de ouro fino, formando uma esponja e, posteriormente, a sua
queima, que possibilita a separacdo do ouro e provoca a liberagdo do merctirio
na forma de gases e liquido, resultando em uma contaminacdo ambiental
significativa, e casos de intoxicacdo humana (Oliveira et al.,2015).

Os rejeitos gerados das atividades de garimpagem informal de extragcao
de ouro sdo despejados nos cursos d’agua por meio do escoamento superficial,
alterando a qualidade da mesma, modificando as caracteristicas do meio
ambiente e comprometendo toda a cadeia produtiva (RIBEIRO, 2010).

A fiscalizacdo das atividades ilegais do garimpo é dificultada pela
localizagdo geografica, por fazer parte de duas bacias hidrograficas divididas
com o territério da Reptblica Cooperativista da Guiana e Venezuela.

A mineracao e o crescimento das atividades rurais vém acelerando o
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processo de degradagdo dos recursos hidricos. Entdo, é vital que estes recursos
sejam avaliados e protegidos conciliando-os com as demandas de agua para
as atividades humanas.

Deste modo, o objetivo deste trabalho foi verificar a qualidade das
aguas superficiais através de andlises fisicas e quimicas sob impacto do
garimpo para extracdo de ouro no principal rio da Estacdo Ecolégica de
Maraca (EEM).

Material e métodos

O estudo foi realizado na Bacia Hidrografica do Rio Amazonas em
localidades préximas ao municipio do Amajari, no rio Uraricoera, no Estado
de Roraima, onde foram definidos 24 pontos amostrais (georreferenciados
através de um GPS) na Estacdo Ecolégica de Maraca (EEM) (Figura 1). As
coletas foram realizadas no periodo da manha e tarde, entre os dias 04/12/2019
e 07/12/2019, utilizando como meio de transporte uma canoa motorizada.

Foram coletadas 24 amostras de agua em diferentes pontos do rio,
utilizando garrafa coletora (tipo hale-500/1000 ml) (Figura 2 A e B), as
amostras foram armazenadas em garrafas de polietileno de 250 ml, cada
garrafa, correspondeu a um ponto distinto. Estas foram armazenadas em caixa
de isopor térmica com gelo, e levadas para a sede da EEM.

Na EEM as amostras foram refrigeradas a 2° C e posteriormente
transportadas para o laboratdrio do Instituto Federal de Roraima (IFRR).

Figura 1: Pontos de coleta para analises fisico-quimicas de d4gua no rio Uraricoera, na EEM.
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A B

Figura 2: Coleta de agua com a gairafa coletora (A) em diferentes
pontos do rio Uraricoera (B). Fonte: Autora, 2019.

Em cada amostra coletada foram analisadas as varidveis: pH,
condutividade elétrica (CE), turbidez, oxigénio dissolvido (OD), arsénio (As),
cromo (Cr), cadmio (Cd), chumbo (Pb), merctirio (Hg), niquel (Ni) e selénio
(Se).

As determinagdes do pH, condutividade, turbidez e oxigénio dissolvido
foram realizadas in loco (Figura 3 A e B). Para pH, condutividade e oxigénio
dissolvido utilizou-se uma sonda multiparametro, aparelho da marca
TECNOPON.

Na determinacdo da turbidez, foi utilizado um turbidimetro (marca
HANNA intruments e modelo HI 93703). O aparelho foi previamente
calibrado com uma amostra de dgua limpa e em seguida procedeu-se a leitura.

Nas determinacdes dos metais, as amostras foram coletadas e
armazenadas em frascos de polietileno com capacidade para 250 ml, e
adicionado &cido nitrico (HNO;’) em cada frasco, até atingir o pH 2 e em
seguida foram refrigeradas e enviadas para anélise em um laboratério em
Brasilia. A metodologia aplicada foi a USEPA 3015A, SMEWW 3120 B.
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A B

Figura 3 A e B: Determinacoes do pH, condutividade, turbidez e
oxigeénio dissolvido com equipamentos no rio Uraricoera. Fonte: Autora,
2019.

Os dados foram organizados em uma planilha do Excel e os valores
obtidos foram analisados e comparados com os parametros estabelecidos pela
Resolucao 357/2005 do CONAMA para rios de classe II.

Resultados e discussao

Nas Tabelas 1 e 2 estdao apresentados os valores de analise dos
parametros fisico- quimicos das amostras de agua coletadas nos vinte e quatro
pontos ao longo do rio Uraricoera, na EEM-RR.

De acordo com os dados obtidos através das andlises efetuadas na agua
(Tabela 1), o valor do pH e OD encontra-se dentro da faixa preconizada pela
Resolucao CONAMA 357/2005 para rios de classe II.

A turbidez é motivada por fragmentos sélidos em suspensdo, como
argila e matéria organica, onde formas viscosas interferem na propagacao da
luz pela agua.

As medidas de turbidez efetuadas em todos os pontos de coleta
registraram variacao de 12,35 a 49,39 FTUs dentro do estabelecido pelo
CONAMA, exceto na amostra 10 que ficou acima do estabelecido. Em relacdo
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Tabela 1- Valores dos pardmetros fisico-quimicos de dgua

Amostras pH Turbidez Condutivida OD
FTU depS{.cm' mg.L™"
Al 6,72 43,16 34,9 53
A2 6,80 37,15 28,8 8,5
A3 7,06 30,63 27,6 7,3
A4 7,00 49,05 44,2 7,0
A5 7,23 21,7 48,5 6,1
A6 7,31 33,81 26,2 6,8
A7 7,15 34,72 33,5 7,3
A8 7,10 46,10 28,8 6,1
A9 7,15 38,12 28,8 6,9
A10 6,83 1000 53,5 6,1
All 6,89 49,39 104,0 6,3
Al2 7,21 31,33 31,4 6,0
A13 7,08 41,58 30,3 6,1
Al4 7,04 43,45 27,0 6,1
Al5 7,23 37,17 27,3 6,0
Al6 7,34 35,96 32,4 6,5
A17 6,94 44,91 25,8 6,9
A18 7,13 29,11 27,2 7,0
A19 7,46 33,28 26,1 7,6
A20 7,51 31,67 24,5 6,8
A21 6,61 15,83 27,8 6,6
A22 6,94 36,64 27,2 7,3
A23 6,60 12,35 27,2 7,0
A24 6,90 21,52 25,4 6,7
VMP* 6,0 -9,0 <100 uT 100 pS/cm > 5 mg/L

* Valores maximos estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005.
OD Oxigeénio dissolvido.

a essa amostra, é preciso considerar alguns fatores de influéncia. As aguas do
rio Uraricoera, como a maioria dos rios brasileiros, sdo naturalmente turvas
em decorréncia da natureza geoldgica de sua bacia de drenagem (ZAN, 2013).
Entretanto, ha também contribuicao de matéria organica, acdo do homem,
microrganismos e chuvas tropicais que carreiam componentes dos solos
expostos, erodiveis, carreando particulas de argila, silte, fragmentos de rocha
do solo para os ambientes aquaticos, impedindo a passagem de luz através da
agua.

Segundo Boesch (2002) e Esteves (2011), a condutividade elétrica é um
parametro importante que pode mostrar modificacées na composicao dos
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corpos d’agua, indicando a sua capacidade de transmitir a corrente elétrica em
funcdo da presenca de substancias dissolvida. Porém, ndo especifica
quantidades e componentes.

Os resultados na é4rea de estudo mostraram que os teores de
condutividade estdo dentro do estabelecido pela Resolucdio CONAMA para
rios de classe II. Exceto a amostra onze, onde apresentou valor acima. Esteves
(2011) relata que o uso do solo pode modificar diretamente a composi¢do de
uma agua refletindo-se na condutividade elétrica.

Segundo Von Sperling (2007), as 4guas naturais apresentam teores de
condutividade na faixa de 10 a 100 pS cm-!, e em ambientes poluidos por
esgotos domésticos ou industriais os valores podem chegar até 1000 pS cm.

Os resultados da andlise dos metais nas amostras de agua sao
apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 Valores encontrados para metais nas analises de agua do rio Uraricoera,

EEM-RR.
Metais (mg.L™)

Amostras  As cd Pb Cr Hg Ni Se
Al <0,001  <0,001 0,15 <0,001 921 3,64  <0,001
A2 <0,001  <0,001 0,115 <0,001 <0,001 0,03 <0,001
A3 <0,001  <0,001 0,13 0,05 <0,001 0,01 <0,001
A4 <0,001  <0,001 0,113 0,05 <0,001  <0,001 <0,001
A5 <0,001  <0,001 0,15 0,06 <0,001 0,09  <0,001
A6 <0,001  <0,001 0,116 0,08 <0,001 0,48 <0,001
A7 <0,001  <0,001 046 0,54 <0,001  <0,001 <0,001
A8 <0,001  <0,001 029 031 <0,001  <0,001 <0,001
A9 <0,001  <0,001 0,13 0,08 <0,001 0,01 <0,001
A10 <0,001  <0,001 025 02 <0,001  <0,001 <0,001
All <0,001  <0,001 023 0,1 <0,001  <0,001 <0,001

Al2 <0,001  <0,001 08 1,03 <0,001  <0,001 <0,001
Al3 <0,001  <0,001 0,13 0,04 <0,001 0,01  <0,001
Al4 <0,001  <0,001 022 0,23 <0,001 0,07  <0,001
Al5 <0,001  <0,001 0,13 0,04 <0,001 0,03  <0,001
Al6 <0,001  <0,001 0,14 0,04 <0,001 0,01  <0,001
Al7 <0,001  <0,001 0,16 0,07 <0,001  <0,001 <0,001
AlS <0,001  <0,001 02 024 <0,001 0,08  <0,001
Al19 <0,001  <0,001 02 0,07 <0,001  <0,001 <0,001
A20 <0,001  <0,001 024 0,08 <0,001 0,01 <0,001
A21 <0,001  <0,001 0,17 0,06 <0,001  <0,001 <0,001
A22 <0,001  <0,001 0,14 0,08 <0,001  <0,001 <0,001
A23 <0,001  <0,001 0,09 0,04 <0,001  <0,001 <0,001
A24 <0,001  <0,001 0,1 0,04 <0,001  <0,001 <0,001

*VMP 0,01 0,001 0,01 0,05 0,0002 0,025 0,01
* Valores maximos estabelecidos pela Resolugaio CONAMA 357/2005.
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Em termos de qualidade quimica das amostras de agua, os resultados
mostram que a maioria dos metais analisados estdo em conformidade com a
resolucdo do CONAMA/ 357, porém em algumas amostras os metais Ni, Pb
e Cr encontram-se em concentracoes acima dos valores permitidos. Pela
inexisténcia de industrias, e grandes atividades de agricultura na regiao,
acredita-se que os valores destes elementos estdo associados a fatores
geoldgicos naturais.

Na amostra 1, a concentragao de Hg (9,21 mg.L!), apresenta-se acima
da concentracdo recomendada pelo CONAMA, é interessante mencionar que
essa amostra foi coletada no rio Uraricoera, na EEM, em area proxima a
fazendas com estradas que facilitam o acesso ao garimpo ilegal (Figura 4).

Figura 4: Amostra 1, localizada no rio Uraricoera, proxima a estradas e fazendas do
municipio do Amajari-RR.

Acodes de fiscalizagGes e dentincias apontaram que ainda ocorrem
garimpos ilegais a montante do rio Uraricoera, através da utilizacao de
maquinario e de dragagem de leito de rio para extracao de ouro, dentro da area
proposta para ampliacao da Estacdo Ecoldgica de Maraca (ICMBio, 2015).

Os ambientes de Maraca sdo ainda um continuo de florestas,
conectados pela terra indigena (TI) Yanomami, que ocupa toda a fronteira, se
interpondo entre a Unidade de Conservacgao e a Venezuela (ICMBio, 2015).

A mineracao ilegal na TT Yanomami promove a construcdo de vilas por
garimpeiros, na floresta, algumas com até mil habitantes. Os ndo indigenas se
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aproveitam da auséncia do Estado para extrairem o ouro de forma artesanal.
(RAMOS, RODRIGUES, 2018; RAMOS et al., 2020).

Alteracoes do ambiente natural pelas atividades de mineragdo, agricola
e industrias tem como consequéncia a liberacdao de metais pesados e outros
constituintes para o ambiente. O processo de exploracdo mineral, quando feito
de forma desordenada, sem nenhum controle dos 6rgdos competentes e de
forma rudimentar, contribuem grandemente para a contaminacao dos solos e
dos recursos hidricos por metais pesados (DIAS et al., 2017).

Os metais pesados, também denominados elementos tragos por nao
serem biodegradaveis tendem a se acumular em plantas e animais aquaticos,
penetrando nesses organismos através da superficie do corpo e de estruturas
respiratorias, e também pela ingestdao que fazem, de material particulado e
agua, criando uma condicao de toxicidade, tornando perigosa a ingestao de
peixes que tenham sido expostos a altos niveis dos elementos. (MELVILLE
&BURCHETT,2002; PORTO & ETHUR, 2009).

Na Amazonia, o merctrio (Hg) existe naturalmente e como um
contaminante artificial. Possui caracteristicas com alto potencial de
toxicidade, persisténcia de longo prazo no meio ambiente, é transportado por
diferentes vias (solo, ar, 4gua e animais), sendo considerado uma das
principais preocupacdes ambientais atuais (Rice et al., 2014).

A forma com que o mercurio é incorporado ao ambiente aquatico, varia
de acordo com o sistema. Em meio acido, pode ocorrer formacdo de
metilmercurio, forma de facil aderéncia as membranas das células e como
consequéncia é absorvido pela cadeia trofica (Hypolito et al., 2004). Além do
risco de contaminacdo ambiental, desmatamento e perda de recursos naturais,
outros danos incluem conflitos sociais, doencas e até mortes. Embora algumas
acoes tenham sido tomadas contra o garimpo ilegal a extracdo ilegal de ouro
nao cessou na TI Yanomami (Castro et al., 1991; Sing et al., 2003; Ramos et
al., 2020) o que consequentemente pode trazer sérios prejuizos ambientais a
EEM através do rio Uraricoera.

Portanto mais estudos investigativos para andlise da qualidade da 4gua
devem ser realizados na sub-bacia do rio Uraricoera.

Conclusao

A amostra 1 apresentou concentracdo elevada de Hg sendo um
indicativo da necessidade do monitoramento da area da sub-bacia do rio
Uraricoera, localizado na EEM. Portanto, devido as consequéncias legais e
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ambientais de tais achados, ressalta-se que os resultados foram obtidos a partir
de uma unica amostra para cada ponto e tiveram carater exploratério e
preliminar. Conclusoes definitivas acerca desses maiores teores observados
devem ser tomadas com cautela, devendo ser precedidas de analise mais
intensa dos pontos de coleta com problemas, a partir de um ntimero maior de
amostras.
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