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Apresentag¢ao da Exposicao

O incremento da biodiversidade ao longo da histéria da vida na Terra € objeto
de grande interesse da ciéncia atual, mas o que a luz tem a ver com isso? E
justamente essa pergunta que a exposi¢ao pretende responder.

Organizada em 5 estagdes, a exposigdo trata de temas como a natureza da luz,
Os primeiros organismos Vvivos, a expansao da vida para o ambiente terrestre, a
ultima grande extingdo em massa e a biodiversidade atual. Todas as estagdes trazem
elementos interativos que permitem ao visitante conhecer o papel da luz nesses
importantes processos que conduziram a biodiversidade atual.

A organizagdo da exposigdo € de docentes da Universidade Estadual de
Roraima e conta com a colaboragdo de docentes e pesquisadores da Universidade
Federal de Roraima e do Instituto de Amparo a Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo de
Roraima.

O projeto é financiado pelo CNPq/Instituto TIM n.445881/2015-1.

Equipe do Projeto:
Juliane Marques de Souza
Flavia Antunes

Ivanise Maria Rizzatti
Oscar Tintorer Delgado
Andreia Silva Flores
Rodrigo Schutz Rodrigues
Rafael Boldrini

Bianca Ottoni-Boldrini
Elizete Celestino Holanda
Daisy Alves Oliva
Adriana de Souza Trajano

Profa. Dra. Juliane Marques de Souza
Coordenadora do Projeto
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INTRODUCAO

As €ovcas da nwatuveza
Que wo%%a% Fvovas Viaova
Este\am aqui presentes
VVenhbw \oao Sew dewova
Tluminar winha wente
Na vevseja de agova.

Quando 9eus criol 0 wilndo
Vicse. - Faca-%e a Luz!

E ela entdo %e ez

E até ho\e conduz

05 05505 agquUl na Tevva

E tudo que %e Qvoduz.



0wz

A LUz CoMO ONDA

Pois & vwo wicleo Solav
Que acontece €usdo
005 wUcleos de Hidvoaenio
Que \vaar ao Hélio ddo
E enorme enevaia

Da-%e como grodugdo.

A enevaia do %ol

Que entdo & produzida
Vai gva todo o eSgago
Sendo entdo emitida

Ewm eletvromaanéticas
Pelas ondas teansmitidas.

Gvande pavte de enev3'\a
Twradiada wlo vewm

A super€icie tevvestve
Pois atwos€eva tem
A‘o%ovga'o e ve€lexdo
Que 6’0 aue noS convéwm.

A camada de o0zdnio

E pavte desse processo
€ 56 parte da LV

€ que tew livve acesso
E tambéwm a Wz visivel
Gavantindo o SUcesSo.

E atingindo a Tevva

Boa pavte & vefletida

€ vai gra atwmos€eva
Seauwndo a SVa da

MaS quando wlo %e dissipa
Ouvtva 'Govga e Qvoduzida.

A Wz vetorna a Tevva
Produzindo o chawado
Do tal e€eito estu€a
Por wdo tev se dissipado
No esSpago Sideval
Voltando ¢va vwoSSo \ado.






A\ LUZ COMO PARTICULA

A trans€ormacdo da vz

Pode %ev bewm explicada
Quando a Wz como gavticula
Fizev-5e conSidevada

Com a tranomiss0o de €otons
De €ovwma ewmpacotada.

A enevaia do €oton
Entdo grogorcional

Da €vequencia de Wz e
Constante univevsal

E tendo waior $requencia
Tewm waiov {ovga Yotal



A LUZ COMO ENERGIA

J4 a €isica wodevna

VVew com Uma ve\agao

Ve wassa a QnQ\(‘%\a

Numa associacto

E Binstein dewonstyvou 19%0
Na {awmosa equagdo.

E a%%im a Wz wmantéwm

A sua velocidade

ConStante num wmeSmo weio
Com toda weutvalidade

No Vacuo & a waiov

Que tew possibilidade.

Sao 500 wil quilowetvos
Pov Seaundo veaistvados

A waior velocidade

Que %e tewm Sew predicado
A Wz tewm 0% %eus dominios
Que téwm Sido encontvado.

Absovve da watévia
Paﬁ-e de sua ewnevaio
o)o \roo\uz woVimento
Poi¢ a requencxa vavio
Ewpurrando a watévia
No geau da wicroScogia.

Pois é estalbelecido

Que a Wz gode ter
Comportamento dual
Possivel de entendev
Por onda e gor pavticula
Podewos compveendev.
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A ENERGIA DA LUZ PODE SE TRANSFORMAR

O %o\ & a pvincigal
ODiveta oV wdiveta
Tonte de wnossa enerﬁ\a
E que woS acavveta

A exevcewos tvaoalho
De uma €ovrwma covveta.

Uma el Univevsal

Postula que ewnevaia
Presente no universo

Loao %e conSevvavia

MaS UnS tigoS enevaeticos
Tambéwm %2 trans$ormavia.

Ewnevaia \uminosa
Tva@?ovw\a ewm calovi€ica
oV biomassa ov elétvica
Numa €orma especiica
OV Sealindo entve outvas
Qualidades cienti€icas.

Q %ol agenas Sovnece
Quantidade limitada

Ve evevaia a Tevva

A €im de Ser ewmpreaada
Povéw a acdo huwawn

A deixa nsUstentada.

Pois agroximadamente
Enevia Lovrnecida
Tewm=%e Uuma Vvez e weia
A wais gue & conSumida
Tovnando a eStvutuva
Cada vez wmais distovcida.
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A vibn

A ORIGEM DA VIDA

Quando a Teyva se €ovrwou

A sva at wxon?

Com a Sua SV er ice
wUndo noSpito eva

Nao tinha Sinal de vida

Newm Se Devus ali quiseva.

Ndo havia COnd\%oe‘é
Ve \a vida exis
evca duwm \\hao de anoS
que Qode aTinalv
eQo\s de a\‘rem%oes
vida Vveio 6W3
& UnS acveditavam
ve o_re% VIVo5S GUxawa\m
aeva Qo e5Qon a
Ma doS Qervm wawm

escavtav essa hipotese
ve Um tanto discutivam.

Divevsos expevimentos
eitos pelos cientistas
Qd\, Needhawm, Sga\\anzam
éeaswra wuitas eistas
ww veio Fasteur aue
eso\veu cowm 6UaS% vistas.

255w a Bioalnese
ava todos ahewmava
Que 05 w\\croo aniSwoS
e pvontp ovigiwvavgm
O\Q.Y‘a Qo na Sequencia
vida ¢eveetuava.

Mas 05 eStudos sustentam

&ue 5eveS ViVoS SUvaicawm

Vo avvanio de woléecdlas

Ma\é Siwples que pevmitivam
ovwav 09 wais compelexas

Moléculas que Se Vivawm.

E até o Suvraimento

Ve eStvutue 9 otadas

o pvrogvio metaboliSmo
tawmbéwm capacitadas

Ve se autoduglicar

Sewndo a vida owamad&
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0s ti'mms ESTAO EM TUDO

elantas e anwais
6\9 vou a5 e 05 bvinauedoS
%UQW\ algo em comUwm
0o € henhUm Seavedo
ao ovwadoS 0eloS a owxo%
ve Se Unew Sewn envedo.

%abe o que & Um Atomo?
£ 0 wenor Unidade
e '\'oda e oéua\ auer wmatévia
tew wassa pov vevdade

cuea W arnoQSOo
g aesuaﬁs‘ua\\a\a ? ¢
AtomoS iauais 5e Unewm
tewmoS gov vesultado
\ Um elewegto quimico
AS5im eao denominadoS

%ao diamante e ouvo
xewmploS bewm exglovados.

Por Od‘ow\oc; de _ecav\oov\o
\QW\OV\ e é vwado
2 Yanto que wo ouvo
\e‘; a1e) o\enommao\o‘;
avio5 a'\'OW\OQ de oUvo
ve estao bbewm awanjao\os

&uano\o elewentos qU\vn\COG
g ous oV difeventes
nco tvram-%e avvan\adoS
Ve wmaneira consistente
% awmamoS CompoStoS quimicoS
55 avvanjo gevtinente.

g 05525 Compostos auimicos
odew Ge apvesentav

De wmaneiva ditevente
Cowo Vou \he explicar

OV chawamoS de 1onico

OV entdo wolecvlav.

Lol a5%im nessa Sequéncia
Ve atomoS avvanjados
Com 05 eleynentos ouimicos
éa na gequencia Lovwmados

gov Tim compoSToS quimicoS
ve a Vida deu vesultado.
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0S PRIMEIROS COMPOSTOS QUIMICOS DA TERRA

Naguela atwos€evra
Primitiva %e encontravam
Quatvo elementoS auimicos
Que resentes \a estavam
E pevwanecem ate

Hoje como ndicavOawm.

Quantidade disgonivel
MuUdoU do hidvoa@mnio

€ tambéwm a do carbono
Bew como do m‘\'vo enio
Tudo ao lonapo gwQo
Cowo 'k‘aw\\oz)vn omﬁemo

Esses elementos €ovam

Se Wntando e €ormaram
Primeivos compostos auimicos
Que nwa Aaua Se avvaniavam
Ewm alta tewmpevatuva

Pois vaios bombavdeavam.

Fol es%a CO\m\o'magao

Tdeal ao SUvaimento

Pava 05 compostos wais Simeles
TJuntavem nesse womento
Formaram aminoacidos

Bew nwaaquele 9Q3U'WV\QV\+O.

€ es5a complevidade

Seaue ao0S dias atvais
Forimando wuitoS compoStos
ComplexoS como 05 dewais
Formando a clovo€ila
Plasticos e hovmonais.
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QS PLANTAS PRODUZEM SEU PROPRIO ALIMENTO

05 Q¥ImeIroS ovadNnISmMOoS
Que a Tevva habitavam
Evam geauenas bactévias
Que amdnia alimentavam
Mas cianobbactévias

Ja avto %e sustentavawm.

Pois elas evawm capazes
De alimento produziv
Pela presenca da Wz
Pava Si peogrias wutviv
Dava-%e a fotosSsintese
Que veio entdo 9Uv3’w:

A €otossintese hoye
E wuito Cundamental
Ocovve noS ve3e+ai9
Num processo natuval
Alaas, cianobacteévias
Exevce {Ungao vital.

Na célla veaetal

Existe uma oraanela
Chawmada gov clovoglasto
Que absorve ew pavcela
LUZ do %o\ e ad% cavloonico
Que vdo pava’dentvo dela.

Mais daua Vinda do Solo
Pelas vaizes das glantas
E veagewm groduzindo
Alimento que Suglanta
Produzindo a alicose

t 0\(\39.\!\'\0 deconta.
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O aumento do oxialnio

Se tornol €undawiental
Na atwos€eva primitiva
Pov que €icov ideal

Pva vavias €oemas de vida
Fator difevencial.

Num Simples exgevimento
Pode, visualizar

Oxiaewnio libevado

E % bolhas e €ovmav
Pois es%a5 plantas estbo
A €otossintetizar.

Pois & aue wuwm tal rocesso
Oe €otolice chamado

Que vz e 0 aas cavbdnico
t que ddo conta do vecado
Quelpram wolécula o\'o'u3ua
O\«'\ﬁen'\o e \ibevado.

JA o hidvoagnio vai

Pra centvral de groducdo
Ve ewnevaia pava celvla
Ndo outva ocasido
Produzivc o ATP

E sua wova wmissoo.

18






TEORIA DA ENDOSSIMBIOSE

Ja as bactévias 0o

Seves unicelvlaves

E que vivewm Solitavias

QU Colonias woS Waaves
Elas %80 bastante Simeles
Sew wiewmbvranas wucleaves.

E eortanto elas 0o
Procaviontes chamadas

Pois wlo gossuem wewmbrana
Ndo sendo especializada
ONA €ica solto

Noo & compavtimeantado.

Poxéw a5 eucaviontes

Tewm o nicleo Sepavado

Pois agresenta wmembrana
ve \he €oi wCovpovado

Da wewmbvana celvlav

Que tevia m\laﬁmao\o

A wewmbvrana celulav
Or\ mou ora/\ane\QG

tigo wembranosas
Camcﬂ-evm-\cag dela
Por exewmplo o5 veticulos
Que %e pavecew com ela.

E também neste sentido
TewoS outva teovia

A da endoSSimbiose

Que eucaviontes tevia
Twncovporado bactevias
Pava sva 3amnﬁa.

Pois e5505 tais bactévias

Sao €o+o%m+e+\zan+e9
€ aue apés aevagd

Que V\em\ml g\am‘e

Clovoplasto e witocondvia

Se devawm as vesultantes.

20






0S DIFERENTES TIPOS CELULARES

cel\as sao definidas
_YodoS 05 Seves vivos
0o delas constituidas
ssvew Uma wewmbvana
ve \hes S0o compreendidas.

Poo\ew\ sev_classi€icadas
Ew duas €ormas conhecidas:
&Q\U\az Rrocaviontes
ve 500 bewm compreendidas
as tais evcaviontes
ve 600 wais desenvolidas.

Como Unidade %ée\ca

S pvocaviontes SO0
ouco QG?QC\O\\ZOAOQ
w wlito pequenas
‘\- o Gao apvesentadas
vchaea e Bactevia
\:orw\ae ancestvalizadas.

Céllas eucaviontes
o ag Wi desenvolvidas
e5tao woS rotozodvios
EUngoe e elantas contidas
noS AnIWAIS
Com 05 Kovwas assumidas.

céllas Bucaviontes

do basicamente elas

ewm especializadas
Com NUcleo e ov%a elas
Compreendewm wo Eukavia.
E %00 05 dois tigos delas:

A célula animal

Tew a5 $ovwmas vaviadas
owW\0 O_W\a 105 2 neuvonioS
ve an ditevenciadas

E ainda wuscular

Outvas divevsi<icadas.

A célla vo_o)o_*—a\
QUQ aﬁo‘ra YoV contav
Oi€eve’da anwal
owm a\ geculiav )
\a%o% Og‘ande vaclolo
Mais pavede celllav.
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AS ORGANELAS CELULARES

Com a SinteSe proteica
NoS tewmos Kibossomos
Seau'mo\o a a\'\aseﬁ'ao
05-chawadoS L'\QAO%O\MOQ
Oxidando 05 ovadnicoS
TewoS 05 Pevoxicbomos.

O complexo aolgiense

VoS tvaao weste womento
taz envio de woleculas

E %evu empacotamento
Chawo SUa atengdo

Pra esta oue apvesento.

Aaora tewm o veticulo
Ckawmado endoglasmatico
Ruaoso €az proteina

Que woStvo de eito pratico
Quando Produz EStevoides

E li%o ou Savcoplasmatico.
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N AGUA E O AMBIENTE TERRESTRE

A VIDA SURGIU NA Acun

Pesquicas wndicam aue

A vida %6 exstia

NoS ambientes aquaticos
Pois outva €orma nio tevia
Pois gelos vaios UV

Movte 9'\3n'\€'\car'\a.

Dentvo da daua, Wz do %ol
Pewnetvava até uwa

Precica Qvoﬁ)\no\'\o\aa\e

NAo tinha Wz G\%UW\G

Ewm locais obvios, prokundos
Vida exa quase wnenhuma.

E oS \ocais mais va%os
Onde a Wz pewnetvava
Alaas %e estalbeleciam
Pois arugo vealizava
Svua €otossSintese

E assim %e alimentava.

E es%a5 alaas sevviam
Too \cao de alimento
Pava odtvos ovaaniowmos
Neste preciso wiomento
Twvevtebrados, geixes
Seau'waw\ eSste evento.



A TRANSICAO PARA O AMBIENTE TERRESTRE

A conquicta do ambiente
TevveStve gov Veaetais
Tambéwm possibilitou

A vida doS anwmais

Da daua gava a tevva
Fatoves condicionais.

A disponibilidade

De daua por Sev wmewnovr
E ntensa Wz do %ol
Ndo %evia o wmelhov
Pava essa transicdo
Ao\a?'&'ar eva welhov.

A cuticvla da €olhas

Ticavam impermeaveis

E tambéwm 05 %eus estomatos
Que evom o5 vesponsavels
Pelo contvole da aaua

Se tornaram wmais“duvaveis.

€ degois 05 animais
Ocupavawm ambiente

Com SUvaimento das gpatas
Um €ator conveniente
@Qéiwag(;do QUlmonav

Foi Tambéewm eficiente.
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A\ CONQUISTA DEFINITIVA

Pava as glantas conquistavem
A tevca devidamente
SUr3'w-avv\ 'movag'é’ee
Pra-“manter o wutviente
Entdo a5 Gimnospermas

NoS tvouxevram a5 sewentes.

Pois a sewmente proteae
E alimenta ewmbvido

Bew o %eu intevior

Até a aevwminagdo

As glantas godidwm v

Com wuito mais grotecdo.

E vievam estvutuvas
Muito wais inovadovas
SUrz’w‘am entbo as €loves
E aS polinizadovas
Tambéwm viexam 05 €vutos
Com SUa agho disgevsova.

€ entdo gov Wz Solav

£5%05 plantas competicam
Tavovecendo €lovestas

Que di€eventes Suvaivam
Plantas de Wz e de Sombvas
Too \030 %e d'\\le\rﬁ'\‘ra\m.

05 vertelvrados tambéwm
Tinham adagtagoes
Contva o vessecamento
Para a5 suas grotecdes
Quevatina pava oele
OVo naS veQvodugoes.
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OVO AMNIOTICO

No ciclo de Sva vida
An€ibios necessitam

Viver na daua e wa tevva
Pra oue asswm 05 gevmitam
Repvoduziv 05 5eus

Sew tev o que o5 atvitam.

05 5eUS ovoS wdo tewm casca
Pava sevewm proteaidos
Contva a vadiagd

OU de alao descabido |

E também Chogues wecanicos
Ndo podew Sev gevwmitidos.

Réoteis, aves e wmamievos
Podew Se veproduziv

Fova a\'éogua QoI5 poSSUem

O aue pode gevmitiv

O oVo ammniotico

No tevvestve existiv.
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A BIODIVERSIDADE.

BIODIVERSIDADE. ANTES DA ULTIMA GRANDE
EXTINCAQO EM MASSA

Milhoes de anos atvas
Cmco vandes eﬁ-m(;oee
'hn woawm o planeta
w\anhag QroQoveoes
Fmo\ara\m 05 %evesS VivoS
€ suas goguiagdes.

A Otiwa e wais €amosa
DwnoSsauvos diziwou
Entvetanto ela tambem
OUtvoS eventoS cavsov
Gimno5genwas, Samambaias
Sev dowminio e €indou.

0 ambiente aguatico

Eva entBo dominado

Por Molscos, Cnidavios

€ outvos mvertelbvados
Tambéwm naquele geviodo
Tnsetos evam encontvados.

Tinham aves e wmami€evos
Ja dentve 05 vevtelbvados
Povewm entve o5 véoteis eva
Bew wais divevsi€icados
Com tevva, vios e \0309

E 05 waves ocupadoS:



BACIA SEDIMENTAR DO ARARIPE

No Novdeste do Brasil
Bacia sedimentar

Na tevvas do Avavige

Vewm wnoS agvesentar

SVas vochas do Cretaceo

Que devewmos vessalta.

Pois este & um dos sitios
Fossili€evos do Brasil

Mais importantes do wiundo
Cowmo ninaléwm nunca ViV
Encontram-%e wmuitos €o5%eis
CompletoS e outvos wil.

Ja %e gode ewncontvar
Extensa divevsidade

De oeixes e tambéwm véoteis
Nuwa avande quantidade
Alew 0\3 wvevrtelbvados
Vego_#a'\s e wnoVvidades.

Como €oi vecentemente
Até entdo encontvado
Coaumelo wais antioo
Entyve as vochas pretevvado
Na Bacia do Avavige

Ta tudo docuwmentado.

E em Rovaima nos tewmos
Alauns €655 veaisteados
Na’ Bacia do Tacutu

Eles €ovam coletados
ConbhecidoS até aaova
Plantas e invevtelovados.






FOSSEIS

O vwome €o55il vewm de
FoSSIG que auev dizev

Q extvaido da tevva
Que podewos entender
Pois & was sedimentaves
Que devew agavecev.

SO0 vestos de ovaoniswmos
OV %00 pavtes pvesevvadas
MaS chamawmos vestiaios
Como ninhoS oV geaadas
Quando as atividades

E que €oram encontradas.

Pava e tornar um €o5sil

Ele pvecisa wovver

Dentvo de alaum covgo a\’é3ua

Pava assim atontecer
'Govvnaga'o duwma vocha

Sew decomgoSicdo tev.
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A ULTIMA GRANDE EXTINCAO

Essa avande extinglo
Mavca’ entlo a pass0aewm
Da Eva dos dinossauvos
Pra uma wnova paisaaem

E a Bra dos Mami€evos
Que agova gede gassadewm.

SQ3Una\o 05 cientictas
Ha~duas ossibilidades

€ a primeiva Sevia

Ve waior intensidade

A queda do astevoide
Que tvoure nstabilidade.

A seaunda asSocia

A outvo acontecimento
Atividade de w\cBes

Que acontecey nwo wmomento
Que provocou chuva Acida

E tambéwm o aguecimento.

Povewn ew awmlboos 05 casos
Tevia escuvecimento
Provocado gov {Umaga
Cavsando o mgedimento

Va enevgia da \vz
Houve o-awniguilamento.
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BIODIVERSIDADE. APQS A ULTIMA GRANDE
EXTINCAO

Quando o nos%o plgneta
Sotve uma eﬁ—m%ao
09 vURoS ex mz ram
S 005 que ficavao
E e%*\*es sobvevgen+e9
Dai gevwmanecevao.

E a cada extingdo
t vida que %e vénova
vUpoS antes dominadoS
odevOo tev 'Govvna nwoVa
205 a adogtagdo
quew vai tivar a grova.

Como 05 Anaiospermas

e Yornaram dominantes

S arawmineaS e 05 CampoS
assvam Sev wais constantes
05 anwmals pavticipam
De wmaneiva wmgortante.

E dentve 05 vevtelovados
New todos €ovam extintos
&W\o gees e antibios
ve Gao wito \oew\ distintos
Tar ava:)ae cvocodiloS
Vescendevam $eUs nStintos.

Vo &‘U Qo doS dino%5auvoS

avawm Soloveviventes
+a\ o% vUpo doS Thevogoda
evam descendentes

A9 avee que Conhecewos
Foram deles conseaquentes.

Aqui ?mo\o wey vecado
Oa exQosicdo da Wz
obve a Vida na Tewvva
Tudo que ela gyoduz
Covdel diwlaa Cjencia
Cowm Vida exyeviencia

Que assim €azewos 5.

Boa Vista do Rio Branco, setembvo de 10\7.
Roa\ﬂﬁo Leonavdo CoSta de Oliveiva.
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O Autor

Rodrigo Leonardo Costa de Oliveira nasceu em Vitéria de Santo Antdo,
Pernambuco, em 1981. Desde a infancia, teve contato com diversas manifestagdes
culturais do Nordeste, dentre elas a Literatura de Cordel.

E Professor de Botanica do Curso de Ciéncias Biolégicas da Universidade
Estadual de Roraima, desde 2006. A partir de 2008 comecgou a escrever cordéis
sobre lendas, mitos e belezas de Roraima. E desde 2011, desenvolve ferramentas
para o ensino, popularizagdo e divulgagdo da Ciéncia.

Ministra palestras e cursos sobre o Cordel em Escolas de Ensino Fundamental
e Médio, e também em Cursos de graduagdo e pds-graduacdo de Instituigdes
publicas e privadas. Ja escreveu mais de 70 cordéis de diferentes tematicas e estilos.
Foi homenageado pela quadrilha Zé Monteirdo, junto com demais cordelistas, no
Boa Vista Junina em 2012. Seus cordéis ja foram tema de trabalhos de conclusdo de
curso de graduagdo e dissertagdo de Mestrado em Letras na UERR e na UFRR.

Contato do autor: rodrigo@uerr.edu.br.
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