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APRESENTACAO

"0 tamanho do texto em si ndo serve para definir o
que seja conto, pois ele pode ter muitos ingredientes
e ficar do tamanho de um editorial, dilatando o clima
e virando novela. Mas sem o félego e a paciéncia do
romance.” - Lourenco Carlos Diaféria

Félego! Essa palavra nao saiu da minha cabec¢a ao
longo da leitura de cada um dos capitulos que compdem o
segundo volume do livro “Sequéncias didaticas para o ensino
de Ciéncias”. Nao falo do meu félego, mas daquele necessario
aos professores e orientadores que vivenciaram cada uma
das etapas aqui relatadas.

Incdmodo com a sua realidade profissional, decisao
de ruptura com a zona de conforto, busca ativa por uma
formacdo continuada de qualidade, preparacdao para o
processo seletivo, mais incomodo, perguntas, propostas,
leituras e reflexdes. Cada momento citado foi percorrido
por profissionais, que agora revelam-se autores das suas
pesquisas, sempre apoiados pelos orientadores do Programa
de Pés-graduagcao em Ensino de Ciéncias da Universidade
Estadual de Roraima.

Ao entrar num mestrado e/ou doutorado, o caminho
percorrido nao é suave ou retilineo. Tem idas e vindas,
entraves, curvas, retomadas, por vezes parece um labirinto
sem saida. E quando nos encontramos em meio a teia de
dados e autores, € que o trabalho do grupo de pesquisa
torna-se essencial. Sao os nossos parceiros de caminhada
que nos dao novo félego e provocam-nos a buscar, dentre
o arcabouco tedrico-metodolégico escolhido, as possiveis
respostas. Sao os colegas do grupo de pesquisa que
enxergam com olhos de “estranheza” os resultados e nos
apontam nossas possibilidades, que compartilham conosco
0s anseios e as boas novidades. Que nos provocam a todo
instante a enxergar os limites do que cabe a um projeto
pedagdgico e o que é territorio de um projeto de pesquisa.



A ténue linha entre um e outro é experimentada por todo
professor-pesquisador da prépria pratica, em especial
aqueles que escolhem o percurso de um curso de Stricto
Sensuda modalidade Profissional. Reforco, que o caminho da
pesquisa, nao precisa ser solitario, ainda que o pesquisador
esteja sozinho em alguns momentos, mas quando der o frio
na barriga, busque seus colegas de percurso.

Os mestrados e doutorados que se inscrevem nessa
modalidade, em especial os da area de Ensino, reconhecem a
importancia e o trabalho necessario a elaboracao, validacao
e desenvolvimento dos Processos/Produtos Educacionais.
Defendo cada vez mais que o principal “produto” dos
Programas de Pds-Graduacdo Profissionais de Ensino é o
Egresso; pois enxergo no félego dele, que o caminho seguido
ao repensar a sua pratica a partir de uma questao que surge
em seu cotidiano, estara pautado em um método de pesquisa,
ancorado em referencial tedrico e com metodologias de
ensino que atendam a realidade que vive.

Ao ler os trabalhos aqui compartilhados tive a grata
oportunidade de identificar clareza e maturidade na escolha
dos referenciais tedrico-metodoldgicos. Para mim, teoria e
metodologia da pesquisa sao o amalgama necessério para
gue a uniao entre projeto pedagdgico e de pesquisa ocorra
de maneira saudavel e adequada. Ao longo das linhas pude
identificar o debrucar dos autores para compreenderem
e aplicarem em suas pesquisas diferentes teorias e/ou
metodologias, tais como: a Teoria Social Cognitiva (Albert
Bandura), a Teoria da Aprendizagem Significativa (David
Ausubel), os Trés Momentos Pedagogicos (Demétrio
Delizoicov e José André Angotti), dentre outras.

Outro ponto que me chamou aatencao foiaamplitude
de ac¢des, abordando o ensino de ciéncias da natureza, a
educacao inclusiva, a educagcao ambiental critica, sem perder
a ternura, a ludicidade e responsabilidade socioambiental.
Um professor que tenha em seu “cinto de habilidades” a
gentileza e a empatia de perceber o entorno de seus alunos
e escolas e contextualiza-lo, € sem sobra de duvidas, um



profissional melhor preparado para atender as demandas
educativas, em especial, nesse momento de ensino remoto
e/ou hibrido que uma escola da transpandemia experimenta.

Os Processos/Produtos Educacionais devem ser
compartilhados ndao para serem replicados em sua integra,
seguindo a légica do colonizador. Todavia, podem e devem
repensados, remixados, recriados, em espagos formais, nao-
formais e informais. O que meleva a destacar outro folego que
0 grupo em questao demonstra: suas pesquisas ocorreram
em toda sorte de espacos de ensino e divulgacao cientifica,
incluindo uma feira rural do extremo norte brasileiro! Os
processos/produtos educacionais compartilhados pelos
PPGs servem também como uma situacao desestabilizadora
para aquele professor que estd reconhecendo o seu
incdbmodo ao encontrar um material que chame sua atencao.
Que o provoque a buscar uma formacgao continuada, tendo
sua curiosidade e disponibilidade despertados pelo contato
primeiro com um produto educacional.

Assim retomo a epigrafe citada logo no inicio dessa
apresentacdao fazendo uma analogia ao defender que uma
Dissertacao e/ou Tese ndo precisa ter centenas de pdginas,
nem citar dezenas e dezenas de autores, ou ainda se debrucar
em coletas multiplas de dados que serdao (ou nao) analisados
de maneira superficial e/ou desorganizada, ou mesmo
elaborar um material educacional para ficar “pendurado”
ao final do estudo. Felizmente, “o tamanho do texto em si
nao serve para definir” a qualidade do estudo, “pois ele pode
ter muitos ingredientes e ficar do tamanho de um” Tomo,
se perdendo em ideias e enredos paralelos, sendo pouco
efetivo e afetivo, desperdicando “o félego e a paciéncia” do
leitor. E foi a “medida certa” que encontrei nas pesquisas
compartilhadas na obra em questao.

Giselle Ro¢as
PROPEC - IFRJ
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A FEIRA DO PRODUTOR RURAL

E A AREA VERDE ESCOLAR COMO ESPACOS EDUCATIVOS

PARA ABORDAR A EDUCACAO AMBIENTAL E CIDADANIA
COM PROFESSORES E ALUNOS DA ESCOLA ESTADUAL
OSWALDO CRUZ, BOA VISTA-RR.

Francisca Silvana Aratjo Cardoso, Ivanise Maria Rizzatti,
Sandra Kariny Saldanha de Oliveira

MODALIDADE DE ENSINO

Ensino Fundamental Anos Finais (pode ser adaptado
para o Ensino Fundamental Anos Iniciais e Ensino
Médio)

CONTEUDO
Educacao Ambiental, Cidadania e Reino Plantae

O presente Produto Educacional (PE) foi construido a
partirdalinha de pesquisa Espacos nao formais e a Divulgagao
Cientifica no Ensino de Ciéncias que faz parte do Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade
Estadual de Roraima. Teve como principal objetivo contribuir
com a praxis pedagdgica de professores de ciéncias de uma
escola da rede estadual. O guia pedagdgico apresenta uma
sequéncia didatica incluindo espagos nao formais, inclusive a
utilizagdao da Feira do Produtor Rural da cidade de Boa Vista,
como espac¢o nao formal de aprendizagem para abordagem
da Educacdao Ambiental e Cidadania. A metodologia
empregada teve como como base os Trés Momentos
Pedagdgicos propostos pelos autores (Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2017) e a Teoria Social Cognitiva proposta por
(Bandura; Azzi; Polydoro, 2008). Apresentou também uma
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area verde no espaco escolar, onde foram desenvolvidas
atividades planejadas a partir da Teoria Social Cognitiva. O
estudo promoveu uma reflexao sobre metodologias que
contemplam espacos formais e ndao formais enfatizando
o potencial cientifico, que deve fazer a diferenca na préxis
pedagdgica dos docentes, bem como a responsabilidade
humana quanto a Educacdo Ambiental e a Cidadania
na busca de uma sociedade que valoriza as questoes
socioambientais. Apos a aplicacao da sequéncia didatica os
estudantes assumiram responsabilidades com a manutencao
das plantas, de acordo com os grupos de plantas. O trabalho
foi acompanhado pela autora da pesquisa e a professora
da turma, que também demonstrou interesse em utilizar
as metodologias em suas aulas. Foi possivel verificar que
a maioria apresentou mudanca de comportamento com
relacdo a limpeza e conservacao do ambiente escolar. Ao
avaliar os estudantes a partir de depoimentos em uma roda
de conversa, foi possivel averiguar a satisfacdo dos mesmos
com relagdao ao ensino de forma dialdgica, a utilizagao do
espaco verde da escola e a visita na Feira do Produtor Rural,
como espacos de aprendizagem.

METODOLOGIA ADOTADA

O produto foi construido a partir das metodologias
utilizadas durante a pesquisa desenvolvida durante o
mestrado, a qual teve abordagem qualitativa, de natureza
aplicada, que abordou a utilizacado de Espacos Nao Formais
para o Ensino de Ciéncias, a utilizacao dos Trés Momentos
Pedagdgicos propostos pelos autores Delizoicov; Angotti;
Pernambuco (2017), a Teoria Social Cognitiva (TSC), proposta
por Bandura; Azzi; Polydoro (2008), como metodologias
inovadoras para o Ensino de Ciéncias. Para o desenvolvimento
das atividades envolvendo a (TSC) foram adquiridas mudas
de plantas frutiferas e ornamentais no horto municipal
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de Boa Vista e mudas cultivadas pela autora do projeto.
Envolveu professores de ciéncias de uma turma de alunos
do 8° ano da Escola Estadual Oswaldo Cruz. Foram utilizados
diferentes espacos, primeiramente em sala de aula e na drea
verde escolar. Depois na Feira do Produtor Rural e na “Praca
da Bandeira” que fica préxima a escola.

Espaco nao formal para o Ensino de Ciéncias

ConformeaLeide Diretrizes e Bases da Educacao (2006),
apesar de a escola se referir apenas a educacao formal, deixa
claro que a aprendizagem nao se restringe somente as salas
de aula. Em seu primeiro capitulo estabelece que:

A educacdo abrange os processos formativos que
se desenvolvem na vida familiar, na convivéncia
humana no trabalho, nas instituicées de ensino e
pesquisa, Nos movimentos sociais e organizacoes
da sociedade civil e nas manifestagcdes culturais
(BRASIL, 1996, p.7).

O termo “espaco ndo formal” tem sido utilizado
atualmente por pesquisadores em Educagdo, professores
de diversas areas do conhecimento e profissionais que
trabalham com divulgacao cientifica para descrever lugares
diferentes da escola, onde é possivel desenvolver atividades
educativas.

Para Libaneo (2018) a educacdo nao formal é aquela
realizada em instituicdes educativas localizadas fora dos
marcos institucionais, no entanto, apresenta certo grau de
sistematizacao e estruturagao.

O espaco formal diz respeito apenas a um local
onde a educacao ali realizada é formalizada, garantida
por Lei e organizada de acordo com uma padronizacao
nacional. O principal objetivo da educacao em espacos nao
formais é contribuir para a melhoria do ensino nas escolas
e, consequentemente, possibilitar uma aprendizagem
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significativa.

Ao utilizar o espa¢o nao formal em suas praticas, o
professor precisa planejar, estabelecer objetivos e metas a
serem alcancadas com as visitas e avaliar continuamente.
O planejamento é um dos primeiros passos a ser dado,
com critérios e levando em consideracao os anseios da
turma aliado ao tema trabalhado. O mesmo deve motivar
os estudantes a uma postura investigativa conduzindo-os a
observagOes e organizacao das etapas seguintes.

Nessa perspectiva, cabe ao professor refletir sobre
sua prépria praxis e buscar a formacao continuada para
proporcionaraos educandos o ensino que faca a diferencaem
suas vidas. Freire (2005) salienta que a pratica docente critica,
implicante do pensar certo, envolve o movimento dinamico,
dialético, entre o fazer e o pensar sobre o fazer, ou seja, é
preciso planejamento e entendimento de como se utilizar
da teoria e da pratica favorecendo assim a aprendizagem
significativa tanto para o aluno quanto para o professor.

A Feira do Produtor Rural como espa¢o nao formal de
educacao

A Feira do Produtor Rural (FPR) foi criada oficialmente
em 1993, pelo entdao governador Ottomar de Sousa
Pinto. Localiza-se na Avenida Glaycon de Paiva n° 2171 no
bairro Sao Vicente. E administrada pelo Departamento de
Abastecimento e Comercializacao (DEAC) e estd vinculada a
Secretaria de Estado de Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(SEAPA). Atende direta e indiretamente 600 feirantes que
comercializam diversos produtos advindos de todos os
municipios de Roraima e de outros estados que fornecem
frutas e legumes que nado sao produzidos na regiao.

Quanto a limpeza e conservacao do ambiente, o Estado
contrata firmas terceirizadas e diaristas para complemento
do servico, os proprios feirantes também colaboram com
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a limpeza e conservacao do local. O estabelecimento
presta um servico de grande relevancia para Roraima,
tendo em vista a quantidade de pessoas que sao atendidas
diariamente. Segundo os feirantes, em média sao 300
pessoas, principalmente em datas comemorativas e feriados
prolongados. Porém, apresenta varios problemas que
afetam os feirantes e clientes, como: condicbes sanitarias,
falta de saneamento, residuos solidos depositados em
varias dependéncias, circulacdo de animais domésticos,
desperdicios de alimentos, entre outros.

Diante do exposto, percebe-se o potencial da referida
Feira para abordar os temas envolvendo a Educacao
Ambiental e a Cidadania, além de outros conteudos
abordados nas diferentes disciplinas, entre elas, a disciplina
de ciéncias, de forma interdisciplinar.

O quadro 01 apresenta informacdes importantes
quanto o potencial da Feira do produtor, como espaco nao
formal, e como a visita deve ser organizada.

Quadro 1 - Pontecialidades e limitacdes da Feira do Produtor
enquanto espaco nao formal de aprendizagem.

PONTENCIALIDADES ORGANIZACAO DA VISITA

Contetidos que podem ser Os conteudos devem ser
abordados: trabalhados primeiro em
- Educacdo Ambiental e sala de aula;

Cidadania; - Deixar claro para os

- CondicOes sanitarias do estudantes os objetivos
ambiente e dos produtos da visita;
comercializados; - O professor (a) realiza

- Desperdicios de alimentos; uma visita prévia para

- Alimentacdo saudavel; verificar os detalhes da

- Tipos de plantas e a visita, como o melhor dia,
importancia dos vegetais horério, disponibilidade

para a conservacao da vida dos feirantes;

—_
(@8]



na terra;

- Satisfacao dos feirantes com
o trabalho e influéncia do
mesmo para a saude mental.
- Agricultura roraimense:

- Produtos agricolas
comercializados na Feira;

- Procedéncia de produtos
como: peixes, frutos do mar,
oleaginosas, mel, frutas ndo
produzidas em Roraima,
entre outros;

- Tipo de transporte, e
custo financeiro;

- Autorizagao prévia dos
pais e da escola;

- Os estudates devem
sentir-se livres, cada um
tem uma percepcao
diferente durante a visita;
- Ouvir os estudantes
apos o retorno e avaliar
0s pontos positivos e
negativos.

- Contribuicao financeira
para economia do Estado de
Roraima;

- Apoio do poder publico
aos feirantes, quanto o
escoamento dos produtos
advindos dos municipios;

- Qualidade dos produtos e
precos cobrados.

Fonte: Autora principal, 2020
Os TMP como metodologia eficaz para o Ensino de Ciéncias

Os TMP surgiram durante o desenvolvimento de
um projeto de ensino de ciéncias na Guiné Bissau, pelos
autores Delizoicov e Angotti (1982). Os TMP consistem em
problematizacao inicial, organizacdo do conhecimento e
aplicacao do conhecimento.

O primeiro momento é importante para o professor
e para o aluno. Porque ao problematizar inicialmente o
assunto abordado, o professor pode levar em consideragao
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0 contexto social de cada um, o que promove a construcao
do conhecimento a partir dos conhecimentos prévios
dos estudantes, na busca de respostas ao tema proposto.
Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2017), enfatizam que
o ponto culminante da problematizacdo é fazer com
que o aluno sinta a necessidade da aquisicao de outros
conhecimentos que ainda nao detem, ou seja, procura-se
configurar a situacao em discussao como um problema que
precisa ser enfrentado.

O préximo momento, trata da organizagao do
conhecimento, que deverd contar com a acdo efetiva
do professor, que apds levantamento das situacoes
problematizadas, fara o planejamento e explicacao dos
contetidos para uma compreensao cientifica para que o
“aluno aprenda de forma a, de um lado perceber a existéncia
de outras visdes e explicagdes para as situacoes e fendmenos
problematizados e, de outro, a comparar esse conhecimento
com o seu de modo a usa-lo, para melhor interpretar
aqueles fendbmenos e situacdes” (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2017, p. 201).

A terceira e Ultima etapa trata-se da aplicacdao do
conhecimento que o estudante ja compreendeu e esta sendo
internalizado, para ser utilizado para “analisar e interpretar
tanto as situagdes iniciais que determinaram o seu estudo,
como outras situagcdes que embora ndo estejam diretamente
ligadas ao motivo inicial, mas que sao explicadas pelo mesmo
conhecimento” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2017, p.207).

Nessa perspectiva, os TMP propéem uma metodologia
que facilita o planejamento, valoriza os conhecimentos
prévios dos estudantes e promove a mediagcao do professor
que deve sempre atuar com praticas inovadoras.
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A Teoria Social Cognitiva

A Teoria Social Cognitiva (TSC) formulada por Albert
Bandura, psicélogo de origem canadense. O autor enfatiza
gue o meio social em que vivemos faz parte da nossa vida
e contribui de maneira significativa para o desenvolvimento
humano. Hermeneto; Martins (2016), afirmam que a teoria se
posiciona contraria ao behaviorismo, que foi proposto por
Skinner em que o condicionamento operante lida com os
reforgcos positivos e negativos na aprendizagem.

Para Bandura; Azzi; Polydoro (2008) “A maior parte
do comportamento humano é aprendido pela observacao
através do processo de modelagem”. O quadro 2 apresenta
o processo de modelagem e as etapas que sao: Atengao,
Reproducao, Retencao e Motivacao.

Quadro 2 - Apresentacao do processo de modelagem da Teoria Social
Cognitiva, que demonstra os elementos propostos para que o individuo
aprenda a partir da observacao.

Modelo basico de

1 - Aprendizagem

Observacional

A Teoria Social Cognitiva -
TSC ou teoria sociocognitiva,
afrma que as  pessoas
podem aprender a partir da
observacao de outras pessoas
gue praticam um determinado
comportamento. A chamada
aprendizagem  observacional
explica a natureza das criancas
de aprenderem ao observar
pessoas ao seu redor, e
eventualmente, imitando-as.

aprendizagem observacional
1 - Um modelo ao vivo e

que envolve uma pessoa
desempenhando um
comportamento;

2 - Um modelo de instrucao
verbal, o que envolve a
descricao de detalhes sobre um
comportamento;

3 - Um modelo simbdlico, que
envolve um personagem real
ou ficticio que demonstra um
determinado comportamento
através de filmes, livros,
televisao, radio, midia online
dentre outros recursos.
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2 - 0 estado de espirito do
individuo é essencial paraa
aprendizagem.

Segundo esse conceito o
autor afirma que ndo sao
somente os fatores externos
que afetam o comportamento
e o aprendizado. Existe
também a forca intrinseca do
individuo que se transforma
em uma forma de recompensa
interna ou um sentimento
positivo apds desempenhar
um comportamento
especifico  (exemplo: senso
de completude, confianca,
satisfacao entre outros).

Etapas do processo de
modelagem.

3 - Aprender nao significa
que havera necessariamente
uma mudanca de
comportamento do individuo.

Etapa 1: Atencao

Processo de modelagem: o
referido processo explica que
nem todos os comportamentos
observaveis podem ser
aprendidos efetivamente, e que
o aprendizado também nao
implica necessariamente em
mudang¢a de comportamento.O
processo de modelagem inclui
algumas etapas que demonstra
quando o aprendizado social
pode ser bem sucedido ou nao.

A TSC afirma que é necessario
prestar atencao para aprender.
Se um individuo deseja
aprender a partir de um modelo
de comportamento (a partir de
uma pessoa que o demonstra),
entdo se torna necessario
eliminar qualquer elemento de
distracdo capaz de prejudicar
a plena concentracdo no
comportamento. Além disso,
quanto mais interessante o
modelo observado, maiores as
chances de o individuo prestar
atencao e, portanto, aprender.




Etapa 2: Retencao

E fundamental que ocorra
a efetiva retencdo do novo
comportamento.  Sem a
retencdégo, o  aprendizado
sobre 0o  comportamento
nao estara estabelecido, e
pode ser necessario retornar

a observacao do modelo
novamente uma vez que
o individuo nao registrou

suficientemente a informacédo
sobre o comportamento.

E fundamental que ocorra
a efetiva retencdo do novo
comportamento.  Sem a
retencdgo, o  aprendizado
sobre o comportamento nao
estard estabelecido, e pode
ser necessario retornar a
observacaodomodelo, umavez
que o individuo nao registrou
suficientemente a informacédo
sobre o comportamento.

Etapa 3: Reproducao
Quando um individuo
obtém éxito ao prestar

atencdo e reter informacoes
relevantes, torna-se entdo,
necessario demonstrar este
comportamento. Isso significa
praticar o comportamento
aprendido de forma repetida
para aprimora-lo.

Etapa 4: Motivacao

Sentir motivacdo para repetir
um comportamento é um fator
fundamental para qualquer
individuo. Além do “saber fazer”
é o “querer fazer”. Nesta etapa
que entram questdes como
recompensas e penaliza¢oes. O
sujeito deve ser reconhecido/
recompensado quando
realiza um comportamento
adequadamente, e ser avisado/
penalizado quando o faz forma
inadequada.

Fonte: Adaptado de Bandura, Azzi; Polydoro (2008)



COMO EXECUTAR

PROBLEMATIZAGAO > ORGANIZAGAD > APLICAGAD

A partir dos elementos apresentados no produto os
educadores podem trabalhar a sequéncia didatica abordando
o conteldo “Reino Plantae”, bem como a Educacao Ambiental
e a Cidadania iniciando em sala de aula com os TMP com a
seguinte sequéncia:

Problematizacao do conhecimento (1Th 30min/
aula): os alunos confeccionam uma histéria em quadrinhos,
individual sobre o referido contetido, o professor disponibiliza
um cartaz com figuras relativas as plantas e suas utilidades
para o meio ambiente. E importante considerar a realidade
de cada um. Apos a analise dos conhecimentos prévios dos
estudantes, planeja-se o préximo momento.

Organizacao do conhecimento (2h/aula): o professor
organiza aulas expositivas em slides, contemplando os quatro
grupos de plantas (bridfitas, pteridéfitas, gimnospermas
e angiospermas), bem como, a importancia dos vegetais
para os seres vivos. Em seguida sao trabalhadas as questoes
socioambientais como: enchentes, falta de saneamento
basico, rede de esgoto, descarte incorreto dos residuos
solidos e demais atitudes humanas que contribuem para a
piora da qualidade de vida das pessoas. Apds as explicacoes
do professor, promove-se o debate em um grande circulo
para que os estudantes tirem duvidas.

Aplicacao do conhecimento: ¢ 0 momento em que
os alunos ja sao capazes de demonstrar o conhecimento
aprendido, para tanto, organize a turma em quatro grupos de
cinco estudantes, para posterior apresentacao de seminarios.
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Cada grupo ficard responsavel por um grupo de plantas
(briofitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas).
Pesquisarao sobre as caracteristicas dos grupos de plantas,
importancia das mesmas para 0s seres vivos e a regidao que
sao cultivadas. As atividades dessa etapa da sequéncia
didatica sao descritas a seqguir.

Atividade 1 (1h/aula): Pesquisas em livros didaticos e
paradidaticos, revistas e na internet. Cada grupo ira pesquisar
sobre o grupo de plantas atribuido em sorteio. Materiais
utilizados: (livros, computadores com internet, celulares,
cartolinas, fita gomada, pinceis, lapis, borrachas e cola).

- Apresentacao dos semindrios em sala de aula por
ordem dos grupos de plantas . Apds as apresentagdes sera
realizada uma avaliacao, pelo professor, onde serdo sanadas
eventuais duvidas dos estudantes. A figura 1 representa
as atividades desenvolvidas a partir dos Trés Momentos
Pedagogicos.

Figura 1:Sequéncia de atividades desenvolvidas a partir dos Trés Momentos
Pedagdgicos. Problematizacao, Organizacao e Aplicagao do conhecimento

Fonte: Autora principal, 2019

Atividade 2 (Th/aula): Plantio na area verde da escola.
Cadagrupoiratrazer mudasde quatro plantas, contemplando
principalmente o grupo dasangiospermas para fazer o plantio
na area verde da escola, caso tenha pouco espaco o plantio
pode ser feito em vasos. As plantas podem ser adquiridas
no Horto Municipal ou da propria casa dos estudantes. Cada
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grupo cuidara da manutencgao das plantas com a supervisao
do professor.

Materiais utilizados: mudas de plantas, terra preparada
e cavadeiras.

Atividade 3 (2h/aula): Visita a Feira do Produtor Rural.
Apods planejamento, recebimento das autorizacbes e visita
prévia do professor ao local, os alunos fardo uma visita para
verificagao dos produtos vendidos no local, inclusive plantas,
condicdes sanitdrias, desperdicio de alimentos e satisfacao
dos feirantes quanto ao trabalho na Feira. Para coleta das
informacdes os estudantes fardo anotagdes e gravacdes nos
celulares.

Materiais utilizados: papeis, bloco de anotacdes,
canetas, celulares.

Os professores deverdo levar dois funciondrios
para acompanhamento dos estudantes. Se a escola nao
for localizada no entorno da Feira, ha a necessidade de
providenciar o transporte.

Atividade 4 (2h/aula): Socializacdo e avaliacdo da
visita a Feira. Organize um piquenique numa prag¢a proximo
a escola ou no patio da instituicao. Cada estudante levara
um alimento saudavel de acordo com suas possibilidades,
pode ser frutas da propria casa. Numa roda de conversa
os estudantes farao a socializacao dos relatos observados,
inclusive pontos positivos e negativos da Feira.

Materiais utilizados: toalha grande, caixa de isopor,
frutas e sucos naturais.

O professor fard eventuais correcbes de forma
interativa, garantindo que todos participem. Devera solicitar,
em seguida, que voluntariamente quatro estudantes
expressem suas opinidbes de como cada um deve se
comportar como cidadaos que se preocupam com as
questées socioambientais. Para finalizar o professor fala
da importancia da alimentacdao saudavel e os incentiva ao
plantio para producao de alimentos naturais. Serve-se o
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lanche e se encerra com uma brincadeira em que cada um
cante o trecho de uma musica e os outros acompanham. A
figura 2 demonstra o piquenique organizado na Praca da
Bandeira.

Figura 2: Piquenique realizado na Praca da Bandeira - do Produtor Rural

Fonte: Autora principal, 2019
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ENSINANDO CIENCIAS COM

RECURSOS TATEIS:

UMA AULA INCLUSIVA PARA ESTUDANTES CEGOS

Verodnica Soares dos Santos, Juliane Marques-de-Souza

MODALIDADE DE ENSINO

Ensino Fundamental Anos Iniciais

CONTEUDO

Sistema digestorio

OBJETIVO

O Produto Educacional (PE) aqui apresentado foi
construido de acordo com a linha de pesquisa Métodos
Pedagdgicos e Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias,
do Programa de Pds-Graduagcao em Ensino de Ciéncias
da Universidade Estadual de Roraima (PPGEC-UERR),
cuja dissertacao foi defendida no ano de 2019. PE é uma
sequéncia de atividades com énfase na utilizacdo de recursos
tateis como estratégia para o ensino de Ciéncias da Natureza
para a pratica inclusiva de estudantes cegos. Voltada para
0s anos iniciais do ensino fundamental, tem como objetivo
auxiliar os docentes que recebem em suas classes estudantes
cegos e muitas vezes se deparam com muitas indagacoes,
dentre elas, buscar compreender como esse aluno aprende
os conteudos propostos no curriculo escolar e quais recursos
serao necessarios para que esta aprendizagem ocorra. Este
trabalho busca contribuir com caminhos alternativos para
que o estudante cego tenha as mesmas possibilidades de
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aprendizagem dentro de uma perspectiva de uma pratica
inclusiva que considere as especificidades que a deficiéncia
visual pressupde. Todavia é importante destacar que o0s
recursos pedagodgicos elaborados para o estudante cego
podem e devem ser utilizados por todos os estudantes com
ou sem deficiéncia visual, configurando-se, desta forma, num
recurso realmente inclusivo.

ESTRATEGIA METODOLOGICA

A pesquisa que deu origem a sequéncia de atividades
aqui apresentada teve como base tedrico-metodoldgica
a teoria Histérico Cultural de Vygotsky (1998) e os Trés
Momentos Pedagdgicos propostos por Delizoicov e Angotti
(1991), no qual o professor organiza sua aula em trés
momentos, sendo eles:

Primeiro Momento: Problematizacao Inicial (PI)

Neste momento é realizado o levantamento das
concepc¢des prévias dos alunos bem como o estabelecimento
de relagcdes entre o conteldo cientifico a ser estudado e
situacdes reais/cotidianas (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1991).

Aqui o conhecimento e a experiéncia por parte do
professor sao imprescindiveis para que possa mediar o
processo de ensino e aprendizagem de maneira a mobilizar
e valorizar os conhecimentos que os estudantes ja possuem
sobre o conteudo.

Segundo Momento: Organizacao do Conhecimento (OC)

No
_b I



A organizacao do conhecimento é uma etapa da
atividade pedagogica que apresenta o conhecimento
cientifico como ponto de chegada. Todavia, segundo
Delizoicov e Angotti (1991) haverd uma ruptura entre
o conhecimento dos estudantes e o conhecimento
sistematizado, pois nesse contexto o professor nao pode
desconsiderar a relacdo entre o processo-produto do
conhecimento do aluno e o do conhecimento cientifico
(Figura 1).

Figura 1: Processo-produto do conhecimento do aluno e o do

conhecimento cientifico.

RUPTURAS
PROCESSO-PRODUTO [ d  PROCESSO-PRODUTO
conhecimento conhecimento
do aluno do aluno

Fonte: Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2012, p.196).

Terceiro momento: Aplicacao do conhecimento (AP)

Esta etapa consiste na sistematizacao do conhecimento
construido durante a organizacao do conhecimento e
possibilita ao professor verificar se os estudantes podem
organizar as ideias e expressar o conhecimento construido.

A proposta da sequéncia de atividades é possibilitar ao
estudante cego meios de potencializar sua aprendizagem
utilizando os sentidos remanescentes, considerando a
perspectiva de um ensino inclusivo em que o material
elaborado para esse estudante seja utilizado por todos os
estudantes.

Para melhor compreensao de como a sequéncia de
atividades foi organizada, no que diz respeito aos conteudos,
oQuadro 1 apresenta as cinco principais estruturas do sistema
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digestorio (boca, es6fago, estbmago, intestino delgado e
grosso) e os objetivos e habilidades a serem alcancados,
devendo a sua aplicagao ocorrer na mesma ordem em que
estes contelidos sdao apresentados.

Quadro 1: Conteudos, objetivos e habilidades desenvolvidas na sequéncia
de atividades para o estudo do Sistema Digestério nos Anos Iniciais.

CONTEUDOS OBJETIVOS HABILIDADES

Sistema Digestorio; -Relacionar os Localizar, nomear e
-A digestao comeca orgaos e fungoes do explicar as funcoes
pela boca; sistema digestorio dos 6rgéos que
-Esofago; para compreensao compdem o Sistema
-Estdbmago; sistémica do corpo Digestdrio.

-Figado; humano;

-Intestino delgado; -Compreender a

-Intestino grosso. importancia da

mastigagao no
processo de
digestao;
-Identificar a
morfologia e a
localizacao
anatémica do
esofago, do
estdbmago, do
figado, do intestino
delgado e do
intestino grosso, e
descrever a funcao
dessas estruturas no
processo de
digestéo.

Fonte: Soares, 2019.

Para a aprendizagem do conteudo do sistema
digestdrio foi elaborado um material (Figura 2), tendo como
referéncia a aprendizagem do estudante cego e buscando,
assim, atender suas necessidades perceptuais. E importante
ressaltar que o material tatil construido pode ser facilmente
reproduzido pelos professores. Os materiais utilizados para
sua producao estao apresentados na Figura 3.
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Figura 2: Material tétil do Sistema Digestorio.

Fonte: Soares, 2019.
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Figura 3: Materiais utilizados para elaboracdo do modelo tatil do sistema
digestorio utilizado na sequéncia de atividades.

Materiais utilizados para fazer o modelo titil

Materiais utilizados para fazer o modelo tatil

Fonte: Soares, 2019.
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Este material tem como objetivo potencializar a
aprendizagem do sistema digestério, nao apenas para ser
usado por estudantes cegos, por ser um material inclusivo,
mas por todos os estudantes. Por meio do manuseio deste
material tatil é possivel que todos os estudantes identifiquem
a localizacdo, a forma e o tamanho mais préximos do real de
todos os 6rgaos do sistema digestorio.

E necessario ressaltar aimportancia de alguns cuidados
ao elaborar materiais tateis para pessoas com deficiéncia
visual, como orienta Grifin e Geber (1996). Estes cuidados sao
apresentados na Figura 4.

Figura 4: OrientacOes ao elaborar materiais tateis

Consciéncia de
qualidade tatil

Conceito e ial Conceito e
reconhecimento Mat,erla reconhecimento
da forma Tatil da forma

Compreensdo de
representacoes
gréficas

Fonte: Adaptado de Grifin e Geber (1996).

Os autores explicam que a consciéncia de qualidade
tatil diz respeito a percepc¢ao dos objetos quanto as texturas,
contornos, tamanhos, peso; o conceito e reconhecimento da
forma trata da clareza e simplicidade do objeto em questao
e sua exploracao ativa; a compreensao de representacoes
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graficas relaciona-se com a percepcao e identificacao das
representacdes gréficas bidimensionais; e a utilizacdo de
simbologia refere-se a utilizacao de simbologia, no caso, o
sistema Braille, representando elementos da linguagem em
um sistema de pontos perceptiveis pelo tato.

COMO EXECUTAR

PROBLEMATIZAGAD ) ORGANIZAGAD > EXECUCAD

Problematizacao inicial

Dividir a turma em pequenos grupos. Tempo para
execucao aproximadamente 30 min. De preferéncia devem
permanecer os mesmos componentes em todas as atividades.
E imprescindivel destacar a importancia do registro escrito
acerca dos conhecimentos construidos durante as atividades
propostas para a sequéncia. O professor deverd entregar a
cada grupo um diario de bordo orientando-o a respeito do
registro que deverd serfeito apos o término de cada atividade.
Reservar um momento para que 0s grupos socializem seus
registros.

Odiariode bordo pode ser construido pelo professorem
forma de um caderno em que os estudantes possam registrar
o que aprenderam em cada atividade. E importante orienta-
los acerca de informagdes importantes que precisam constar
nos registros, tais como: o nome dos participantes, data,
materiais utilizados, procedimentos e o que aprenderam. O
professor pode organizar esse roteiro nas pdginas do didrio
de bordo parafacilitar a organiza¢ao da escrita do relato. Deve
ressaltar que € importante a contribuicao de cada estudante

30



na etapa de sistematizacao do conhecimento e incentivar o
estudante cego a expressar suas ideias.

A problematizacao inicial é realizada numa roda de
conversa em que os alunos expressam suas ideias acerca
de questionamentos aplicados a turma. A roda de conversa
transcorre em torno dos seguintes questionamentos: Por que
nos alimentamos? O que acontece com o alimento a partir do
momento que o colocamos na boca? O que acontece com
o alimento dentro do nosso corpo? Os alunos deverao ser
estimulados a expressar suas ideias e até mesmo levantar
outros questionamentos a respeito da tematica.

Esse primeiro momento, o de problematizacao inicial,
em que os estudantes expdem seus conhecimentos sao
momentos proficuos pois “[..] a fala, além de organizadora da
experiéncia, é também transformadora do vivido. Ao contar,
0 que estava disperso vai aos poucos sendo organizado”
(GARCIA, 2000, p. 43).

Esse momento é fundamental pois é a partir dele que
o professor pode identificar as concep¢des dos estudantes
sobre o conteldo que serda abordado. Ndo se trata de
identificar os possiveis “erros” conceituais, mas de reconhecer
os conhecimentos prévios como indicativos da organizagao
do pensamento dos estudantes.

Nessa etapa os estudantes podem expressar seus
conhecimentos, reconhecer que existem outros saberes
além dos seus que precisam ser considerados e respeitados,
e a partir disso, a realidade na qual estd inserido podera
ser reinterpretada e novos conhecimentos podem ser
construidos.

Organizacao do Conhecimento
E importante, neste segundo momento, que o

professor apresente o modelo tatil do sistema digestorio
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para o estudante cego antes de apresenta-lo para a turma,
para que o mesmo tenha uma melhor percep¢ao do material,
pois as pessoas cegas apresentam uma organizagao sensorial
distinta de aprendizagem de quem enxerga, isso implica
considerar que, para construir seus conceitos, o estudante
necessita de um tempo maior para organizar as informacgoes
sensoriais. Se compararmos a visao ao sentido do tato,
este se configura em uma forma mais lenta de captacdo
da informacao como ponderam os pesquisadores Nunes e
Lémonaco (2010).

Apds a apresentacao do material tétil, o professor pode
seguir com a aplicacdo das atividades, conforme apresentado
a sequir.

Atividade 01: A Digestao comeca pela boca.

Material: Bolacha; Agua; Pildo; Bastao.

Execucao: Aula de Ciéncias da Natureza. Tempo: 30
minutos.

Objetivo: Compreender a importancia da mastigacao no
processo de digestao.

Procedimentos: Dividir a turma em grupos de maneira
que cada grupo receba uma bolacha e um pilao com
bastao. Orientar os estudantes para que deem trés
prensadas na bolacha com o bastao. Solicitar que
observem e utilizem as maos para sentir a textura que
foi formada, tocando e descrevendo o que ocorreu. Em
seguida, solicitar que esmaguem novamente a bolacha,
dando mais cinco prensadas (maceradas), e que utilizem
as maos para sentir novamente a textura que foi formada.
Esse procedimento deve ser repetido até que a bolacha
se transforme num pé fino. Pedir que adicionem dgua
ao po e relatem oralmente o resultado. O professor deve
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ficar proximo ao estudante cego orientando-o em toda
a atividade assim como estimulando-o a relatar suas
percepcoes no decorrer da atividade. As observagoes
devem ser registradas no didrio de bordo em forma de
sintese. Espera-se com esta atividade que os alunos
compreendam que, quanto mais o alimento é mastigado
assim como a bolacha foi macerada, mais facil é para ser
digerido.

Fonte: Soares, 2019.

Atividade 02: Es6fago.

Material: Meia fina; Bolinha de isopor ou de ténis; Bolacha.

Execucao: Aulade Ciéncias Naturais. Tempo: 30 minutos.

Objetivo: Identificar a morfologia e localizagcao anatémica
do es6fago e sua funcdo na digestao.

Procedimentos: Solicitar a todos os alunos que cologquem
a bolacha na boca e mastiguem, pondo simultaneamente a
mao no pescoco. Ao engolir a bolacha, eles deverao sentir o
movimento feito pelos musculos do eséfago. Registrar as
observacoes.

Em seguida, solicitar ao estudante cego que, com o auxilio
de outro colega da turma, coloque a bolinha (que representa
a comida) dentro da meia fina (o eséfago), fazendo a bolinha
deslizar pela meia, empurrando-a com os dedos. O estudante
deve ser estimulado a relatar oralmente suas percepgoes.
Espera-se com esta atividade que os alunos descrevam a
morfologia e localizagao anatémica do eséfago e sua fungao
na digestao, e relacionem o movimento feito pelos dedos
ao comprimir a meia com o movimento que os musculos
do eso6fago realizam para levar o alimento ao estémago. As
observacbes devem ser registradas no didrio de bordo em
forma de sintese.

Fonte: Soares, 2019.
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Atividade 03: Estomago.

Material: Bolas de assopro (bexiga); Massa de modelar.

Execucao: Aula de Ciéncias Naturais. Tempo: 30 minutos.

Objetivo: Identificar a morfologia, localizagcao anatdémica
e sua fungdo na digestao.

Procedimentos: Distribuir aos grupos de estudante uma
bola de assopro (bexiga) e uma porcao de massa de
modelar. Solicitar que coloquem, aos poucos, a massa de
modelar no interior da bexiga. Estimular os estudantes
que relatem suas percepc¢oes tateis ao encher a bexiga
com a massa de modelar. Um estudante do grupo fard
esta atividade em parceria com o estudante cego.
Espera-se com esta atividade que os alunos, descrevam
a morfologia, localizacdo anatomica e sua fun¢do na
digestao compreendendo que, semelhante a bexiga,
0 estbmago é uma espécie de recipiente vazio que vai
armazenar todo o alimento que recebe, formando o bolo
alimentar (massa de modelar) que serd misturado com o
suco gastrico. As observagcbes devem ser registradas no
didrio de bordo em forma de sintese.

Fonte: Soares, 2019.

Atividade 04: Figado.

Material: Modelo tatil do Sistema Digestorio.

Execucao: Aula de Ciéncias Naturais. Tempo: 30 minutos.

Objetivo: Identificar a morfologia, localizagdo e sua
funcao na digestao.
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Procedimentos: Utilizando o modelo tétil cada grupo
deve localizar o figado. O estudante cego utilizara o tato
para localiza-lo tendo como referéncia o formato do
0rgao, e terd o auxilio dos colegas, por meio da linguagem
oral, caso seja necessario. O professor deve acompanhar,
mediando por meio da linguagem, todo o processo da
atividade.

Solicitar que o estudante cego descreva oralmente sua
percepcao tatil sobre: localizacdo, forma e tamanho
do 6rgao. Explicar a funcao do figado no processo de
digestao.

Espera-se que os alunos identifiquem a morfologia,
localizacado e a funcao do figado na digestao. As
observacdes devem ser registradas no diario de bordo em
forma de sintese.

Fonte: Soares, 2019.

Atividade 05: Intestino Delgado e Intestino Grosso.

Material: Modelo tatil; Copo com dgua; Esponja.

Execucao: Aula de Ciéncias Naturais. Tempo:30 minutos.

Objetivo: Identificar a morfologia, localizacdo e sua
funcao na digestao.

Procedimentos para o intestino delgado: Utilizando
o modelo tétil cada grupo deve localizar o intestino
delgado. O estudante cego utilizara o tato para localizé-
lo, tendo como referéncia o formato do 6rgao, e terd o
auxilio dos colegas, caso seja necessario. Solicitar que ele
descreva, por meio de sua percepcao tatil, a localizacao,
forma (dobras) e tamanho que o érgdo possui (mais de
6m). O professor explica a funcao do intestino delgado
no processo digestorio, relacionando localizacao, forma
e tamanho com a importancia dele para digestao. As
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observacdes devem ser registradas no diario de bordo em
forma de sintese.

Procedimentos para o intestino grosso: Solicitar que
os estudantes explorem a esponja por meio do tato no
sentido de perceber sua textura quando seca, seu peso e
tamanho. Em seguida, solicitar que coloquem a esponja
seca no copo com dagua e descrevam suas sensagoes
e percepcdes com relacao a textura da esponja apods o
contato com a agua, o peso e o tamanho. A atividade serd
potencializada por meio da mediacao verbal do professor,
para que assim ocorra uma melhor percepcao e facilite a
compreensdao da analogia entre a esponja que absorve
a agua e o intestino grosso que absorve nutrientes. As
observacdes devem ser registradas no didrio de bordo em
forma de sintese.

Espera-se com esta atividade que os alunos identifiquem
a morfologia, localizagao e a fung¢do na digestao.

Fonte: Soares, 2019.

Aplicacao do conhecimento
Atividade 06: Seminario de sistematizacao

Os conhecimentos construidos durante as aulas serao
sistematizados por meio de um seminario.

Material: Material tatil; Lapis; Borracha; Diario de bordo.

Execucao: Aulade Ciéncias Naturais. Tempo:30 minutos.

Objetivo: Socializar os conhecimentos construidos acerca
do sistema digestorio.

Procedimentos: Organizar a turma em grupos para
elaboracdo de um semindrio, cada grupo deverd
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sistematizar os registros feitos apds cada atividade e
apresentar para a turma, explicitando os conhecimentos
construidos sobre a importancia de cada érgao para a
digestao, utilizando o modelo tatil do sistema digestdrio.
Neste momento o professor avalia se houve a aquisicao
do conhecimento cientifico.

Fonte: Soares, 2019.

Apropostadasequénciadeatividadesaquiapresentada
vem reafirmar que é possivel sim construir um espaco de
aprendizagem no ambito escolar em que todos tenham
as mesmas possibilidades para aprender e desenvolver-
se. Numa perspectiva inclusiva quando o professor em seu
planejamento considera o estudante que apresenta alguma
limitacao, fisica, cognitiva ou sensorial todos os estudantes
aprendem. Ao elaborar um recurso pedagdgico inclusivo nao
é apenas os estudantes com deficiéncia que sao alcancados,
mas todos, pois inclusivo pressupde além da igualdade de
condicdes o sentido de equidade.

As criancas cegas tém o mesmo potencial de
aprendizagem e desenvolvimento que as outras criangas.
Em outras palavras, a cegueira por si sé nao gera dificuldades
cognitivas ou de formacgdo de conceitos. As dificuldades de
elaboracao e de desenvolvimento de conceitos decorrem
da falta de experiéncias enriquecedoras que possibilitem a
construcao e o acesso ao significado dos conceitos.

O video auxiliando no passo a passo das aulas esta
disponivel no site do Programa de Pés-graduacao em Ensino
de Ciéncias (PPGEQ): https://www.uerr.edu.br/ppgec/
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O METODO DAVIS COM APORTE NA

TEORIA DE AUSUBEL PARA ALUNOS
DISLEXICOS NO ENSINO FUNDAMENTAL

Jessik Karem Custodio Pereira,
Josimara Cristina de Carvalho Oliveira

MODALIDADE DE ENSINO

Ensino Fundamental (5° ano)

Os Ossos

Neste trabalho realizado no Programa de Pos-
graduacao em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual
de Roraima (PPGEC/UERR), buscamos apresentar uma
Sequéncia Didatica utilizando o Método Davis baseada na
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel para o
Ensino de Ciéncias. O método possui passos que devem ser
seguidos pelo seu aplicador, deixando claro como o processo
de ensino ira se desenvolver. O método utilizado é capaz de
proporcionar ao sujeito que se submete a ele, a possibilidade
de ressignificar as informacdes didaticas trabalhadas, o que
gera aprendizagem significativa. Essa sequéncia didatica foi
delineada para auxiliar professores que atuam em sala de aula
e/ou nas salas de Atendimento Educacional Especializado
(AEE), principalmente para atender alunos com Dificuldades
de Aprendizagem Especifica de Dislexia.
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METODOLOGIA ADOTADA:
Transtornos de aprendizagem:

O Manual Diagndstico e Estatistico de Saude Mental
5 - DSM-V (2014) conceitua os chamados Transtornos de
Aprendizagem Especifico (TAE) como aqueles advindos do
neurodesenvolvimento, incluindo interacdes multifatoriais
como a genética, epigenéticas e ambientais. Para obter
maiores informagdes sobre os Transtornos de Aprendizagem
vocé pode acessar a dissertacdao das autoras em: https://
uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2019/05/
Disserta%C3%A7%C3%A30-Final-Jessik-Cust%C3%B3dio-
Pereira-04-12-2018.pdf

Davis (2010, 2004) e Selikowitz (2001) tratam a Dislexia
como uma desordem que se apresenta pela dificuldade
de aprender a ler, podendo estar associada a inabilidade
da escrita também [grifo nosso). Para o disléxico, a leitura
e a escrita sao por vezes tortuosas, ja que nao consegue
compreender o que esta sendo solicitado pelo sistema
educacional padrao.

Desenvolvido para corrigir uma desorientagcao comum
aos disléxicos, o Método Davis (DAVIS, 2004), afirma que a
orientacao se da através do que conseguimos ver através
de algum ponto que estd atrds de nossos proprios olhos. Em
individuos disléxicos a desorientacdo é um fator constante
apresentando inclusive movimentos em objetos que na
realidade estdo inertes, a sensacao de tempo também fica
alterada e, portanto, as percep¢des do individuo passam a
sofrer diversas alteragées que podem ser corrigidas através
de uma série de orientagdes sugeridas no método.

Com o objetivo de auxiliar a compreensao do leitor
sobre esta Sequéncia Didatica (SD), ressaltamos que o Método
Davis trabalha a percep¢ao do sujeito partindo do ensino de
como este pode utilizar a sua orientacao (lembrando que
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esta é uma funcao psiquica) para interagir, atualizar e reter
informacdes de modo a apresentar aprendizagem sobre os
conteudos previamente selecionados e organizados pelo
professor.

COMO EXECUTAR: APLICACAO DO METODO DAVIS COM
CONTEUDO DE CIENCIAS

AVALIACAQ sINTONIA , DOMINIO VERIFICAGAD DA

DIAGNGSTICO > DAABILIDADE > ORIENTAGAO > D0S SiMBOLS >
PERCEPTIVA ] BASICOS APRENDIZAGEM

A SD foi organizada conforme apresentado na figura 1.
O conteudo “Os ossos” foi aprendido através do Método Davis
e este foi moldado a Teoria da Aprendizagem Significativa de
David Ausubel (1980).

Figura 1: Estrutura da sequéncia didatica do conteudo “Os Ossos” usando
o esquema de Aprendizagem Significativa da Teoria de Ausubel.

7-Exercicio =
sobre o texto 2-Percepgao
"Os Ossos"

6-Nova
Leitura do
Texto "Os

Ossos”

3-Orientacao

5-Massa de
Modelar

4-Equilibrio
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A seguir apresentamos discriminada cada etapa da SD.

PRIMEIRA ETAPA: DIAGNOSTICO

Tempo necessario: sua aplicacao dura aproximadamente 3
a4 horas.

Material necessario: Esta etapa precisard de ficha impressa
em papel A4 e caneta para preenchimento da ficha
disponibilizada.

Nesta etapa, sugere-se ao professor organizar uma
ficha individual para cada aluno com informagbes da
escola, série do aluno, nome, data de nascimento, idade,
género, cor, religiao, dados dos pais ou responsaveis,
incluindo informacgdes sobre a composicao familiar, queixa
ou motivo do encaminhamento para diagnostico com
profissional especializado: - Idade em que foi constatado o
problema; - Providéncias tomadas na ocasiao? Apresenta
dificuldades motoras e orientacao espacial visiveis? E outras
informacdes consideradas pertinentes, com assinatura do
responsavel. Um modelo de ficha pode ser encontrado em
https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2019/05/
Disserta%C3%A7%C3%A30-Final-Jessik-Cust%C3%B3dio-
Pereira-04-12-2018.pdf.

Pode-se usar um texto como atividade diagnodstica que
podera ser aplicado(a) ao aluno(a) para identificar as palavras
de maior dificuldade de compreensao. No caso deste
trabalho, utilizou-se um texto com o tema: “Os Ossos” (texto
disponivel no link https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/
uploads/2019/05/Disserta%C3%A7%C3%A30-Final-Jessik-
Cust%C3%B3dio-Pereira-04-12-2018.pdf).

SEGUNDA ETAPA: AVALIACAO DA HABILIDADE PERCEPTIVA

Tempo necessario: aproximadamente 3 horas, pois
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inclui realizar repeticdes desta etapa para confirmacdo de
entendimento do estudante sobre o passo a passo a ser
utilizado.

Materiais necessarios: papel A4, lapis, mesa, cadeiras para
uso do aplicador e estudante, sala com boa iluminacao.

Diagnostico da capacidade perceptiva do individuo
apontando para a disposicao em captar, processar e entender
a informacdo que os sentidos humanos recebem, conforme

apresentado no quadro 1.

Quadro 1: Avaliacdo da Habilidade Perceptiva.

1. Cumprimento e Introducao: Cumprimente o aluno e se apresente. Da forma
adequada, explique a natureza da avaliagao.

O que dizer:

Vocé escreve com a mao direta ou a es-
querda?

Eu estou interessado na sua imaginacdo.
Principalmente naquela parte da sua
mente em que, fechando os olhos, vocé
pode criar uma imagem de alguma coisa
e ver essa imagem. Isto faz sentido para
vocé?

Este circulo representa vocé.
Este representa a mim.

Se vocé esta olhando para mim, vocé esta
olhando a partir daqui.

E vocé esta olhando para mim aqui.

Desde que estejamos olhando com nos-
sos olhos, nés sabemos exatamente de
onde estamos olhando. Mas o que acon-
tece quando nds estamos olhando para
uma imagem com nossas mentes?

Nos estamos fazendo a mesma coisa. N6s
estamos olhando para alguma coisa a
partir de algum lugar.

Eu quero chamar esse lugar de onde es-
tamos olhando de OLHO MENTAL porque
é ele que vé quando nos estamos imagi-
nando. Ele é que esta olhando.

43

2. Esclarecendo o Conceito (de Percepc¢éo)

O que fazer

Anote a resposta para futura referén-
cia.

Se “sim”, continue. Se “nao”, explique
melhor, pedindo que imagine algo de
gue ela goste, com os olhos fechados.
e a pessoa nao puder formar uma
imagem mental (imaginaria), pare.

Desenhe dois circulos numa folha de
papel em branco.

Aponte para um dos circulos.
Aponte para o outro circulo.

{Vlostre com seu lapis o primeiro circu-
o.

Desenhe uma seta indo do primeiro
circulo “vocé” para o segundo circulo
eu”.

Aponte para seus préprios olhos.
Aguarde um segundo.

Aponte para o circulo “eu” quando
vocé disser “para”. Aponte para o cir-
Cmc(i) “vocé” quando vocé disser “a par-
tir de”.

Tenha certeza de que a pessoa captou
aideia.




Vocé gosta de bolo?

De que tipo de bolo vocé gosta?

Nota: A maioria das pessoas gostam de
bolo, por isso, neste exemplo, vamos
supor que a pessoa goste. Se “nao”,
tente torta, pizza ou um objeto qual-
quer, de formato bem definido, que a
pessoa possa imaginar facilmente.

Anote o tipo de bolo de que a pessoa
gosta para futura referéncia:

| 3. Avaliacéo

Esta bem se eu tocar suas maos durante o
exercicio que vamos fazer?

No6s vamos usar ambasﬂas suas maos, por
isso eu preciso que vocé as deixe disponi-
veis para mim.

Vamos imaginar que um pedaco de bolo
de estd aqui em sua
mao. Me diga quando vocé tiver conse-
guido fazer isto.

Feche seus olhos. Eu quero que vocé
mantenha seus olhos fechados até que
eu diga para vocé abri-los. Estd bem?

Peca ao aluno para sentar-se direta-
mente na sua frente, suficientemente
perto para vocé poder esticar a mdo e
tocar sua testa sem que vocé precise se
levantar da cadeira; mas ndo tao perto
que possa deixa-lo pouco a vontade.

Aguarde seu consentimento.

Segure a mao contraria a mao domi-
nante da pessoa (se destra, segure a
mao esquerda; se canhota, segure a
maéo direita). Posicione a mao com a
palma para cima como se segurasse
um livro para ler.

“Imagine um pedaco de bolo de cho-
colate na sua mao”. (Toque na palma
da méo)

Descreva o bolo exatamente como a
pessoa o descreveu, usando as mes-
mas palavras que ela usou: “Uma gran-
de fatia de bolo de chocolate” ou um
bolo com creme chantilly e morango”.

Faca esta solicitacao quando ela disser
gue tem uma imagem mental (se seus
olhos ainda nao estiverem fechados).
“Feche seus olhos”

Nota: Se a pessoa nao consegue visua-
lizar um objeto ou tem dificuldade em
manter a imagem, vocé pode parar ou
tentar guid-la na criacao de uma ima-
em mental. Dificuldade em visualizar
indica que o Procedimento de Orienta-
Eéo ndo sera facil para esta pessoa.
azendo perguntas simples, determi-
ne como o objeto estd posicionado na
mao. Continue até que vocé também
tenha uma imagem mental clara do
objeto que esta na mao da pessoa.
Se vocé ndo consegue fazer uma copia
visual do objeto imaginario, pelo me-
nos procure criar a impressao de seu
tamanho, formato e posicao.
Com o seu polegar e seu dedo médio,
segure o dedo indicador da outra mao
da pessoa. Leve o indicador para um
ponto a poucos centimetros da testa
da pessoa, num nivel levemente acima
do nivel dos olhos.



Eu quero que vocé altere sua imaginacao
e cologue seu olho mental aqui, onde
esta o seu dedo, e olhe para o pedago de
bolo a partir daqui.

E como se vocé subisse um pouco mais
para ter uma visao do bolo daqui.

Vocé pode ver o bolo daqui?

Eu quero que vocé mantenha seu olho
mental na ponta do seu dedo. Agora eu
vou mover seu dedo. Eu quero gue seu
olho mental se mova com ele. Esta bem?

Vocé pode ver o bolo daqui?

Eu vou mover seu dedo novamente. Eu
quero gue seu olho mental se mova com
seu dedo. Esta bem?

Quando vocé disser “daqui”, toque a
ponta do dedo indicador da pessoa
com o seu dedo indicador.

“Olhe para o pedaco de bolo, daqui.”

Toque a ponta do dedo indicador no-
vamente.

Nota: Se a pessoa ndo consegue exe-
cutar este primeiro movimento com
facilidade, ndo continue. Va até a
quarta etapa deste processo e finalize
a avaliacdo. Explique que a avaliagdo
terminou e que o Procedimento de
Orientacgdo nao é indicado.

Nota: Ndo mova o dedo da pessoa en-
quanto estiver dando instrucées ou fa-
lando com ela. Fale antes de comecar a
mover o dedo e pare antes de comecar
a falar novamente.

Mova o dedo lenta e suavemente para
uma posicdo a meio caminho numa
volta em torno da mao aberta. Mante-
nha o dedo mais ou menos na mesma
distancia da mao aberta e dos olhos da
pessoa.

Toque a ponta do dedo.

Quando sim, faca perguntas que re-
querem uma resposta verbal. Preste
atencdo no tempo que a pessoa leva
para responder, nas variagées nos pa-
drées da fala e em qualquer manifes-
tacdo de confusdo ou desorientagdo.
Uma vez convencido de que a pessoa
realmente mudou o olho mental para
a nova posicao, vocé pode ir para a
quarta etapa e finalizar a avaliacéo a
qualquer momento.

Se vocé nao esta seguro de que a pes-
soa realmente moveu olho mental, va
para o proximo passo.

Mova o dedo lenta e suavemente um
0UCO Mais em torno da mao aberta.
do mova o dedo mais do que um

quarto da distancia em torno, acima

ou abaixo da mao aberta durante qual-
quer movimento.



Vocé pode ver o bolo daqui?

Toque na ponta do indicador nova-
mente.

Quando “sim”, faca novamente per-
guntas, procurando por indicagdes de
que a pessoa realmente moveu o olho
mental. Ela deveria ver uma imagem
mental (imagindria) a partir da pers-
pectiva da ponta de seu dedo, como
se ela estivesse olhando para o objeto
a partir daquela posicao.

Repita este processo de mover o olho
mental e fazer perguntas até que vocé
esteja convencido de que o olho men-
tal realmente se moveu.

| 4. Finalizando a Avaliagio

Eu quero que vocé coloque seu olho
mental de volta no lugar onde ele estava
quando nds comecamos. Eu quero que
vocé tenha sua visao original daquele pe-
daco de bolo.

Tire seu olho mental da ponta do seu
dedo e tenha sua visao original do bolo- a
partir de seus olhos.

Vocé estd tendo sua visdo original?

Faca o pedaco de bolo desaparecer e me
diga quando ele se foi.

Coloque outro pedaco de bolo aqui em
sua mdo e me diga quando vocé conse-
quiu.

Faca este pedaco de bolo desaparecer e,
quando ele tiver ido embora, abra seus
olhos.

Lenta e suavemente mova o dedo em
direcdo ao olho no lado dominante
do corpo da pessoa. Quando chegar
a alguns centimetros do olho, pare o
dedo.

Espere alguns segundos.

Se “sim”, mova o dedo na dire¢do do
colo da pessoa e solte sua mao.

Nota: Se ela tiver qualquer dificuldade
em fazer desaparecer o objeto, mande
ela dar uma “piscada de olhos inver-
tida” abrindo e fechando seus olhos
rapidamente.

Quando o bolo tiver desaparecido, to-
que a palma da mao aberta.

Nota: O motivo de se formar uma se-

gunda imagem e fazé-la desaparecer é

para ter certeza de que o olho mental

voltou para seu local original, assim a

gessoa nao permanecera desorienta-
a.

Quando seus olhos abrirem, leve a
mao da pessoa em direcdo ao colo e
solte-a.

Fonte: Davis, 2004.

TERCEIRA ETAPA: PROCEDIMENTO DE ORIENTACAO

Tempo necessario: sua aplicacao dura aproximadamente
3 horas, pois inclui realizar repeticbes desta etapa para
confirmacao de entendimento do estudante sobre o passo a
passo a ser utilizado.

Material Necessario: Esta etapa precisara de papel A4, lapis,
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mesa, cadeiras para uso do aplicador e estudante, sala com
boa iluminacao.

Esta etapa visa confrontar a nog¢dao de orientacao do
individuo no lugar em que este se encontra, buscando
confirmar sua disposicao para absorver e executar as ordens
que serao dadas no quadro 2.

Quadro 2: Procedimento de Orientacdo

1. Cumprimento e Introducdo: Cumprimente o aluno e estabeleca um bom
contato. De forma adequada, explique o objetivo e a razdo do procedimento.

2. Esclarecendo o Conceito: Desorientacao é uma condicao na qual o cérebro
nao estd recebendo o que os olhos veem ou o que os ouvidos ouvem; os sentidos
de equilibrio e de movimento estdo alterados e o sentido de tempo se torna mais
rapido ou mais lento.

O que dizer: O que fazer:

Antes de comecar a sessdo, eu vou
descrever para vocé tudo o que noés
vamos fazer. Primeiro, vou lhe mostrar
no papel e depois vamos fazer passo a
passo. Esta bem?

Pegue uma folha de papel e peca a
pessoa para sentar-se de modo que o
Eapel possa ser visto claramente.

screva no papel o nome da pessoa, o
seunome, a data, 0 nome do processo,
o objeto a ser usado na visualizacdo e a
mao dominante da pessoa.

Ha duas razdes para fazermos isso
primeiro. Uma é fazer com que vocé
saiba o que vai acontecer para nao
haver surpresas. A outra é para ter
certeza de que vocé entende o que
vou lhe pedir para fazer.

Por favor, absolutamente ndo faca
nada no processo enquanto eu estiver
Ihe mostrando no papel. Isto sé criaria
confusdo. Apenas veja e escute. Se
tiver alguma duvida, pergunte. Depois
que nos terminarmos de examinar
bem o que vou colocar no papel, eu
VOU repassar as etapas com Voce passo
a passo. Estd bem?

Desenhe dois circulos no papel. Faca
um circulo como uma “visao de cima”
de uma cabeca. Faca o outro circulo
como uma ‘“visdo lateral” de uma
cabeca.
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Estas sdo duas vistas da mesma
Icadbega, olhando para ela do topo e de
ado.

Como na avaliagéo, nés queremos
que vocé imagine um pedago de
em sua mao.

Entdo, vou pedir para voceé alterar sua
imaginacéo, colocar seu olho mental
na ponta de seu dedo, leva-lo para o
lado e olhar para o pedaco de bolo a
partir daqui.

Uma vez que seu olho mental estd na
ponta de seu dedo, nés vamos fazer
vocé imaginar uma linha que vai do
pedaco de bolo direto através de sua
cabeca. A linha ird do pedaco de bolo,
para dentro do topo de seu nariz,
através de sua cabeca e ird se estender
uns trinta centimetros acima e atras da
sua cabeca.

Figura 2: Desenho 1

ORD

Desenhe o objeto (o pedago de
bolo usado na avaliacdo) para ser
visualizado na frente de ambas as
vistas. Na vista lateral, o objeto deverd
estar abaixo do nivel dos olhos a um
angulo de cerca de 45 graus com
relacdo a linha da visdo.

Figura 3: Desenho 2
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Cologue um X no lado dominante da
pessoa, na vista de cima, para indicar
a posicao do olho mental (no lado
direito se a pessoa for destra).

Figura 4: Desenho 3
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Desenhe uma linha reta a partir
do objeto através da vista de cima.
Estenda essa linha bem depois da
arte de tras da cabeca. Na vista
ateral, desenhe uma linha reta a partir
do objeto, entrando pelo topo do
nariz, atravessando a cabeca e estenda

essa linha bem depois da parte de tras
do alto da cabeca.

Figura 5: Desenho 4
X ’
|
—



Depois de desenhar esta linha, nds
vamos fazer vocé mover seu olho
mental de modo a ficar poucos
centimetros acima e atrds de sua
cabeca e no6s vamos fazer vocé
posiciona-los sobre a linha. Estd bem?

Vocé sabe como funciona uma ancora
de barco?

Vocé tem um peso pesado e amarra
nele uma corda ou uma corrente.
Vocé prende a corda no barco e joga
a ancora dentro d'dgua. A ancora
afunda na lama ou se engancha numa
rocha ou outra coisa e, quando a corda
estd bem esticada, ela impede que o
barco se mova. Certo?

Nés vamos usar a mesma ideia de
uma ancora. Quando seu olho mental
estiver no lugar certo, sobre a linha
acima e atrds da sua cabeca, noés
vamos fazer vocé trazer uma linha de
ancoragem até o topo de cada uma
de suas orelhas e amarra-las ali. Entao,
nés vamos fazer vocé trazer uma
terceira linha de ancoragem até o topo
de sua cabeca e também amarra-la ali.
Depois nds vamos fazer vocé esticar as
trés linhas e junta-las exatamente no
ponto em que seu olho mental esta.

Alguma pergunta até aqui?

Uma vez que as trés linhas estao
desenhadas, nao precisamos mais da
linha que vai para o bolo, entdo vocé
vai apaga-la e ela sumird. Nés também
nao vamos mais precisar do pedaco de
bolo, entdo apague-o tambem.

Faca um X em cada uma das linhas que
atravessa as cabecas.
Figura 6: Desenho 5
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Certifique-se de que o conceito de
“corda de ancoragem” foi entendido.

Desenhe trés linhas de ancoragem no
papel enquanto vocé vai explicando.
Figura 7: Desenho 6
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Para simular o apagar, desenhe uma
linha ondulada em cima da linha longa
e do objeto que esta no fim dela.

Figura 8: Desenho 7




O que vai sobrar sdo as trés linhas
de ancoragem que se encontram e
formam um ponto acima e atras de
sua cabeca.

Nés vamos chamar o lugar onde as
trés linhas_se juntam de PONTO DE
ORIENTACAO. Este é o LUGAR onde as
linhas terminam. Nés vamos chamar
as linhas de linhas de ancoragem, néo
para ancorar o olho mental, o que de
qualquer jeito, vocé ndo pode fazer,
mas para ancorar |& este lugar de
modo que ele fique fixo.

Alguma pergunta até aqui?

O que noés estamos realmente
buscando é um grupo de células,
no centro do cérebro, que sao
responsaveis pela desorientacdo.
Quando estas células estao desligadas,
nosso cérebro capta exatamente o
que nossos olhos veem, conforme
nossos olhos estdo vendo; nosso
cérebro capta exatamente o que
nossos ouvidos ouvem, conforme
nossos ouvidos estao ouvindo. Nossos
sentidos de equilibrio e de movimento
S30 precisos e nosso sentido de tempo
é exato. Quando aquelas céIuEs
cerebrais estdo ligadas, nosso cérebro
nao capta o que nossos olhos veem; ele
capta o0 que n6s achamos que Nossos
olhos estao vendo. Nosso cerebro nao
capta o que nossos ouvidos ouvem;
ele capta o que nds achamos que
nossos ouvidos estdo ouvindo. Nossos
sentidos de equilibrio e de movimento
se alteram e nosso sentido interno
de tempo pode se tornar mais rapido
ou mais lento. O que nos realmente
necessitamos é do INTERRUPTOR DE
DESLIGAR para essas células cerebrais.
E isso que aquele ponto de orientacdo
é.Ele é o interruptor de desligar para a
desorientagao.

A maneira como noés desligamos o
interruptor é simplesmente colocando
o olho mental naquele ponto de
orientacdo. Isto desliga aquelas células
do cérebro.

Separadamente, numa outra parte
do papel, desenhe trés linhas se
encontrando. Desenhe um circulo em
volta do ponto de intersecéo.

Figura 9: Desenho 8

Desenhe um X dentro do circulo onde
as trés linhas separadas se juntam.
Figura 10: Desenho 9



Se seu olho mental estd pousado
neste ponto, as células cerebrais
estao desligadas. Mas se acontecer
alguma coisa que pode causar uma
desorientacdo, o olho mental ndo fica
13, ele se move.

Desta maneira ele sai do lugar e nés
ficamos desorientados. No passado,
se esperassemos o tempo suficiente
ou saissemos para dar uma volta ou
fizéssemos qualquer coisa diferente
daquilo que estdvamos fazendo, que
causou a desorientagdo, nosso olho
mental acabaria voltando e ficariamos
bem outra vez, até que alguma
outra coisa causasse uma outra
desorientagao.

Quando nés temos um ponto
de orientagdo, noés  podemos
deliberadamente trazer o olho mental
de volta, coloca-lo no ponto e acabar
com a desorientagao. Nao é necessério
esperar ou fazer alguma outra coisa,
nem nos torturarmos. Simplesmente
colocar o olho mental de volta naquele
lugar deliga a desorientacdo. Também
desliga a sensacdo de confusdo e para
0S erros.

Alguma pergunta até aqui?

E claro que ndo podemos ver um olho
mental. Na verdade, ele nem sequer
pode ver a si mesmo num espelho. E
invisivel. Entdo, vamos imaginar, por
um momento, que este objeto € o
olho mental. Esta bem?

Desenhe outras trés linhas se
encontrando e coloque um X neste

Eonto.
igura 11: Desenho 10
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Figura 12: Desenho 11
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Desenhe uma linha retornando ao
ponto e refaca o X.

Figura 13: Desenho 12

]

Desenhe mais trés linhas que se
encontram; elas deverdo ser mais
compridas e mais grossas do que as
outras.

Figura 14: Desenho 13

=

Pegue algum objeto pequeno (por
exemplo, uma moeda) e segure-o de
modo que a pessoa possa vé-lo.



Quando chegamos na parte da sessao
em que vocé instalou as trés linhas de
ancoragem, seu olho mental ird pousar
exatamente onde elas se encontram.

Pela primeira vez na sua vida, vocé
terd, deliberadamente, desligado
as células do cérebro que causam
desorientacdo. O Unico problema é
que nés nao aprendemos muita coisa
ao fazermos algo apenas uma vez.

Entdo, quando tivermos seu olho
mental pousado naquele ponto, nés
vamos encontrar alguma coisa da vida
real que possa levar seu olho mental a
saltar para fora do ponto e desorientar
VOocé.

Quando isso acontecer, eu vou
impedir vocé de olhar para a coisa
que fez seu olho mental saltar e vou,
simplesmente, fazer vocé colocar seu
olho mental de volta no ponto.

Isso desligard a desorientacao. A
confusao ira embora. Entdo, eu vou lhe
mostrar o que fez isso acontecer.

Depois, n6s encontraremos uma outra
coisa que fara seu olho mental saltar.

Vocé colocard seu olho mental de
volta, eu lhe mostrarei o que fez ele
saltar, e ai nés vamos repetir. Nos
vamos repetir varias vezes, até vocé
se tornar um perito em colocar seu
olho mental de volta no seu ponto de
orientacdo. Vocé sera capaz de fazer
isso rapidamente, facilmente, e de
saber que vocé o fez.

() (1ue VOCcé terd, entao, serd a
habilidade  para  desligar uma
desorientacdo. Nao importara o que a
ligou, a acao de simplesmente colocar
seu olho mental no seu ponto de
orientacdo desligara a desorientagao.

Alguma pergunta?

H4 mais um ponto que precisamos
estabelecer.

Nés chamaremos isso de uma linha
orque ela tem um comprimento.
xatamente como esta caneta/este
ldpis tém comprimento. Mas o que
acontece q}uando nés olhamos para o
topo deles?

Nao parece longo de jeito nenhum,
nao é? Parece um ponto, nao é?

Se o olho mental estivesse pousado
exatamente aqui ele nao veria as trés
linhas como linhas, veria?

Posicione o objeto no desenho,
exatamente onde as trés linhas se
encontram.

Com um peteleco, faga o objeto saltar
para fora do ponto em que as linhas se
encontram.

Faca o objeto saltar para fora do ponto
e coloque-o novamente no lugar.

Aponte para uma das linhas de
ancoragem do desenho.

Pe?ue sua caneta ou seu lapis.
Cologue o topo da caneta ou do lapis
na direcao dos olhos da pessoa.

Aponte para o lugar do desenho onde
as trés linhas se encontram, quando
vocé disser “aqui”.



Ele as veria como trés pontos ou, se
eles fossem espremidos juntos, como
um ponto. Vocé concorda?

Vocé tem alguma pergunta sobre o
que vamos fazer?

Se vocé nao tem mais perguntas,
vamos fazer.

Desenhe um ponto e também trés
pontos tocando um no outro.

Figura 15: Desenho 14
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3. Sequéncia do Processo:

Esta etapa do método € a aplicagcdo do que foi explanado acima. E importante
gue o0 pesquisador saiba que antes de executar as atividades € necessario que se
emonstre usando os esquemas acima para que o aluno ndo fique desorientado

durante sua execugao.

O que dizer

Estd bem se eu segurar suas maos
durante o exercicio que vamos fazer?

N6s vamos usar ambas as suas maos,
por isso eu preciso que vocé as deixe
disponiveis para mim.

Vamos imaginar que um pedaco de
bolo de

esteja exatamente aqui em sua mao.
Diga-me quando vocé tiver o pedaco
de bolo na sua mao.

Feche os olhos. Eu quero que vocé
mantenha os olhos fechados até que
eu diga para vocé abri-los. Estd bem?

O que fazer

Peca a pessoa para sentar-se
diretamente na sua frente, perto
o suficiente para que vocé possa
alcancar e tocar sua testa, sem que
voceé saia da sua cadeira. Nao sente tao
perto da pessoa a ponto de fazé-la se
sentir pouco a vontade.

Aguarde seu consentimento.

Segure a mao oposta a mao
dominante da pessoa (se ela for
destra, pegue a mao esquerda; se ela
for canhota, pegue a mao direita).
Posicione a mao com a palma para
cima, aproximadamente no lugar
onde ela seguraria um livro para ler.

Descreva o bolo exatamente como ele
foi descrito para vocé na avaliagdo.

Quando vocé tiver certeza de que a
pessoa formou uma imagem mental e
seus olhos estiverem fechados, pegue
o dedo indicador da outra mao (a
dominante) entre seus dedos polegar
e médio. Eleve o dedo da pessoa até
um ponto um pouco distante da
témpora ao nivel dos olhos (onde
vocé colocou o X ao lado da cabega no
desenho inicial).




Eu quero que vocé altere sua
imaginacao e coloque seu olho mental
aqui...onde seu dedo estd, e olhe para
0 pedaco de bolo a partir daqui.

E como se vocé se debrucasse e
estivesse olhando daqui.

Vocé pode ver o pedaco de bolo
daqui?

Imagine uma linha reta que vai desde
o pedaco de bolo para dentro do topo
de seu nariz (entre as sobrancelhas),
através de sua cabeca e estica para
fora cerca de trinta centimetros atras
de vocé. Trace esta linha e me diga
quando estiver pronta.

Eu vou mover seu dedo. Eu quero que
seu olho mental se mova com ele. Esta
bem?

Eu quero que vocé coloque seu olho
mental sobre a linha acima e atrds de
sua cabeca. Por isso, deixe-me mover
seu dedo. Deixe seu olho mental se
mover com ele.

Figura 16: Desenho 15

Fonte: retirada do livro “O Dom da
Dislexia”

Pare o dedo entre 15 e 25 centimetros
acima e atras da cabeca.

Eu ndo posso ver a linha. Somente
vocé pode vé-la, entdo eu preciso que
vocé faca o ajuste fino para colocar o
olho mental exatamente sobre ela.

Toque a ponta do dedo indicador da
pessoa com o seu dedo indicador
quando vocé disser “aqui”.

Dé um toque no dedo novamente.
Espere alguns segundos.

Dé um toque no dedo. Quando “sim”,
va para o proximo passo.

Confirme que a linha esta Ia.

Nota: Ndao mova o dedo enquanto
estiver dando instrugbes ou falando
com a pessoa. Termine de falar antes
de comecar a mover o dedo e pare de
mover o dedo antes de comecar a falar
novamente.

Vocé vai precisar se levantar para
alcancar acima e atras da cabeca
da pessoa. Faga isso com calma e
delicadamente.

Mova o dedo devagar e suavemente
em direcao a linha mediana do corpo
acima e atras da cabeca. Pare o dedo
entre 15 e 25 centimetros acima e
atras da cabeca.

Se o cotovelo da pessoa estiver
esticado para fora e para o lado de seu
corpo, talvez vocé necessite girar seu
ombro para que o cotovelo aponte
para a frente. Desta forma a mao pode
chegar facilmente atrds da cabeca e o
braco néo ficara cansado.



Figura 17: Desenho 16

Fonte: retirada do livro “O Dom da
Dislexia” ;
“Eu vou precisar que vocé faca o ajuste
final para colocar seu olho mental
exatamente sobre a linha.”

[Parece que esta um pouco para fora,
para o lado. Esta bem se eu mové-lo s6
um pouquinho?]

[Estique a linha para ela chegar até
aqui e me diga quando vocé o tiver
feito.]

Vocé pode ver suas orelhas daqui?
Vocé pode ver diretamente através do
seu cabelo.

Coloque linhas de ancoragem até
o topo de cada orelha, amarre-as e
puxe-as firmes para aqui.

Coloque outra linha de ancoragem
até o topo de sua cabeca, amarre-a e
puxe-a firme também para aqui.

Junte as trés linhas.

Eu quero mover seu dedo, mas néo
quero que seu olho mental venha com
ele desta vez. Esta bem?

Quando eu estiver movendo o seu
dedo, deixe seu olho mental no fim
das linhas.

Alivie a pressao de seus dedos sobre o
indicador da pessoa e permita que ela
mova o dedo livremente. Pode levar
alguns segundos até ela achar o ponto
exato. Quando ela parar de mover o
dedo, segure-o novamente.

Verifique se o dedo esta onde seria a
linha mediana do corpo (raramente
estad).

Se estiver na linha mediana, vé para o
préoximo passo.

[Se nao estiver na linha mediana,
sem mudar a distancia com relagao
a cabeca, mova o dedo para a linha
mediana.]

[Dé um toque no dedo.]

Dé um toque no dedo.
Quando “sim”, vd para o préximo
asso.

FSe “ndo”, faca com que a pessoa
“sinta” onde as orelhas estariam. Se
necessario, peca-lhe para sentir suas
orelhas com sua médo (use a mao que
estd segurando o objeto imaginario).
Se o fato de tocé-las nao possibilita
vé-las, faca com que a pessoa imagine
onde suas orelhas estariam e crie uma
imagem mental delas.]

Dé um toque no dedo.
Dé um toque no dedo.

Confirme que isso foi feito.

Assegure-se do consentimento da
pessoa.

Mova o dedo uns poucos centimetros
para o lado.



Seu olho mental ficou sobre as linhas?

[Tire for seu olho mental da ponta de
seu dedo e deixe-o sobre as linhas
quando eu mover seu dedo.]

Nos nao precisamos mais da linha
que vai até o pedaco de bolo, entdo
apague-a e me diga quando ela tiver
sumido. N6s também nao precisamos
mais do pedaco de bolo, entdo
apague-o e me diga quando ele tiver
desaparecido.

Qualacordastréslinhas de ancoragem
que vocé acabou de colocar?

Mova o olho mental para o lugar onde
as trés linhas (coloridas) se encontram.
Me diz quando ele estiver I4.

Vocé vé trés pontos ou um?
Eles séo da mesma cor das linhas?

O que seu olho mental vé agora é o
que ele deve ver quando ele estd no
ponto de orientagdo. Sempre que
vocé quiser, vocé pode olhar com seu
olho mental. Se ele vir o que ele esta
vendo exatamente agora, vocé saberd
que ele estd no ponto de orientacéo.

Se ele ndo vir o que estd vendo
exatamente agora, vocé sabera que
ele ndo estd no ponto de orientacao
e vocé teria que mové-lo para o
ponto para ele ver o que ele vé agora.
Alguma pergunta?

Abra seus olhos. Ele se moveu quando
vocé abriu os olhos?
[Coloque-o de volta]

[Feche seus olhos e olhe.]

Se “sim”, mova o dedo por sobre o
ombro na direcdo do colo. Solte o
dedo e sente-se.

[Se “nao”, coloque o dedo de volta na
posicéo sobre as linhas.]

[Repita esta etapa até que o olho
mental se mantenha sobre as linhas.]

Anote para sua referéncia:

Anote:
Anote:

[Se “ndo”, va para o proximo passo.]
[Se “sim”, diga-lhe para colocé-lo de
volta]

[Se “eu nao sei”, peca-lhe para fechar
os olhos e verificar.]

4. Explicacao

O que dizer

Eu ndo posso ver o seu olho mental.
Eu ndo posso ver suas linhas de
ancoragem. Se eu ndo estivesse aqui
enquanto vocé estava fazendo isso,
eu nem saberia que vocé as tem. Se eu
ndo sei, ninguém mais tampouco sabe,
entdo s6 vocé sabe com certeza. Vocé
ndo deve ficar preocupado se alguém
vai pensar que vocé esté fazendo algo
que eles ndo podem fazer.

O que fazer



Vocé nao pode tocar um olho mental;
nada pode.

Vocé nao deve se preocupar se
alguma coisa vai bater nele ou se vocé
vai bater com ele numa parede, numa
porta ou noutra coisa qualquer. Vocé
néao deve se preocupar se vocé arrisca
de prendé-lo na porta do carro. Ele
passa diretamente através das coisas,
como se elas nem estivessem ali.

Quando seu olho mental estd pousado
sobre o ponto, ele é localizado pelas
linhas que vao até suas orelhas e
até o topo de sua cabeca. Vocé
ndo consegue se mover rapido o
bastante a ponto de perdé-lo. Vocé
ndo consegue virar sua cabeca rapido
o bastante a ponto de derruba-lo.
Ele simplesmente fica pousado ali e
vai aonde sua cabeca e suas orelhas
forem.

Alguma pergunta?

Vocé sabe o que a palavra
responsabilidade significa?

Deixe-me dar-lhe uma definicdo
(simples ou mais simples).

Responsabilidade é a habilidade e a
vontade de controlar algo. Controle,
em sua forma mais simples, é a
habilidade para fazer com que algo
mude ou ndo mude.

Por causa do fato que eu posso
estender o braco e mover sua mao,
eu estou mudando algo a respeito
do seu corpo. Esta mudanca estd
acontecendo e vocé néo estd fazendo
isto. Eu sou responsavel por esta
mudanca. Vocé nao €, porque nao foi
vocé quem fez isto. Esta certo?

Mas eu nado posso estender minha mao
e mover seu olho mental. Ninguém
pode. Nao hd uma pessoa, um animal,
uma maquina ou qualquer coisa nesta
terra que possa mover seu olho mental
um bilionésimo de um centimetro.
Mas vocé pode coloca-lo em qualquer
lugar que vocé queira. Isto significa
que vocé tem total responsabilidade
pelo lugar onde seu olho mental estd
e o que ele faz.

Vocé concorda?

Abane sua mao acima e atras de sua
cabeca.

Quer a resposta seja “sim” ou “nao”,
faca com que ela compreenda o
conceito seguinte.

Pegue uma das maos da pessoa e
mexa um pouco com ela.



Isso também significa que, quando ele
salta, quando vocé fica desorientado,
vocé é quem o fez saltar. Quando vocé
era muito pequeno, vocé o programou
de forma a que sempre que vocé
estivesse suficientemente confuso seu
olho mental sairia automaticamente
dolugaretentariase livrar da confusdo.
Quando a confusdo era sobre um
objeto real, isso de fato funcionava.
Isso se livrava da confusdo. Mas isso
néo vai funcionar com um simbolo e,
como todas as palavras séo simbolos,
néo vai funcionar com palavras. Mover
o olho mental em vdrios sentidos,
apenas cria mais confusao.

A%ora vocé tem um problema. Seu
olho mental salta toda vez que vocé
fica confuso e vocé ndo quer mais
fazerisso.

O problema é que ele ainda vai saltar.
Se vocé tentar segura-lo no ponto
para impedir que ele salte, ao mesmo
tempo que estiver, automaticamente,
tentando fazé-lo saltar, vocé vai ter
uma dor de cabeca.

A Unica solucdo que eu conhego é ir
em frente e deixa-lo saltar. Quando
ele fizer isso, simplesmente traga-o
de volta. Isto serd trabalho seu, sua
responsabilidade. Sempre que ele
saltar, coloque-o de volta no lugar.

Vocé tem alguma pergunta?

O seu olho mental ainda esté no ponto
de orientacdo?

Por um curto periodo de tempo inicial,
depois que ndés temos um ponto de
orienta¢do, nosso olho mental sé quer
saber de flutuar em torno dele. Ele
simplesmente nado fica ali. Acontece
com todo mundo. Isto se chama
vaguear”.

Téo logo vocé se acostume a controlar
seu olho mental, colocando-o e
deixando-o no ponto de orientacao,
o “vaguear” ird parar. Entdo, quando
vocé colocar seu olho mental I3, ele
simplesmente ficara la.

N&o tente segurar seu olho mental no
Bonto de orientacdo, deixe-o vaguear.
e vez em quando, leve-o de volta
ao ponto e solte-o. Se vocé tentar
segura-lo 14, vocé estard simplesmente
prolongando a fase do vaguear.

Alguma pergunta?

Se “sim” vd para 0 proximo passo.
[Sei' “ndo”, peca que o coloque de
volta]




| 5. Treinando Uso da Orientagio [
O que dizer O que fazer

Baseado na histéria da desorientacéo,
selecione uma atividade, tal como
a leitura, que ird desorientar a
pessoa. Esteja alerta para os sinais
de desorientacdo. Quando uma
desorientagdo ocorrer ou um erro
ocorrer, pare a atividade.

Seu olho mental se moveu? Se “ndo”, continue a atividade até que
elese mova. )
[Se “eu nao sei”, faga-a verificar.]

[Olhe com seu olho mental e veja se Quando ele tiver se movido, peca a
ele vé o (s) pontos (s).] pessoa que o coloque de volta.

Coloque-o de volta. Entéio mostre o estimulo que
desencadeou a desorientagao.

Continue desta maneira até que a
pessoa possa rapida e facilmente
colocar o olho mental de volta no
ponto de orientacdo e perceber que
isto faz diferenca.

Quando a pessoa puder colocar,
rapida e facilmente, o olho mental no

onto de orientacdo e souber que ela
€z isS0, a sessao estard completa.

Fonte: Davis, 2004.

QUARTA ETAPA: PROCEDIMENTO DE SINTONIA FINA

Tempo necessario: aproximadamente 3 horas, pois inclui
realizar repeticbes desta etapa para confirmacdao de
entendimento do estudante sobre o passo a passo a ser
utilizado.

Materiais necessarios: Esta etapa precisara de mesa, cadeiras
para uso do aplicador e estudante, sala com boa iluminacao.

Complementa a avaliacao de que o aluno possui as
habilidades motoras adequadas para completar as tarefas
propostas (Quadro 3).

Quadro 3: Procedimento de Sintonia Fina

[ O que dizer [ O que fazer [

Explique o conceito de sintonia fina
de um rédio e como isso se aplica ao
processo de localizacdo do ponto
6timo de orientagdo.

59



Quero que vocé mantenha seus olhos
abertos durante o que ndés vamos
fazer. Esta certo?

Coloque seu olho mental no seu ponto
de orientacdo.

Com seus olhos olhando para aquele
lugar/ponto, equilibre-se num pé sé.

Agora empurre seu olho mental para
fora do ponto, na minha direcao, e veja
o que isto faz com seu equilibrio. Eu
nao vou deixar vocé cair.

[Dé-lhe um bom empurrdo; eu nao
vou deixar voceé cair].

Coloque seu olho mental de volta no
ponto e coloque seu pé no chao.

Incline sua cabeca para frente e olhe
diretamente para o lugar/ponto.
Agora, equilibre-se num pé sé.

Agora exatamente como se faz com
a sintonia fina de um radio, mova seu
olho mental em torno do ponto de
orientacdo e encontre o lugar onde
seu corpo fica em equilibrio perfeito.

Lembre-se, enquanto seu olho mental
estd se movendo, vocé estd sem
equilibrio. Por isso, mova seu olho
mental s6 um pouquinho, pare e
verifique seu equilibrio. Vocé sabera
que conseguiu pela sensacdo que isso
provoca.

Encontre um lugar onde se tenha a
vista de uma paisagem se estendendo
bem longe. Isto pode ser feito olhando
pela janela. Faca a pessoa ficar em pé
de frente para a paisagem.

Peca a pessoa para verificar se o
olho mental estd sobre o ponto de
orientagao.

Figue ao lado da pessoa e mostre
um lugar ou um ponto especifico
na paisagem. O lugar ou ponto nédo
devera estar abaixo do nivel dos olhos.

Nota: Ndo importa sobre qual pé elas
se equilibram. Elas podem trocar de pé
se desejarem.

Gentilmente, segure a pessoa pelos
ombros e entdo alivie a pressao, sem
afastar suas maos dos ombros.

[Se a pessoa nao se inclinar para cima
de vocé..].

Nota: E importante que a pessoa
sinta seu corpo se desequilibrar na
direcdo para onde seu olho mental se
movimenta.

Localize um outro lugar ou ponto
gue esteja mais perto, no chéo, cerca

e 45 graus abaixo da linha de visao.
Direcione a atenc¢do da pessoa para o
lugar/ ponto.

“Olhe para aquela moeda que eu
joguei no chéo e se equilibre num pé
s0."

Nota: Este processo leva o tempo
que for necessario. O estudante pode
nao encontrar a orientagao 6tima na
primeira tentativa.

Nao permita que pare a menos que
esteja muito perto de encontrar, ou
que ja tenha de fato encontrado, o
ponto 6timo de orientagéo.

Quando a pessoa tiver encontrado a
orientagdo 6tima, ou estiver ficando
cansada e muito proxima de encontrar
o ponto 6timo de orientacdo, utilize
0s seguintes passos para encerrar o
processo.



Segure seu olho mental exatamente
onde ele estd e coloque seu pé no
chao.

Segure seu olho mental exatamente
onde ele estd e leve seu(s) (trés)
ponto(s) para onde seu olho mental
estd. Voce nao estd movendo o olho
mental; vocé estd movendo o ponto
de orientacao até o olho mental.

Deixe suas linhas de ancoragem
se solidificarem e endurecerem
exatamente onde elas estdo, da
mesma maneira como acontece com
o cimento, que solidifica e endurece.
Desta forma, seu ponto de orientagao
estara exatamente onde deve estar e
ndo ficara se movendo para todo lado.

Confirme que isto foi feito.

Fonte: Davis, 2004.

QUINTA ETAPA: PROCEDIMENTO DE DOMINIO DOS
SIMBOLOS BASICOS

Tempo necessario: A aplicacdo desta etapa dura
aproximadamente 4 horas, poisincluirepeticao das atividades
proposta.

Material necessario: Pode-se usar 500g de massa de
modelar; Letras Maiusculas e minusculas do alfabeto (em
tamanho adequado); Texto de Ciéncias; Papel; Lapis; Material
para limpeza (papel toalha ou lencos umedecidos) (DAVIS,
2004).

O(a) aluno(a) constréi os simbolos que compdem
o Alfabeto da Lingua Portuguesa a fim de dominar as
palavras-gatilhos (primeira etapa), responsaveis pela sua
desorientacdo. Tal exercicio estard completo a partir do
momento em que o(a) aluno(a) conseguir recita-lo de tras
para frente e de frente para tras, com facilidade e velocidade
(DAVIS, 2004).
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SEXTAETAPA:APLICACAODEATIVIDADEPARAVERIFICACAO
DE OCORRENCIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Tempo necessario: 60 min

Apresentar novamente o texto da primeira etapa e
em seguida, uma atividade avaliativa de lapis e papel, para
observar se houve aprendizagem em relacao ao método
aplicado, devendo observar se o(a) aluno(a) foi capaz de ler,
interpretar e responder as questdes que se pede.

Sugere-se que o(a) aluno(a) responda questoes
referentes ao texto, como exemplo: 1) Qual é a definicao
de 0sso que aparece no texto? 2) E de esqueleto? 3) Qual
é a funcdo do esqueleto? 4) Qual o numero de 0ssos que
compdem o corpo humano? 5) Quais sdao as funcdes dos
05505s?
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APRENDIZAGEM DE EQUACOES DO
1° GRAU A PARTIR DA ATIVIDADE

DE SITUAGOES PROBLEMA:

UM MODELONDIDATICO FUNDAMENTADO NA TEORIA
DE FORMAGCAO POR ETAPAS DAS ACOES MENTAIS E
DOS CONCEITOS DE GALPERIN

Adriana Regina da Rocha Chirone,
Héctor José Garcia Mendoza

MODALIDADE DE ENSINO

Ensino Fundamental Anos Finais

CONTEUDO

Equagbes do 1° grau com uma incdgnita

OBJETIVO

A pratica pedagdgica tradicional do ensino de
matematica consiste em aplicar técnicas e férmulas muitas
vezes sem nenhuma relacao com situacdes do dia a dia. Este
é um dos motivos pelos quais a maioria dos estudantes tem
dificuldade em resolver problemas e internalizar conceitos
matematicos. O novo contexto da educagao matematica
propée o processo inverso iniciando e desenvolvendo
conteudo a partir de situacdes problema, através de acdes
ordenadas.

A presente proposta é resultado da Dissertacao
apresentada ao Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
da Universidade Estadual de Roraima (agosto de 2016), como
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parte dos requisitos para obtencao do titulo de Mestre em
Ensino de Ciéncias, vinculada a linha de pesquisa: Métodos
Pedagogicos e Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias
(CHIRONE, 2016; CHIRONE, MENDOZA, 2016).

O objetivo desta proposta é fornecer um modelo
didético a partir da efetividade da Base Orientadora da Acao
(BOA) para a aprendizagem de equagbes do 1°grau utilizando
a Atividade de Situagdes Problema como metodologia de
ensino, fundamentada nas teorias de formacao por etapas
das acbes mentais e dos conceitos de Galperin e de direcao
da atividade de estudo de Talizina. A pesquisa foi realizada
com 25 estudantes do 8° ano do Colégio de Aplicacao da
Universidade Federal de Roraima.

FUNDAMENTACAO TEORICA DO PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional (PE) estd fundamentado nos
estudos de Vigotsky, Léontiev, Galperin e Talizina e sua
aplicacdo baseada na Atividade de Situa¢des Problema de
Majmutov, Mendoza e Delgado.

Para Vigotsky (1956) aprendizagem ocorre dentro da
Zona de Desenvolvimento Proximal, onde o estudante realiza
as atividades com ajuda do professor. O professor deve
conhecer a Zona de Desenvolvimento Real do estudante
e conduzir o processo de aprendizagem, como mediador
dentro da Zona de Desenvolvimento Proximal para que este
chegue a Zona de Desenvolvimento Potencial. Quando isso
ocorre o Potencial torna-se Real, gerando um novo Potencial
a ser alcancado.

Segundo Majmutov (1983) o professor deve planejar
tarefas com uma contradicdo objetiva entre conhecimento
conhecido e desconhecido. Quando o estudante assume a
contradicao, esta se converte em subjetiva e surge a situacao
problema. A formulacdo da contradicdo elaborada pelo
estudante, entre conhecimento conhecido e desconhecido,
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permite o surgimento do problema que ele resolverd
posteriormente.

Segundo Leontiev o estudante se relaciona com o
objeto de estudo por meio da atividade que é definida por
sistema de agbes. Por sua vez, cada acao é formada por
operacdes para alcangar o objetivo de ensino. Neste processo
é importante a mediacdo do professor na orientacdo das
acoes conhecidas. O conjunto dessas orientagdes é conhecido
como Base Orientadora da Acao (BOA) (CHIRONE, 2016).

A teoria em questdao foi construida por Galperin
durante seu processo de estudo e separa o processo de
assimilacao em cinco etapas. Apresentamos no Quadro 1 as
acoes do professor e dos estudantes em cada uma das etapas
da teoria de Galperin. Verifica-se uma relagdo inversamente
proporcional entre as acdes do professor e as acbes do
estudante, conforme o estudante avanca nas etapas diminui
a atuacao do professor, tornando o estudante cada vez mais
independente (CHIRONE, 2016).

Quadro 1 - A¢Ges do Professor e A¢des do Estudante
ETAPAS [ ACOES DO PROFESSOR |
e Utiliza recursos mate-

ACOES DO ESTUDANTE

Primeira etapa de
orientagdo  das
acoes a serem rea-
lizadas na resolu-
¢do de problemas

Segunda etapa de
exercitacdo  das
acdes de resolu-
cao de problemas

riais e/ou modelos, esque-
mas.

e Orienta contetdos
conceituais, procedimen-
tais e atitudinais (BOA).

e Promove a participa-
¢ao ativa dos estudantes.
e Avalia o cumprimento
dos objetivos das etapas.
e O "professor é mais
atuante que o estudante.

e Utiliza recursos mate-
riais e/ou modelos, esque-
mas.

e Avalia o cumprimento
dos objetivos das etapas.
e Promove a autoavalia-
¢do e a troca de avaliagdes
entre os estudantes.

e Professor e estudante
atuam juntos.

65

e Depende da orientagao
do professor.

e Tem pouca consciéncia
das operacoes.

e Busca compreender as
acOes orientadas pelo pro-
fessor.

e Participa da construcdo
da BOA.

® Realiza as agbes com
muitos detalhes.

e Conhece o significado
das variaveis.

e Desenvolve  correta-
mente casos semelhantes
aos apresentados pelo pro-
fessor.

e Realiza as operagcoes
com a ajuda de outro estu-
dante e/ou do professor.



Terceira etapa de
formacdo do pen-
samento tedrico

Quarta etapa da
transferéncia do
conhecimento.

e Avalia o cumprimento
dos objetivos das etapas.
e Promove a autoavalia-
¢do e a troca de avaliagdes
entre os estudantes.

e O prof. atua menos
que o estudante.

e Organiza novas si-
tuagoes de acordo com a
Zona de Desenvolvimento
Proximal.

e Atua quando é solici-
tado pelo estudante.

e  Explica de forma oral e/
ou escrita as agoes.

® Realizadas as agbes em
vérias situacdes orientadas
pelo Igrofessor,

o ealiza as agdes com
detalhes.

o Desenvolve as acdes
consciente e razoavelmente
independentes.

e O estudante atua mais
que o professor.

®  Realiza as agoes de for-
ma generalizada aplicando o
conceito a novas situagoes.
®  Realiza as a¢des par-
cialmente abreviadas e au-
ténomas.

® Resolve as situacdes
problemas com pouca inter-

vencao do professor. )
e Realiza a autoavalia-
¢do.

. Transfere o conceito a
novas situacdées com maior
rapidez e eficiéncia.

. Realiza as agdes abre-
viadas, auténomas e inde-
pendentes.

. Resolve as situagdes
problemas de maneira cria-
tiva sem a intervencao do
professor.

Fonte: (CHIRONE, 2016)

Quinta etapa de
formacao dos ha-
bitos

e Atua quando raramen-
te é solicitado pelo estu-
dante.

Seguindo Galperin, Talizina (1988) desenvolveu varias
pesquisas e observou que o estudante motivado aprende
melhor; que o professor deve dirigir o processo de ensino
e aprendizagem criando situacdes onde o estudante tenha
disposicao para aprender. Ela acrescentou a etapa zero,
etapa motivacional, pois diferente das outras etapas, nao é
uma agao, mas uma complementacao da teoria de Galperin
estando presente em todo o processo de aprendizagem. O
professor é o mediador, onde coletara informacdes que lhe
serao Uteis para corrigir os erros percebidos por meio do
diagnostico, tornando a direcao do processo de estudo mais
eficaz.

Arealizacdo da atividade de ensino aprendizagem deve
ser mediada pelo professor na zona de desenvolvimento
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proximal de acordo com os principios da teoria geral de
direcao; compostos pelos itens seguintes: o objetivo de
ensino, o estado de partida da atividade psiquica dos
estudantes; o processo de assimilacao; a retroalimentacao e
a correcao. Deve ser realizado de forma ciclica e transparente,
apresentando como objetivo principal — o processo de
transformacao da atividade externa em atividade interna
(TALIZINA, 1988).

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC, confirma
a importancia da resolucao de problema para o ensino de
matematica, mas acrescenta entre seus objetivos gerais de
formacao da drea de matematica nos anos finais do ensino
fundamental, aimportancia de desenvolver nos estudantes a
capacidade de criar/elaborar problema. Consideraaresolugao
de problema como metodologia para a aprendizagem dos
conceitos e procedimentos matematicos por meio de uma
variedade de contextos (BRASIL, 2017).

AAtividade deSituagoesProblema (ASP)em Matematica
estdformada por quatro agdes com suas respetivas operagoes,
orientada pelo objetivo de resolver situacdes problema na
zona de desenvolvimento proximal num contexto de ensino
aprendizagem onde existe uma intera¢ao entre o professor, o
estudante e a tarefa. (MENDOZA, 2009; MENDOZA; DELGADO,
2013, 2016, 2017).

A primeira acdao, “compreender o problema” estd
formada pelas operagdes: ler o problema e extrair todos os
elementos desconhecidos; estudar os dados e suas condicoes
e determinar o(s) objetivo(s) do problema. A segunda acgao
é “construir o modelo matematico”, quando é necessario
determinar as varidveis e incognitas; nominar as variaveis e
incégnitas com suas unidades de medidas; construiro modelo
matematico a partir das varidveis, incognitas e condicoes, e,
por ultimo, realizar a andlise das unidades de medidas do
modelo matemadtico. A terceira agao, "Solucionar o modelo
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matematico”, esta formada pelas operagdes: selecionar o(s)
método(s) matemadtico(s) para solucionar o modelo; utilizar
0S recursos necessarios para solucionar o modelo e solucionar
o modelo matematico. A quarta acao “interpretar a solucao”,
esta formada pelas operagdes: interpretar o resultado; extrair
os resultados significativos que tenham relacdo com of(s)
objetivo(s) do problema; dar resposta ao(s) objetivo(s) do
problema.

A ASP em Matematica serve como modelo didatico
ou Base de Orientadora da Acao (BOA) para a resolucao de
problema como metodologia de ensino; é utilizado pelo
estudante para se orientar, executar e autoavaliar e pelo
professor para orientar e avaliar ao estudante. A execucao de
todas as acdes estad subordinada ao problema, e nem todas
as acoes estarao presentes em todos os problemas. Desse
modo, o sistema de acdes possui uma ordem logica, mas nao
necessariamente sao lineares (MENDOZA, 2009).

COMO EXECUTAR A ATIVIDADE DE SITUACOES PROBLEMA

O planejamento, execucao e avaliagao da Atividade de
SituagOes Problema ndo considera somente aspetos logicos
da matematica, mas também, como os estudantes aprendem,
fundamentada na psicologia cognitiva.

MOMENTO 1 MOMENTO 2 MOMENTO 3

AVALIAGAO > PLANEJAMENTO > EXECUCAD
INICIAL DA ASP DA ASP

Momento 1: Avaliacao do nivel de partida (conhecimento
prévio) aprendizagem da Atividade de Situa¢des Problema
em equacgoes do 1° Grau.

CH: Sugere-se 04 horas para planejar a prova diagndstica e
02 horas para executar.
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Materiais necessarios.

Considerando o ensino através da ASP fundamentada
na teoria de Galperin, a avaliagdio do nivel partida da
aprendizagem pode ser realizada utilizando provas de lapis e
papel que forneca ao professor informagdes sobre o processo
de formacdo das acdes mentais e dos conceitos e a utilizacao
da ASP pelo estudante para resolver situagoes problema.

A prova diagnostica deve ser elaborada com o
objetivo de verificar os conhecimentos dos estudantes
sobre expressoes algébricas e valor numérico considerado
pré-requisito para a aprendizagem de equacdes do 1° grau
utilizando a ASP como metodologia de ensino.

Tarefa 1: Vamos escrever as expressoes algébricas
que correspondem as sentencas matematicas abaixo. Em
sequida, calcule o valor numérico de cada uma delas para x
= 3.a) A soma de um nimero com 4. b) O quintuplo de um
namero menos 7.

Nesta tarefa se pretende que o estudante saiba
transformar a linguagem usual em expressdao algébrica e
calcular o valor numérico, sendo analisadas a 12, 22 e 32 Acoes
(compreender o problema, construir o modelo matematico e
solucionar o modelo matematico).

Tarefa 2: Calcule o valor numérico das expressoes
algébricas abaixo parax =-2 e y=-3.a) x+5y e b) 3x-8

Essa tarefa estd relacionada com a 32 Acao (solucionar
o modelo), deve determinar o valor numeérico das expressoes
algébricas, substituindo corretamente o valor das varidveis
realizando em seguida as opera¢des de multiplicacdo e
adicao com numeros inteiros.

Tarefa 3: Durante a campanha eleitoral uma empresa
especializada em aluguel de carros de som cobra R$ 85,00
(oitenta e cinco reais) a didria mais um real e cinquenta
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centavos por quildmetro rodado anunciando propaganda
de candidatos. Chamando de x a quantidade de quildbmetros
rodados para anunciar uma reuniao com o candidato do
partido A, podemos utilizar a expressao algébrica 1,50x +
85,00 para calcular o valor pago. a) Quanto deve pagar um
candidato que alugue um carro de som por um dia rodando
exatamente 126 km?; b) Explique com suas palavras o que
significa o valor que vocé encontrou e c) Considerando 0s
dados da tarefa do inciso anterior; quanto deve pagar um
candidato que alugar um carro por um dia e rodar 96 km?

Nesta tarefa é dada informacao sobre compreender
o problema e construir o modelo matemadtico, o que
corresponde as duas primeiras A¢oes da ASP. O estudante
deve calcular o valor numérico da expressao algébrica, sendo

analisadas as A¢oes de solucionar o problema nos itens “a” e
“c” e interpretar o resultado no item “b”.

Tarefa 4: O jequitibd é uma darvore nativa da Mata
Atlantica brasileira. Seu nome, que em tupi-guarani significa
gigante da floresta, deve-se a suas grandes dimensoes,
podendo atingir até 45 m. O pau-brasil é outra arvore de
grande altura que deu nome ao nosso pais. Sabendo que o
pau-brasil pode atingir uma altura equivalente ao quadruplo
da altura do jequitibd menos 140 m, faca o que se pede -
(SOUZA & PATARO, 2012, p. 173, Adaptacgao); a) Determine
os dados do problema; b) O que queremos saber com esse
problema?; c¢) Escreva uma expressao que represente a
situacao; d) Calcule quantos metros de altura pode atingir o
pau-brasil e e) Explique com suas palavras o que significa o
valor encontrado.

Nesta tarefa é apresentada uma situacao-problema e
esta relacionada com as quatro A¢des da ASP, sendo os itens
“a" e "b" com compreender o problema, os itens “c”, “d” e “e”
com as Ac¢oes de construir o modelo, solucionar o problema
e interpretar a solucao respectivamente.
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Apresenta-se noQuadro 2 umresumodas caracteristicas
de cada uma das tarefas da prova diagndstica em relagao as
acoes da ASP (CHIRONE, 2016).

guaAcéng) 2 - Caracteristicas das questdes da prova diagnéstica em relagdo as agoes
a

T 12A 22A 32A 42A Contexto da tarefa

T1 ) 2 2 %  Transformar a linguagem usual em expresséo
: : : algébrica e calcular o valor numérico

T2 * * ? *  Calcular valor numérico

T3 | | 2 > Quanto deve pagar um candidato que alugue

um carro de som

T4 2 2 2 > Determinar a altura do pau-brasil em relacao a
: ’ : *  altura do jequitiba

Legenda: (T) Tarefa; (12A) agdo compreender o problema; (22A) construir o modelo
matematico; (32A) solucionar o modelo matemdtico; (42A) acao interpretar a solu-
cao; (!) Informacao dada na tarefa com relagéo a acao; (?) acéo avaliada; (1?) agéo
avaliada com informag6es dadas, (*) agdo nao verificada.

Fonte: Chirone (2016) e adaptado de Mendoza e Delgado (2013).

Momento 2: Planejamento da Atividade de Situagoes
Problema em Equagées do 1° Grau.

CH: Sugere-se 30 horas para planejar (sem execu¢ao) as
aulas e avaliacoes

Materiais necessarios.

A principio o professor deve conhecer o nivel de
partida dos estudantes. Para tanto se faz necessario uma
avaliacdo diagndstica no conteudo de expressdes algébricas,
considerado como pré-requisito para a assimilacao do
conteudo de equagbes do 1° grau com uma incégnita.

Apds realizar a prova diagndstica, o planejamento do
plano de ensino deve ser adaptado as necessidades dos
estudantes para, se necessario, realizar uma revisao das
operacdes basicas para desenvolver o conteddo de equagdes
do 1° grau com uma varidvel. No Quadro 3 apresentamos
o plano de ensino no qual os conteddos e objetivos estao
relacionados com as caracteristicas das etapas mentais de
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Galperin, as acbes da ASP, e as habilidades dos estudantes.

Quadro 3 - Plano de Ensino

Conteudos

Objetivos/Carga Horaria

Sistema de agdes no
processo de aprendi-
zagem

Caracteristicas das
Etapas Mentais e
Habilidades dos Estu-
dantes

Equacdo
do 1°grau
com uma
incégnita

Equagao do
1° grau com
uma incégnita
com numeros
fracionarios

Identificar equagoes
como sendo igualda-
des que contém, pelo
menos, uma letra re-
presentando um valor
desconhecido;

Ler e interpretar si-
tuagoes problema
envolvendo valor des-
conhecido;

Calcular valor desco-
nhecido / 4h

Representar situagdes
problema através de
equagdes do 1° grau;
Resolver equagoes do
1o grau através das
operagoes inversas;
Fazer a verificagao dos
resultados/6 h

Orientagdo do siste-
ma de a¢bes da ASP
em equagdes do 1°
grau a partir de pro-
blemas padroes de
calculo (12 etapa de
formagdo da BOA)
Aula expositiva e
exercicios.

O estudante deve
realizar  detalhada-
mente o sistema
de ac¢bes tomando
como bases os pro-
blemas padrao en-
volvendo equagodes
(22etapa  materiali-
zada)

Sugere-se prova formativa com duracao de 2 h (Ver Quadro 4)

Equagao do
1° grau com
uma incégnita
com ndmeros
fraciondrios

Equagao do
1° grau com
uma incégnita
com numeros
reais

Equagao do
1° grau com
uma incégnita
com ndmeros
reais

Resolver  situagoes
problema envolvendo
valor desconhecido/4
h

Aplicar célculo de
equacdes na resolu-
¢do de situagdes pro-
blemas / 4h

Aplicar  célculo de
equacées na resolu-
cdo de situagoes pro-
blemas/4h

O estudante deve sa-
ber aplicar o sistema
da ASP em equagodes
em novas situacoes
(32etapa, verbal ex-
terna) Exercicios

O estudante deve
saber transferir o
sistema da ASP em
equagdes para novas
situagdes  (42etapa
linguagem externa
para si)

O estudante deve
ter o hébito de usar
o sistema da ASP em
equagoes para resol-
ver novas situacoes
(52etapa linguagem
interna)

Sugere-se prova final com duracdo 2h (Ver Quadro 5)

Sugere-se prova pds-teste com duracéo 2h apds seis meses da realizacdo da prova final, para
verificar a solidez da aprendizagem (Ver Quadro 6)

Fonte: (CHIRONE, 2016)

As a¢Oes sao: materiali-
zada, ndo generalizada,
detalhada, consciente e
compartilhada.
Compreender as agoes
da ASP em equagdes

As acgbes sao: cons-
ciente, compartilhadas,
detalhada e ndo gene-
ralizada.

Fazer as a¢oes da ASP
em equagoes

As acOes comecam a
ser: mental interna, ge-
neralizada e abreviada.
Aplicar a ASP em equa-
coes

As acbes sao: mental
interna, generalizada,
abreviada e consciente.
Transferir as agdes da
ASP em equagdes

As acdes sao: mental
interna, generalizada,
abreviada, automatiza-
da e independente.

Utilizar as agoes da ASP
em equagdes como ha-
bito para resolugdo de
situagoes problema

Em seguida apresenta-se nos Quadros 4, 5 e 6 um




resumo com as carateristicas das avaliacbes formativa, final
e pos-teste. Pode-se encontrar mais detalhes na dissertacao
de mestrado (CHIRONE, 2016) no Capitulo Ill: “Resultados e
Discussao” e baixado no endereco https://w3.dmat.ufrr.br/
hector/DissertacaoAdriana.pdf

| Quadro 4 - Resumo da Avaliacao Formativa. I

T 12A 22A  32A  42A Contexto da tarefa
T 2 2 2 ,  Dividir R$ 17,50 em partes proporcionais
: : : : as horas trabalhadas
T2 5 5 2 »  Determinar o valor desconhecido igual a
: : : : soma de x/3 + 162.
T3 o | o %  Criar uma SP representada por: x/2 + x/3
: +50=x

Legenda: (T) Tarefa; (12A) Primeira A¢ao: Compreender o problema; (22A) Segunda
Acdo: Construir o modelo matematico; (32A) Terceira Agao: Solucionar o mode-
lo matematico; (42A) Quarta Acdo: interpretar a solucao; (!) Informagao dada na
questao; (?) acdo avaliada; (1?)acdo avaliada com informagdes dadas, (*) agao ndo
verificada, (SP) Situacao Problema

| Quadro 5 - Resumo da Avaliacao Final |
T 12A 22A  33A 43aA  C(Contexto da questao

T1 s s 2 % Aplicar técnica de fatoracao para deter-
: minar o valor da varidvel.
T2 2 2 2 ,  Dividir R$ 725,00 em partes proporcio-
: : : : nais.
Representar uma SP relacionando o
T3 ? ? ? ?  numero de bombons com a quantidade

de estudantes presente na gincana.

Legenda: (T) Tarefa; (12A) Primeira A¢do: Compreender o problema; (22A) Segunda
Acao: Construir o modelo matematico; (32A) Terceira Agao: Solucionar o mode-
lo matematico; (42A) Quarta Acdo: interpretar a solucdo; (!) Informacao dada na
questdo; (?) acdo avaliada; (1?)agdo avaliada com informagdes dadas, (*) acao ndo
verificada, (SP% Situagao Problema

| Quadro 6 — Resumo da Avaliacao Pds-teste |
Tarefa 12A 22A 33A 43aA Contexto da questdo

T1 * * ? ¥ Resolver uma equacao do 1° grau
T ) ? 2 > Determinar quantos paises tém a Ocea-
: : : * niaea Africa.
Representar uma SP relacionando o
e 2 2 2 »  numero de clientes presentes em um
: : : : passeio com a quantidade de ingressos
distribuidos
T4 * | % * Cr'iJ_a7r uma SP representada por: 2X + 5

T5 * * * ¥ Conceito de equagdes do 1° grau.



Legenda: (T) Tarefa; (12A) Primeira Acao: Compreender o problema; (22A) Segunda
Acao: Construir o modelo matematico; (32A) Terceira A¢do: Solucionar o mode-
lo matematico; (42A) Quarta Acdo: interpretar a solucao; (!) Informagao dada na
questdo; (?) acdo avaliada; (1?)acdo avaliada com informagdes dadas, (¥) acao ndo
verificada, (SP) Situacdo Problema

Momento 3: Execuc¢ao da Atividade de Situacoes Problema

em Equacoes do 1° Grau.

CH: Sugere-se 28 horas para executar as aulas e as
avaliacoes.

Materiais necessarios.

Iniciamos a orientacdao das acbes da ASP com uma
situacao problema (Quadro 7) corresponde a 12 etapa de
formacao da BOA. Juntamente com os estudantes se constroi
0 conceito de equacdes, destacando suas caracteristicas
essenciais e a utilizacao das operagdes inversas na resolucao.

[ Quadro 7 — Exemplo (Dante, 2009) da orientaco inicial [

Qual é a idade atual de Pedro se daqui a 8 anos ele terd 31 anos?

Considerando x a idade de Pedro, construimos o modelo matematico:

x + 8 =31 utilizando a operagao inversa da adi¢cao, temos:

x=31-8,

X=23

Portanto, Pedro tém atualmente, 23 anos.

Em seguida aumenta-se o grau de dificuldade na resolucéo de problemas, por
meio das operaces da subtragéo e multiplicagao. Por exemplo: “Qual o nimero
cujo triplo menos 7 é igual a 97"

Para sua solucdao deve-se considerar a definicao
de Equacdes como sendo igualdades que contém, pelo
menos, uma letra (incognita) que representa um numero
desconhecido, com as seguintes propriedades essenciais: (i)
toda equacao representa uma igualdade e (ii) toda equacao
tem, pelo menos, uma incégnita que representa um valor
desconhecido. Outro conceito a ser explorado para resolver
equacoes é o conceito de igualdade.

Uma igualdade (=) separa duas sentencas indicando
que ambas tém o mesmo valor. A 12 sentenca chamar-
se-a de 1° membro sendo a 22 sentencga 0 2° membro. Para
explicar as propriedades da igualdade e a ideia de equacbes
associada a balanca apresentamos o seguinte exemplo
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situacao problema (Quadro 8)

| Quadro 8 — Exemplo sobre igualdade em equagdes |

“Giovanna quer saber quanto pesa cada livro de sua colecdo. Utilizando uma ba-
langa de pratos ela coloca de um lado da balanga 5 livros e um peso de 50 g, do
outro lado da balanca ela coloca 3 livros e 290 g em pesos até que a balanca fique
em equilibrio. Sabendo que os livros tém o mesmo peso, quanto pesa cada livro?”
Para x = peso emgramas (g) por livro, temos que:

5x + 50 = 3x + 29

5x 4+ 50 — 50 = 3x + 290 - 50 (Principio aditivo da igualdade)

5x =3x+ 240

5x = 3x = 3x + 240 - 3x (Principio aditivo da igualdade)

2x = 240 (Principio multiplicativo da igualdade)

E:_Olzli(\)/ros de Giovanna pesam 120 g cada um.

Dando continuidade aos estudos de equagoes
aplicando as propriedades apresentadas anteriormente
e considerando a importancia de desenvolver contelddos
articulados com outras areas do curriculo, sao propostas
novas situacoes problemas envolvendo nimeros racionais na
forma fraciondria e ainda equagdes com parénteses (Quadro
9)

[ Quadro 9 - Exemplo envolvendo ntimeros racionais [

“Qual é o nimero natural que tem os de seu antecessor igual a 4?”
Considerando o nimero = x

O dobro de seu antecessor = 2(x — 1), temos:

(2(x —1)1) =61 2 (Principio multiplicativo da igualdade)

x—1)=

X= g + 1 (Principio aditivo da igualdade)

X=

Para o desenvolvimento da 22 etapa da BOA (material/
materializada) devem ser executadas varias sequéncias
didaticas respeitando sempre os aspectos da ASP, envolvendo
o conteldo de equacdes do 1° grau com uma incégnita.
Apresentamos no Quadro 10 um exemplo de uma sequéncia
didatica, mais detalhes podem ser encontrados em Chirone
(2016).
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Quadro 10 - Sequéncia didética

Aula 03
Conteudo: Equacdo do 1° grau com uma incégnita com nimeros fracionarios.
Objetivo: Representar situagdes problema através de equacdes do 1° grau

Tarefa: Os candidatos a um emprego compareceram para um teste e foram dividi-
dos em trés turmas: na primeira havia deles; na segunda, ; e na terceira, os demais
15 candidatos. Ao todo, quantos eram os candidatos?

Observacgao: O professor deve conduzir um didlogo com os estudantes de ma-
neira que possa obter as respostas adequadas ao desenvolvimento do conteldo
através da ASP.

Prof.: Vamos relembrar o que precisamos fazer para resolver um problema. Qual é a
Erimeira coisa que devemos fazer?

- Ler e dizer quais os dados do problema. (12 A¢ao — compreender o problema)
Prof.: Muito bem! E quais sdo os dados desse problema? Buais sdo as informagdes
que temos?

R: Que os candidatos a um emprego foram divididos em trés turmas para fazer um

teste.

Prof.: Qual é o objetivo do problema?

R: Descobrir quantas pessoas estavam procurando emprego.

Prof.: % 0 que temos que fazer para descobrir quantos eram os candidatos ao em-
rego!

: Construir uma equagao. (22 A¢ao - construir o modelo matematico)

Prof.. Como pode ser essa equacao?

R: (32 Agao - solucionar o modelo)

Prof.: O que representa a varidvel x?

R: O nUimero de candidatos ao emprego

Prof.: Qual a primeira coisa que precisamos fazer para resolver a equagao?

R: Calcularom.m.c.

Prof.: Entdo vamos resolver a equacéo, calculando o m.m.c. de 3 e 4. Igualamos os

denominadores, transformando em fragdes equivalentes temos:

(multiplicando os dois membros por 12), temos:

8x 4+ 3x+ 180 = 12x

8x + 3x + 180 = 12x (adicionamos — 12x e — 180 aos dois membros),

8x + 3x1-|é(1)80 —12x - 180 = 12x— 12x - 180 (isolamos x)

-_ X - -

Prof.: Encontramos o oposto de x, o que significa? Qual o valor de x?

R:_x)e’ igual a 180, eram 180 candidatos ao emprego, (42 A¢do - interpretar a solu-
ao

rof.: Agora podemos resolver os problemas que estdo no livro diddtico sobre equa-
¢des com numeros fracionarios

Legenda:
R — Respostas que se espera dos estudantes.

Fonte: CHIRONE (2016)

Nesta etapa, o professor deve acompanhar a execugao
das atividades dos estudantes, orientar e corrigir o processo
de aprendizagem utilizando a retroalimentacao de acordo
com a teoria de direcao de estudo de Talizina, sempre que
necessario.

Para formacdo da 32 etapa da BOA (verbal externa)
propomos a realizacdo de um semindrio no qual os
estudantes devem ser divididos em grupos de 2 ou 3 para



resolver situacdes problemas. Em seguida um representante
de cada grupo faz uma explicacdo oral a turma de como
resolveu o problema e o professor podera avaliar a formagao
da etapa. Novas intervencdes pedagogicas deverao ser
realizadas, utilizando sempre a ASP como metodologia de
ensino até que o conteddo de equagbes do 1° grau seja de
fato internalizado no cognitivo dos estudantes e aplicado a
novas situagoes.

CONCLUSAO

Osestudosrealizados durante apesquisademonstraram
a contribuicao do planejamento da sequéncia didatica
por meio da Atividade de Situa¢des Problema, seguindo
o principio de aprendizagem de formacao por etapas das
acoes mentais e dos conceitos de Galperin e a organizacao
metodoldgica segundo a direcao da atividade de estudo de
Talizina.

Aos professores que desejarem maiores informagdes
sobre os fundamentos filoséficos, psicoldgicos e didaticos
que constituem a base tedrica deste produto sugerimos
ainda a leitura da dissertagdo intitulada: “Aprendizagem
de equagbes do 1° grau a partir da Atividade de Situacoes
Problema como metodologia de ensino, fundamentada
na Teoria de Formacao por Etapas das Acdes Mentais e dos
Conceitos de Galperin” (CHIRONE, 2016).
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SEQUENCIA DIDATICA INTEGRANDO
UM APLICATIVO NO ESTUDO DA

MATERIA, ENERGIA E MUDANGAS DE
ESTADO FISICO A LUZ DOS PRINCIPIOS
DE DAVID AUSUBEL PARA ALUNOS DO
ENSINO MEDIO

Luciana da Silva Bekman,
Régia Chacon Pessoa de Lima

MODALIDADE DE ENSINO:

Ensino Médio

N
l

CONTEUDO

Estudo da matéria, energia e mudancas de estado fisico

Esta sequéncia didatica tem como objetivo possibilitar
o aprendizado dos conceitos das linguagens macroscoépica e
microscépica da Quimica presentes no estudo da tematica:
Matéria, energia e mudancas de estado fisico, em alunos
do Ensino Médio por meio da integracao de um aplicativo
de quimica a luz dos principios da Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) de David Ausubel.

APRESENTACAO

Asequénciadidatica (SD) comaintegracao do aplicativo
de quimica (AppQ), apoiado nos principios da Teoria de David
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Ausubel no Ensino de Quimica é um produto educacional
(PE) da linha “Métodos Pedagdgicos e Tecnologias Digitais
no Ensino de Ciéncias”, vinculado a dissertacao do Programa
de Pés-Graduacao em Ensino de Ciéncias (PPGEC) da
Universidade Estadual de Roraima — UERR, defendida no ano
de 2018.

Para obter maiores informacées do PE acesse:
https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2019/02/
PRODUTO_EDUCACIONAL_MEPEC LUCIANA BEKMAN.pdf

Esse produto teve o intuito de contribuir com o
processo. A SD foi desenvolvida com base em recortes dos
principios da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de
David Ausubel (1980), e foi aplicada em dez aulas, divididas
em quatro etapas. A aprendizagem dos alunos foi avaliada
por meio de instrumentos didaticos propostos durante a
aplicacdo desse produto.

Durante a execu¢ao desta SD, os aprendizes realizam
atividades utilizando o AppQ que possibilitam compreender
as linguagens macroscopica (os aspectos mais gerais dos
estados fisicos da matéria) e microscépica (a nivel moleculara
estrutura da matéria) da Quimica, as varidveis que interferem
nas mudancas de estado fisico das substancias por meio dos
conceitos presentes na tematica denominada de MEMEF.

Para verificacdo da apropriacdo das linguagens da
Quimica foi desenvolvido o pds-teste contendo questoes
para a transposicao de trechos da letra de uma musica
envolvendo os conceitos das mudancas do estado fisico da
agua.

Nesse capitulo do livro apresenta-se as etapas da SD
como metodologia utilizada no Ensino de Quimica, para
avaliar aprendizagem significativa dos alunos de acordo com
recortes dos principios da TAS.
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METODOLOGIA ADOTADA

Para Zabala (1998, p.18), uma SD é “um conjunto
de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como
pelos alunos. ” E por se tratar do Ensino de Quimica no EM
esta intervencdo reflexiva contribui com subsidios que
facilitam planejar, aplicar e avaliar instrumentos didaticos
que objetivam o desenvolvimento da aprendizagem do
aluno, tendo como principios uma teoria da aprendizagem
que os orientam.

E para esta SD sao sugeridas atividades de
experimentacdo (pré-teste), aula expositiva com atividade
formativa, atividade formativa pés integracdo do AppQ e
0 pobs-teste, todas estruturadas seguindo os recortes dos
principios da TAS de David Ausubel (1980).

A TAS tem a sua centralidade voltada para
aprendizagem cognitiva do aluno, buscando compreender
especificamente o processo de aquisicao da “aprendizagem
duradora, que envolve estruturas organizadas assimiladoras
de conhecimento” (AUSUBEL, 1980, p. 9). Ou seja,
Aprendizagem significativa (AS) a qual Ausubel a ssim
apresenta a significacao:

A esséncia do processo de aprendizagem
significativa é que as idéias expressas
simbolicamente  sdo  relacionadas  as
informacdes previamente adquiridas pelo
aluno através de uma relagdo ndo arbitrdria
e substantiva (ndo literal). Uma relacdo nao
arbitréria e substantiva significa que as idéias
sdo relacionadas a algum aspecto relevante
existente na estrutura cognitiva do aluno,
como, por exemplo, uma imagem, um
simbolo, um conceito ou uma proposi¢do
(AUSUBEL, 1980, p. 34).

E nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) aponta que, por meio das competéncias especificas e
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habilidadesnadreade Ciéncias daNaturezae suas Tecnologias
o aprofundamento conceitual nas temdticas Matéria e
Energia, sdao “essenciais para que competéncias cognitivas,
comunicativas, pessoais e sociais possam continuar a ser
desenvolvidas e mobilizadas na resolucao de problemas e
tomada de decisées. ” (BRASIL, 2017, p. 538-539).

Possibilitando desse modo, orientar as atividades de
sala de aula de forma interdisciplinar tendo como objetivo o
aprendizado duradouro do aluno.

Das informac¢oes do AppQ: Fomentando a constru¢ao da
aprendizagem das linguagens macroscopica e microscopica
da Quimica

O AppQ denominado de Atomos, elementos e
moléculas, desenvolvido pela Evo Digital Media Consultoria
e Tecnologia Ltda ' é compativel para qualquer dispositivo
movel (tablets, notebooks e celulares), sendo acessivel de
forma gratuita em conta pessoal na Play ou Apple Store, e
para esta SD recomenda-se instalar o AppQ no smartphone
(Android ou 10S) do professor e alunos por se tratar de
recursos mais habituais desse publico.

A opcao pelo uso desse AppQ (Figura 1) na SD, deve-se
ao fato do mesmo propiciar aos alunos do EM a interpretacao
e compreensao por meio de modelos virtuais interativos
dinamicos, conceitos do qual o acesso real é muito dificil
(nivel molecular) como aponta Chassot (2014).

1 Evo Digital Media Consultoria e Tecnologia Ltda: Empresa brasileira
que desenvolve conteudo digital interativos em trés dimensdes (3D)
para educag¢do. Disponivel em: <https://www.programainspira.com.br/>
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Figura 1: Interface do AppQ — Atomos, elementos e moléculas.

108, Elementos e Moléculas INSP Rﬂ

Fonte: AppQ da Evo Digital Media Consultoria e Tecnologia Ltda.
Disponivel em: conta pessoal Play ou Apple Store.

A SD integrando o AppQ possibilita contribuir de
forma positiva para inovacao da prdatica pedagdgica no
Ensino de Quimica, conforme aponta Rodrigues (2005), bem
como, potencializa a aquisicao de conhecimento do aluno
em relagao aos conceitos das linguagens macroscépica e
microscépica da Quimica no estudo da tematica MEMEF.

Segundo Rodrigues (2005), cada principio disponivel
no AppQ proporciona novas situacdes, novas descricoes
onde o design pode contemplar o pensamento criativo nas
formas de incorporar as informagdes segundo 0s processos
cognitivos de David Ausubel na construg¢ao do conhecimento.

COMO EXECUTAR

PEAPA > 20EPA > 3°ETPA ) 4 ETAPA

Nesta secao apresenta-se cada etapa e atividades
utilizadas para os estudos conceituais presentes na temdatica
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MEMEF para alunos do EM, sendo orientadas pelos principios
centrais da TAS.

12 Etapa da SD (uma aula de experimentacdao) -
Identificando os conhecimentos prévios dos alunos seguindo
o primeiro principio da TAS por meio do pré-teste

Materiais necessarios: descricoes dos procedimentos
experimentais seguindo as normas de seguranca de
laboratério (o que se deve ou nao fazer em uma aula de
experimentacao) e as questdes norteadoras (A, B, C e D)
impressos no papel A4, como as expostas no Quadro 1 para
serem respondidas pelos alunos durante as observagoes do
fendmeno, copos de vidro (reaproveitar os copos de vidro de
extrato de tomate), cubos de gelo e dgua em temperatura
ambiente. Esses materiais podem ser disponibilizados de
forma individual ou compartilhados em grupos, conforme a
logistica da turma.

Quadro 1 - Questdes norteadoras (A, B, C e D) da experimentacdo das
mudanc¢as do estado fisico da dgua.

Questdo A) Ocorreu alguma alteracao na parte externa do copo com aguaa
temperatura ambiente? Descreva de acordo com sua compreensao e conheci-
mentos.

Questdo B) O que apareceu na parede externa do copo no qual foi colocado as
pedras de gelo? Descreva suas observacdes conforme sua compreensao e co-
nhecimentos.

Questao C) Explique segundo sua compreenséo o fenémeno ocorrido, descre-
vendo os conceitos de acordo com o seu conhecimento, ou seja, com suas pala-
vras.

Questdo D) Na sua observacdo qual é o fator que interfere nas mudangas de
estado fisico da substancia agua? Cite, conforme sua compreensao.

Fonte: Adaptado de Lisboa, (2010).

Partindo do primeiro principio da TAS, o pré-
teste (avaliacao diagnodstica) tem por objetivo avaliar os
conhecimentos prévios (subsuncores) dos alunos em
relacdo a tematica em estudo. Para Ausubel (1980, p. 48),
0s subsuncgores sao os conceitos relevantes inclusos ou
preexistentes na estrutura cognitiva do aluno, que servem
como ponto de ancoragem para novas ideias, ou seja, sao
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pontos de apoio para que a nova informacdao adquira um
significado.

Este principio é “o fator singular mais importante que
influencia na aprendizagem, é aquilo que o aprendiz ja
conhece. Descubra o que ele (aluno) sabe e baseie nisso os
seus ensinamentos.” (AUSUBEL, 1980, p.138).

Neste pré-teste, ao observar os copos de vidro: um
com cubos de gelo e o outro até a metade com agua em
temperatura ambiente — cada aluno devera descrever
nas respostas das questdes norteadoras (A, B, C e D) a
interpretacdo, compreensao e exposicao de ideias dos
conhecimentos quimicos essenciais a niveis macroscopico e
microscopico da Quimica sobre os conceitos envolvidos nas
mudancasde estadofisicodaagua. As categorias e parametros
das questdes norteadoras (A, B, C e D) para avaliar o que o
aluno sabe sobre a tematica estao dispostos no Quadro 2,
uma adaptacao extraida das Orientacoes curriculares para o
ensino médio — OCEM (Brasil, 2006).

Quadro 2 - Categorias e parametros das questdes norteadoras (A, B,Ce
D) do experimento para avaliar os conhecimentos prévios conceituais dos
alunos em relagdo as mudancas de estado fisico da dgua.

Categoria1 |Parametros |Parametrosda |Parametros |Parametrosda
da Questdo A | QuestaoB da Questdo C | QuestdaoD
Interpreta- O aluno de- Oalunodeverd O aluno pode- Espera-se que
¢do, com- verd apontar  mencionaras  ra descrever o aluno corre-
preensdoe  algumas variaveisque  as mudangas lacione as mu-
exposicao ropriedades  modificam a do estado dancas fisicas
deideiasda fisicas da estrutura e fisico da subs- da substancia
linguagem  substancia organizacdo do tanciaagua  dguaem funcdo
Quimica ma- 4gua como estado fisico correlacionan- do aumento ou
croscopica  (estado fisico, dasubstancia  doaoscon-  diminuicdo da
dos concei-  volume, forma agua podendo  ceitos fusao,  temperatura
tos das mu- e tempera- citar os concei-  solidificacdo, relacionando ao
dancas de tura). tos de tempe-  vaporizagdo, calor fornecido
estado fisico ratura, forma,  condensacdo, ou retirado da
da dgua. volume, calor  temperatura, substancia.
e termos de presséo e
condensagao/  calor, infe-
liquefacao para rindo apenas
fundamentara a mudanca
resposta. fisica da subs-
tancia dgua
no fenémeno
observado.
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Categoria2 |Parametros |Parametrosda |Parametros |Parametrosda
da Questdo A |QuestaoB da Questdo C | Questao D
Interpreta- O aluno pode- O aluno de- Espera-se O aluno podera
¢ao, com- ra descrever  verd utilizar os gue oaluno  incluirqueéa
preensdoe  que as molé-  conceitos de eduzaque  temperatura,
exposicao culas (vapor)  interacdo entre a estrutura a varidvel que
deideiasda dadgua as moléculas microscopica muda o estado
linguagem ~ presentesno (vapord'dgua  (composicdo fisico da dgua
Quimica mi- ambiente ndo doambiente) quimica da sem alterar a
croscopica  condensam ou diminuicao  molécula)da composicao qui-
dos concei-  em contato da energia substancia mica da molécu-
tosdasmu- comocopo  cinética das agua éa la de dgua nos
dancas de d'agua em moléculas rela- mesmaem trés diferentes
estado fisico temperatura  cionando com todososes-  estados fisicos
da dgua. ambiente. atemperatura tados fisicos  da substancia.
do copocom  dofenémeno
gelo para justi- examinado.
car a questéo.
Palavras- Estadoliquido, Condensacao, Fusdo (der- Aumento /
-chave temperatura/ vapor de dgua, reter), con- diminuicdo da
moléculas, densacdo, temperatura,
temperatura dgua, diminui-  (liquefacao),  moléculas de
ambiente, va- ¢do da agita- solidificacdo, = dgua, composi-
por d'agua, ¢do, diminuicdo vaporizagdo,  ¢ao quimica.
da energia temperatura,
Moléculas de  cinética estado calor, ar quen-
gasoso, ar frio,  te, ar frio,
agua ar quente. moléculas de
agua.

Fonte: Adaptado das OCEM, (Brasil, 2006).

22 Etapa da SD (duas aulas) - Desenvolvendo os
organizadores prévios conforme o nivel de entendimento do
(s) aluno (s) apontados no pré-teste

Materiais necessarios: apresentacao das propriedades
fisicas e quimicas da dgua organizadas em slides conforme
a criatividade do professor; sugere-se utilizar imagens
animadas (GIF)? associadas aos textos ou anotagdes no
quadro desta apresentacao, sendo esta elaborada de acordo
com as fontes bibliograficas de preferéncia do professor,
atividade formativa impressa em papel A4 contendo
questoes objetivas como: resposta curta, lacunas, certo-
errado e multipla escolha; e dissertativas do tipo: relacionar
ou enumerar, organizar, selecionar, descrever, exemplificar,
explicar, comparar, interpretar, definir, discutir, sintetizar,

2 GIF significa: Graphics Interchange Format, ou seja, imagens compacta-
das com movimentos.
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esquematizar e criticar.

Para saber mais sobre essa atividade formativa acesse
os apéndices da dissertacao, pagina 128, disponivel em:
https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2019/02/
DISSERTA%C3%87%C3%830_MPEC_LUCIANA
BEKMAN_2018.pdf.

Apds as analises do pré-teste, sendo evidenciado pelo
professor que os conhecimentos prévios dos alunos sobre
as linguagens macroscopica e/ou microscopica, conforme
expostos no Quadro 2, sdao insatisfatérios ou parcialmente
satisfatorios para inclusao de novos conceitos presentes
na tematica MEMEF, faz-se necessério desenvolver os
organizadores prévios (outro principio central da TAS),
partindo daquilo que os alunos conhecem de forma mais
geral (termos iniciais) sobre as mudancas do estado fisico da
agua como descritos no pré-teste.

Este principio da TAS, tem como objetivo propiciar
pontos de ancoragem (pontos de apoio para que a nova
informacao adquira um significado) para aprendizagem
conceitual das especificidades da linguagem Quimica
presente no conteudo da tematica MEMEF, possibilitando
a longevidade desses conceitos ao longo do estudo dessa
ciéncia no EM.

Partindo da abordagem da linguagem macroscopica
das propriedades fisicas da substancia dgua, seguindo a
hierarquia dos conceitos e o nivel de entendimento do aluno
assim como presume Ausubel (1980).

Para esta etapa, sdao propostas aulas expositivas
e dialogadas utilizando o0s conceitos ja conhecidos
(propriedades fisicas da d&gua) pelos alunos, os quais
possibilitam a estes estruturarem e reestruturarem as ideias
preexistentes, auxiliando-os na assimilacao dos significados
de cada conceito da linguagem microscépica da Quimica,
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conforme argumenta Ausubel (1980).

Apods estas aulas, e atendendo as necessidades dos
alunos, recomenda-se aplicar a atividade formativa; este
instrumento tem como objetivoidentificar o processo gradual
da aprendizagem dos conceitos mais gerais (linguagem
macroscopica) para possibilitar a inclusao de conceitos
especificos (linguagem microscépica) presentes no estudo
da tematica MEMEF.

32EtapadaSD (quatro aulas ou seis aulas) - Integrando
o AppQ na aprendizagem por recepgao

Materiais necessdrios: celulares (dispositivo movel
mais recomendavel), tablets, notebooks, (antes dessas aulas,
consultar com os alunos o recurso de facil acesso para todos),
internet de uso pessoal do aluno, da escola ou o professor
pode fornecer por Wi-fi a internet do celular pessoal para
que os alunos instalem o AppQ (disponivel em: https://
play.google.com/store/apps/details?id=com.evobooks.
ModelosAtomicosDemo , ou https://apps.apple.com/br/
app/%C3%AT1tomos-elementos-e-mol%C3%A9culas/
id947377072) em seus dispositivos, data show, extensao
elétrica e atividade formativa de completarimpressa no papel
A4; no Quadro 3, apresenta-se o modelo desta atividade para
reproducao,adaptadodaobradePereiraetal (1999).0arquivo
editado desta atividade formativa aplicada nessa SD pode ser
acessado por meio do link em: https://uerr.edu.br/ppgec/wp-
content/uploads/2019/02/DISSERTA%C3%87%C3%830
MPEC_LUCIANA_BEKMAN_2018.pdf p.130.
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Quadro 3- Modelo da atividade formativa para o uso do simulador e dos
conceitos do AppQ.

Estado |Forma |Volume | Movi- Disposi- | Forca de [Energia |Modelo

Fisico da mentos |¢dodas |atracdo |Cinética |de Arru-

matéria das mo- | molécu- |e/ou média | macao
léculas |las Forca de das molé-

repulsao culas

Sélido

Liquido

Gasoso

Fonte: Adaptado de Pereira et al, (2002).

Caso, poucos alunos tenham a esses dispositivos,
proponha de forma facultativa que compartilhem em grupo
com os colegas os seus dispositivos méveis.

No momento da integracio do AppQ Atomos,
elementos e moléculas, inicie a aula com atividades de
exploracdo do recurso para que os alunos se familiarizem
com as interfaces do ambiente virtual — e apresente de forma
gradual os conceitos macroscépico e microscépico presentes
na tematica MEMEF, organizados no ambiente virtual.

O uso do recurso dessa forma, baseia-se no principio
da aprendizagem por recepg¢ao, onde toda nova informagao
a ser conhecida sera feita pelo o AppQ; no ambiente virtual
apresente cada especificidade das linguagens macroscépica
e microscopica da Quimica no estudo da matéria e seus
estados fisicos, como mostram as Figuras 2a e 2b.

Figura 2a - Interface 1: Introducdo dos conceitos de Matéria e seus estados
fisicos.

[
introdugao
Definicao
Estado sélido
Estado liquido

\/Estadn §asoso

' Atransformagdo:

©O = A«
Fonte: AppQ da Evo Digital Media Consultoria e Tecnologia Ltda.
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Essa interface (Figura 2a) possibilita aos alunos
compreenderem, por meio dos modelos virtuais interativos
dinamicos, conceitos dos quais o acesso real é muito dificil
(nivel molecular), como aponta Chassot, (2014).

O principio da aprendizagem conceitual propicia a
ampliacao do vocabulario do aluno, de forma subordinativa
a medida em que ele relaciona os atributos essenciais dos
novos conceitos com aqueles ja adquiridos em sua estrutura
cognitiva; é por esse processo que ocorre a assimilacao de
conceitos como presume Ausubel, (1980).

Na interface da Figura 2b, o Simulador apresenta o
comportamento das moléculas da matéria (linguagem
microscépica da Quimica) ao fornecer calor — varidvel que
interfere nas mudancas de estado fisico das substancias.
Figura 2b - Interface 2: Mudancas de estado fisicos e energia.

22 AMATERIAEM T
Simulador Infl

— 1 AMatéria

Simulador

Com o aumento da temperatura,

hd um aumento na energia das
particulas da substancia. Essa
energia relacicnada ao
movimento das particulas é
chamada de energia cinética.

Vamos ver o que acontece

microscopicamente, quando
alteramos a temperaturadeuma
amostra?

Aperte e sequre 0s simbolos de
calor e frio para esquentar e
esfriar a matéria
respectivamente.

©®E A A
Fonte: AppQ da Evo Digital Media Consultoria e Tecnologia Ltda.

Logo apds essas aulas, sugere-se aplicar a atividade
formativa (Quadro 3), o qual os alunos possam completar as
colunasutilizando o Simulador e os conceitos disponibilizados
no AppQ; essa atividade formativa tem como objetivo
investigar nos alunos a interpretacao, compreensao e
apropriacao dos conceitos macroscopico e microscopico da
Quimica, apresentados nesse recurso durante a abordagem
da tematica MEMEF.
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De acordo com os principios Quimicos de Russel
(1994), Brady et al (2000) e Atkins & Jones (2012), que
devem ser complementados pelo professor durante estas
as aulas ao integrar o AppQ na aprendizagem por recepc¢ao,
o aluno utilizard as palavras-chave (conceitos da linguagem
macroscopica da Quimica) para responder as colunas 2
e 3 (Quadro 3) como: variavel e constante para definir a
forma e volume das substancias nos estados sélido, liquido
e gasoso. No movimento das moléculas (coluna 4 do
Quadro 3) completara com as palavras-chave: movimento
equilibrados, oscilatdrios e agitados, conforme cada estado
fisico da matéria observado no AppQ.

Para a disposicao das moléculas (coluna 5 do Quadro
3), 0 aluno descrevera neste instrumento as palavras-chave
(conceitos da linguagem microscépica da Quimica): arranjos
organizados, arranjos nao tao organizados e arranjos
desorganizados de como as moléculas se comportam
em cada estado fisico da matéria. Diferenciando as forcas
intermoleculares (atracao e repulsao na coluna 6 do Quadro
3 dominantes em cada estado fisico da matéria por meio das
palavras-chave: a forca de atracao é maior, forca de atracao
é menor, forca de atracdo e repulsdo sdao equivalentes, a
forca de repulsao predomina, bem como, apontando o grau
de agitacao das moléculas (baixa, lentas e alta), ou seja, no
conceito de energia cinética média (coluna 7 do Quadro 3)
essas serao as palavras-chave aplicadas.

E por fim, desenhard um modelo esquematico para
arrumacao ou agregacao das moléculas (coluna 8 do Quadro
3) conforme o estado fisico da matéria apresentado no AppQ.

Desse modo, o aluno relacionarda os conceitos
mais gerais (macroscopico) com 0s mais particulares/
especifico (microscépico) da matéria. Possibilitando-se uma
aprendizagem significativa de assimilacdo de conceitos,
apropriando-se das linguagens da Quimica desenvolvidos
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nesse processo de ensino.

42 Etapa da SD (uma aula) - Aplicacao do péds-teste
para avaliar a aprendizagem dos alunos

Materiais necessdrios: pos-teste impresso no papel
A4, contendo a letra da musica “Chuva” dos compositores
Freitas e Rennd, (2012), interpretada por Gaby Amarantos
(disponivel em: https://www.letras.mus.br/gaby-amarantos/
chuva/) e os trechos da musica para transpor nas linguagens
Quimicas, conforme exposto no Quadro 4, audio da
musica (link para acesso em : https://music.youtube.com/
watch?v=gjCLBza6CT8&list=RDAMVMqjCLBza6CT8),
equipamento de som para reproduzir a musica e 0s
parametros (Quadro 5) para avaliar a transposicao dos trechos
da musica realizadas pelos alunos.

Quadro 4 - Os trechos da musica para transposicao (questoes do pos-
teste)

Trechos da musica Chuva | b) As nuvens vao se | ¢) Porque quando o Sol aque-
) condensar ceaTerra

Intérprete Gaby Ama- E, depois, vao dis- | Muita 4gua se libera

rantos solver. E a gravidade da atmosfera
a) Ar quente vai subir Faz pressao que nem panela.
Ar frio vai descer O ciclo d’4gua é uma danca

Vapor que vem do mar eterna.
Geleiras vao derreter.

1) De acordo com sua compreensao, transcreva os trechos da musica (a, b e c)
utilizando os conceitos da Quimica presente nas mudancas do Estado Fisico da
agua e os fatores que contribuem para essas mudangas.

2) No trecho da musica: O ciclo d’agua é uma danca eterna.

Segundo sua interpretacdo e compreensao dos conceitos trabalhados no conteu-
do Matéria, energia e Mudangas de Estado Fisico. Descreva com suas palavras o
fendmeno que permite que o ciclo da agua seja essa “danca eterna”.

Fonte: Adaptado pela autora da pesquisa, 2018.

Ao final dessas abordagens (passados 15 dias), tém-
se como sugestao examinar a apropriacao e a ampliacao
conceitual das especificidades macroscdpica e microscédpica
da Quimica no estudo da temdtica MEMEF apds integrar o
AppQ, por meio da transcricao dos trechos da letra da musica
“Chuva” (questdes 1 e 2 do Quadro 4).
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Quadro 5 - Parametros para avaliar a transposi¢cao dos trechos da musica
do pos-teste.

Questao 1. Transcri¢des dos trechos da musica Chuva.

a) A energia do Sol fornece calor, aumentando a energia cinética das moléculas
de 4gua (?ios, lagos, oceanos e outros) elevando a temperatura e pelo processo
de vaporiza¢ao as moléculas de dgua com alta temperatura e a forca de repulsédo
predominando formam o ar quente, que se deslocam até a atmosfera onde ocorre
a diminuicao das suas temperaturas devido a pressao atmosférica, formando-se o
ar frio que desce.

As moléculas de agua com alta temperatura formam o ar quente (vapor) que se
deslocam do mar até as geleiras causando a fusao do gelo.

b) Vaporizacao das moléculas de agua formam as nuvens, que ao baixar a tempe-
ratura na atmosfera devido a pressao mudam do estado fisico gasoso para o liqui-
do pelo processo de condensacdo, pois ha diminuicdo da energia cinética média e
0 aumento das forcas de tragdo entre moléculas formando-se a chuva.

¢) A energia do Sol, ao fornecer calor para Terra, eleva a temperatura, fator que au-
menta agitacdo e/ou a energia cinética média das moléculas de dgua (rios, lagos,
oceanos e outros); ocorrendo a vaporizacdo da dgua, onde ha forca da gravidade
atuando nesses movimentos das moléculas de agua proporcionando esse ciclo
constante.

Questao 2. E um fendmeno fisico, pois os fatores energia, calor, temperatura,
pressdo e a acdo da atmosfera, nesse caso, ndo modificam as propriedades
quimicas das moléculas da agua (matéria/substancia), ou seja, ndo ha uma
transformacédo quimica nas moléculas da dgua, permitindo o ciclo ser continuo.

Fonte: Elaborado pela autora da pesquisa, 2018.

Nesta atividade, apds ouvir a musica, o aluno tera
que ler e interpretar a letra da musica, transcrevendo 0s
trechos a, b e c (questdes 1 e 2 do Quadro 4), utilizando os
conceitos das linguagens macroscopicos e microscopicos da
Quimica abordados no estudo da temética MEMEF, fazendo
a transposicao dos trechos da musica para essas linguagens
Quimicas comtempladas na SD.

E para aferir a assimilacdo desses conceitos, de
acordo com os principios de Ausubel (1980), buscam-se
nas transcricoes do aluno: a clareza, precisao, diferenciacao
e transferéncia dos conceitos estudados; tendo no Quadro
5, os parametros para avaliar a assimilacao dos conceitos
macroscopico e microscépico da Quimica apontados no pds-
teste.

CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que esta SD com integracao do AppQ a luz
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dos principios da TAS, possibilite aos alunos do EM interpretar,
compreender e apropria-se dos conceitos macroscépico e
microscopico da Quimica, alcancando uma aprendizagem
significativa (aprendizagem duradoura) dos conceitos
presente na tematica Matéria, energia e mudancas de estado
fisico (MEMEF).
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HISTORIAS EM QUADRINHOS INCLUIDA EM
UMA SEQUENCIA DIDATICA

FUNDAMENTADA NOS PRINCIiPIOS DA
TEORIA DA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA PARA O ESTUDO DE
FUNGOES INORGANICAS

Karol Sand dos Santos Nunes,
Régia Chacon Pessoa de Lima

MODALIDADE DE ENSINO

Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio

CONTEUDO

Propriedades e caracteristicas de Fun¢des Inorganicas

Esta proposta de Sequéncia Diddtica (SD) foi
desenvolvida na linha de pesquisa Métodos Pedagdgicos
e Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias, do Programa
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da
Universidade Estadual de Roraima. O objetivo foi analisar o
aprendizado de caracteristicas e propriedades de Func¢oes
Inorganicas, utilizando-se Histérias em Quadrinhos (HQ)
como material pedagdgico, apoiado nos principios da Teoria
da Aprendizagem Significativa (TAS) de David Paul Ausubel.
Essa sequéncia objetivou também possibilitar aos professores
potencializar a aprendizagem dos alunos da Educagao Basica
acerca do conteudo escolhido; apresentar a Quimica em uma
abordagem cotidiana e; utilizar HQ para facilitar a aquisicao
de novos conceitos, utilizando-os para solucionar problemas
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e compreender fendbmenos do dia a dia. Esta proposta
pretende contribuir com a ruptura da abordagem apenas
tradicional de ensino, para assim proporcionar o uso de
metodologias que possibilitem o desenvolvimento cognitivo
dos estudantes, além de torna-los participantes ativos de
todo o processo de ensino e aprendizagem.

ENSINO DE QUIMICA

Atualmente, é notdrio que na maioria das vezes, 0s
conteudos da disciplina de Quimica sao apresentados aos
alunos de forma fragmentada e descontextualizada. Isso se
da segundo Bekman (2018), pela dificuldade do professor em
inovar nas suas praticas de ensino, considerando que grande
parte do conhecimento dessa ciéncia estd entrelacado com
memorizagao de conceitos e formulas, como meio de fazer
com que os alunos compreendam as suas especificidades.

Ainda de acordo com a mesma autora, essa pratica de
ensino faz com que os aprendizes encarem a disciplina como
algo abstrato, muito distante da sua realidade. Promovendo
“uma formacdo simplificada, limitada e fragmentada de
conceitos que implicam na compreensao e nos avan¢os do
conhecimento cientifico dessa ciéncia ao longo das séries
seguintes do Ensino Médio” (BEKMAN, 2018, p.39).

No ambiente escolar, o professor é quem tem uma
relacao mais direta e préxima dos alunos, aquele que orienta
e intermedia o conteldo pedagdgico para o aprendiz. Para
tanto, é necessario refletir sua praxis voltada a construcao
de novos conceitos, que tenha relacao com o cotidiano
dos alunos, tornando-os agentes transformadores na/da
sociedade (PESSOA; ITSUMI, 2009).

Historias em Quadrinhos

As Histérias em Quadrinhos (HQ) ou arte sequencial,
como definida por Eisner (1989), atraem publicos de todas

96



as idades, pois estas sao formadas por composicao verbal
(textos curtos) e ndo verbal (imagens) (ARAUJO et al. 2008).
E nas ultimas décadas vem sendo adotada por professores
e pesquisadores como instrumento pedagdgico na sala de
aula.

Na disciplina de Quimica ja foram desenvolvidas
sequéncias didaticas de diversas formas: para introducao
do conteudo de densidade, a HQ intitulada a “Quimica do
Ovo” produzida pelos pesquisadores Santos et al. (2010);
elaboracao de HQs pelos estudantes sobre o conteudo
de radioatividade com intuito de problematizar tanto a
importancia da Quimica quanto os conhecimentos sobre o
acidente radioativo com o Césio 137 de Goiania/GO (UCHOA
etal. 2012), entre outros.

As HQs podem ser usadas como ferramenta
pedagdgica, diante das inimeros contribuices para o ensino
mais promissor, pois proporcionam ao aluno uma leitura
prazerosa do conteudo, contextualizacao e desenvolvimento
da intepretacdo textual (SANTOS et.al. 2010); permitem aos
estudantes a construgao e socializacdo dos conhecimentos,
estimulando a relagao entre ciéncia, cotidiano e criatividade
(SANTOS E AQUINO, 2010); promovem a inclusao social e
cultural, mais disposicao para aprender, além de construirem
uma nova Vvisao a respeito da Quimica como Ciéncias e sua
importancia para sociedade (CRUZ et al. 2013).

Neste contexto, do ponto de vista dos pesquisadores as
HQs contribuem para o processo de ensino e aprendizagem,
no entanto ainda se questiona até que ponto recursos como
esses podem promover uma aprendizagem mais significativa
e duradoura, pois um dos objetivos principais deste processo
é a aquisicao do conhecimento. Assim, a sequéncia didatica
(SD) apresentada neste trabalho, foi desenvolvida de acordo
com os principios da Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS).
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Elementos essenciais da Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS)

A organizacdao cognitiva para uma Aprendizagem
Significativa (AS) precisa envolver principalmente, aaquisicao
de novos significados. E necessario, portanto que o material
de aprendizagem esteja relacionado de forma nao arbitraria
e a aprendizagem ocorra de maneira nao literal ( AUSUBEL,
2003).

Nesse processo, um fator fundamental é que:

O aluno tenha disposicao para relacionar o
novo material a ser conhecido a sua estrutura
cognitiva, a auséncia dessa condicao implica
no processo da aprendizagem significativa.
Pois se aluno ndo tem intencdo de inserir os
NOvVOos conceitos na sua estrutura cognitiva,
esse nao aprenderd de forma significativa,
ou seja, se a intencao do aluno for apenas de
memorizar o novo material; o produto dessa
aprendizagem serd apenas, mecanica ou
automdtica, ndo tendo uma longa duracdo
na estrutura cognitiva do aprendiz (BEKMAN,
2018, p. 26).

E importante ressaltar que a predisposicao vai além
do gostar da matéria, pois sequndo Moreira (2012, p. 8):
“[..] o sujeito deve se dispor a relacionar (diferenciando
e integrando) interativamente o0s conhecimentos e sua
estrutura cognitiva prévia, modificando-a, enriquecendo-a,
elaborando-a e dando significados aos conhecimentos”.
A Figura 1 esquematiza a sintese das ideias centrais do
modelo de aprendizagem proposto por Ausubel, destacando
os elementos importantes para que a AS aconteca.

98



Figura 1: Esquema de sintese das ideias centrais de Ausubel, interacdo
entre Aprendizagem Significativa, Potencial Significativo, Significado
Légico e Significado Psicoldgico.

Aprendizagem Significativa

} Requer | Material Potencialmente }

ou Aquisicio de Significados Significativo e Disposicio para a AS
ﬂ Produto da fou Depende do (a) ﬂ
Leva ao
Significado psicologico Significado Légico (relacdo ndo
S — arbitraria e substantiva).

Fonte: Adaptado do quadro construido por Ausubel, Novak e Hanesian
(1980, p.35).

Para Ausubel (2003) o fator que mais influéncia na AS é
o que o individuo ja sabe, chamado na TAS de subsuncores
ou ideias ancoras, sendo uma ponte de ancoragem para 0s
novos conhecimentos.

Caso nao se tenha subsungores, ou estes nao sejam
apropriados para a aprendizagem das novas informagoes,
cabera aos organizadores prévios, permitir a criacao de
ideias ancoras.

Segundo Moreira (2012) os organizadores prévios
podem ser utilizados como recursos instrucionais
potencialmente facilitadores da AS proposta por Ausubel,
0S quais atuam como pontes cognitivas entre aqueles ja
existentes na estrutura cognitiva do aprendiz com os que 0s
estudantes deveriam saber.

A SD proposta neste capitulo é destinada a professores
da educacao basica que desejam tornar suas aulas mais
atrativas e obter maior desempenho no aprendizado de
seus alunos. No entanto, destaca-se a importancia do estudo
e planejamento das atividades para que se tenha um bom
rendimento no objetivo esperado. Esta SD, apresenta como
diferencial a inclusdao de HQs como material pedagdgico
potencialmente significativo, apoiado nos principios da
Teoria da TAS. Para maiores informagdes sobre as HQs e a TAS
o leitor pode acessar https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/
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uploads/2019/08/Disserta%C3%A7%C3%A30-Karol-Sand_.
pdf> (pags. 24 a 37).

COMO EXECUTAR A SEQUENCIA DIDATICA

A SD aqui apresentada é dividida em seis etapas, para
assim alcancar o objetivo almejado. Ressalta-se, no entanto,
gue estas etapas sao apenas uma sugestao deste trabalho,
podendo o leitor adaptar as etapas a sua realidade e objetivo,
levando sempre em consideracao a aprendizagem.

12 etapa: Levantamento dos subsuncores

Tempo necessario para execu¢ao: 1h/aula

Materiais necessarios: Ldapis, caneta, borracha e papel
(questionarios impressos).

O objetivo desta etapa é identificar os conhecimentos
prévios (subsuncores) dos estudantes, tais conhecimentos
sao aqueles necessarios para que um novo conteudo seja
compreendido, estdo diretamente relacionados com o
conhecimento escolar. Conhecimentos corriqueiros das
vivéncias didrias também podem ser pontes de ancoragem
para as novas informacoes.

Esta etapa é fundamental na TAS, pois segundo
Ausubel “o fator singular mais importante que influéncia na
aprendizagem é aquilo que o aprendizja conhece.Descubrao
que ele sabe e baseie nisso os seus ensinamentos” (AUSUBEL;
NOVAK; HANESIAN, 1980, p.138).

Sugere-se que utilize um questionario com questoes
sobre as HQs e questdes sobre os conceitos simples
e especificos sobre Func¢des Inorganicas. Modelo de
questionario disponivel no link: <https://uerr.edu.br/ppgec/
wpcontent/uploads/2019/08/Disserta%C3%A7%C3%A30-
Karol-Sand_.pdf> (p. 110 - 111). Mas pode-se utilizar outros
meios, um jogo de Quiz, constru¢ao de mapas conceituais,
prova de lapis e papel, entre outros.
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22 etapa: Organizacao dos conhecimentos prévios

Tempo necessario para execucao: 30 a 60 minutos
Materiais necessarios: quadro e pincel ou notebook e
projetor multimidia.

Diante da analise do diagnostico inicial, caso nao exista
subsuncores para a ancoragem das novas informacoes/
conteudos utiliza-se o que se chama na TAS de organizadores
prévios, para introduzir e organizar os subsuncgores na
estrutura cognitiva. O objetivo desta etapa é construir
conexdes cognitivas entre o que o aluno ja sabe (subsuncor)
e 0 novo conhecimento.

Foi elaborada uma aula expositiva sobre o contetdo
de Funcgbes Inorganicas, de forma bem dialogada e
contextualizada, para envolver os estudantes com seus
conhecimentos prévios e corriqueiros da vivéncia diaria.
Outros métodos que podem ser utilizados, sao textos, videos,
mapas conceituais, roda de conversas, debates, entre outros.
Vale ressaltar que o material deve ser organizado de acordo
com asinformagdes coletadas na etapa I. Apds esse momento
utilizou-se uma avaliacao complementar para coleta de
dados.

O plano de aula e a avaliagao complementar, podem ser
acessados no link: <https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/
uploads/2019/08/Produto-Educacional-KarolSand.pdf>  (p.
56 -57).

Nesta atividade, propde-se utilizar contextos da
realidade deles, uma vez que este contetdo é bem presente
no dia a dia. Neste caso, as questdes sao desenvolvidas para
gue os estudantes busquem solugdes e criem hipdteses por
meio de suas vivéncias e conhecimentos quimicos adquiridos
até o momento.

32 etapa: Debate para sistematizacao do conhecimento
Tempo necessario para execucao: 1h/aula
Materiais necessarios: Nao ha necessidade.

Nessa etapa da sequéncia didatica, por meio das
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questoes problema apresentadas na atividade complementar
(etapa 2), direciona-se um debate para enriquecimento das
questoes e compartilhamento das solugdes. Esta atividade
tem o objetivo de sistematizacdo do conhecimento. Essa
etapa deve ser realizada ap6s a avaliacao da atividade
complementar, diante da necessidade de interagao e correcao
dos conhecimentos quimicos e cotidianos dos estudantes.
Reestruturando assim as ideias mais gerais e integrando as
mais particulares e especificas, de acordo com principio da
aprendizagem subordinada de Ausubel, Novak e Hanesian
(1980), seguindo-se a hierarquia dos conceitos e o nivel de
compreensao dos aprendizes.

42 etapa: Producao das histérias em quadrinhos

Tempo necessario para execugao: 2h/aula

Materiais necessarios: Historias em quadrinhos impressas,
papel A4, lapis de escrever, lapis de cor, indrocor, borracha e
apontador.

Neste momento os alunos iniciarao a construcao
das HQs, para isto os mesmos devem ser divididos em
grupos. As hipdteses das situagcdes problema (da avaliagao
complementar, etapa 2 ) que eles criaram, podem ser
utilizadas como ponto de partida para pensarem em um
roteiro, e assim, transcrevé-los no modelo de Histérias em
Quadrinhos.

Nesta etapa os estudantes precisam ter familiaridade
com os elementos que formam as HQs, para isso, foi realizada
a leitura e identificacao das principais caracteristicas das HQs,
escolhendo HQs que abordavam contetdos de Ciéncias, em
especial, os de Quimica.

Exemplos de HQ utilizadas nesta sequéncia didatica:

1. O encontro dos solutos no rio solvente entendendo
a solubilidade (Martins, 2017) Disponivel em: <https://uerr.
edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2019/08/Produto-
EducacionalKarolSand.pdf> (entre as paginas 60 até 71).

2. Revista GIBIOzine: 2007, niumero 1. Historia em
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Quadrinho:lsabelaeSarah, paginas08e09.Disponivel:https://
gibiozine.wixsite.com/gibiozine/edio-n-1?lightbox=image_
evd

3. Revista GIBIOzine: diversidade, nimero 4. Histdéria em
Quadrinho: Diversidade alimentar e o efeito placebo. Paginas
05 a 07. Disponivel: https://gibiozine.wixsite.com/gibiozine/
edio-n-4

4. Revista Sigma Pi 05- Capitulo 04: Particulas rompendo
ligagbes. Autora: Yumi Moony (Arte e roteiro), Kalil B. e
Karina Lupetti (Revisao de textos). Disponivel para visualizar
em midia: <https://issuu.com/yumimoony/docs/sigma_
pi_ed05?backgroundColor=%2523222222> ou adquirir
em papel no endereco eletrénico:  <http://www.sigmapi-
project.com/p/contato.html>.

5. Revista Sigma Pi 08- Capitulo 07: Particulas fazendo
novas ligagoes. Autora: Yumi Moony (Arte e roteiro), Kalil B. e
Karina Lupetti (Revisao de textos). Disponivel para visualizar
em midia: <https://issuu.com/yumimoony/docs/sigma_
pi_08_-_completo> ou adquirir em papel no endereco
eletrobnico:  <http://www.sigmapi-project.com/p/contato.
html>.

Pode-se utilizar neste momento as historias em
quadrinhos denominadas: a chuva acida na fazenda de
Eduardo; A queimacdao do estdbmago; A obra de Gustavo;
A histéria dos 4 neguinhos; Daniel e seus problemas.
Disponivel no link: <https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/
uploads/2019/08/Disserta%C3%A7%C3%A30-Karol-Sand_.
pdf> (nas paginas 122 a 134).

Vale ressaltar que as HQs utilizadas nesse momento
nao tem a finalidade de desenvolver o conteddo em si,
mas de mostrar o formato/caracteristicas das HQs e como
os conteudos de Ciéncias/Quimica podem ser estudados
através de instrumentos como estes.

As historias em quadrinhos podem ser construidas por
meio de duas opg¢des: com lapis e papel para os alunos com
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habilidades com desenhos ou com o auxilio de softwares
educativos como o HagaQué (disponivel no link: <https://
www.cp2.g12.br/blog/labre2/programas-e-tutoriais/
hagaque/>).

Caso opte por trabalhar com grupos, que sejam
com trés integrantes no maximo. Pois é importante que
todos os integrantes do grupo participem das etapas, tais
como: desenvolvimento do roteiro, criagdo do cenario
e personagem, e construcao da histéria em quadrinho
(desenho dos quadrinhos e descricao das falas).

52 etapa: Correcao das Historias em Quadrinhos

Tempo necessario para execucao: 1h/aula

Materiais necessarios: Nao ha necessidade, apenas os
rascunhos das HQs.

O objetivo desta etapa é promover a relacao aluno-
aluno e a troca de sugestdes, correcdes conceituais e ideias
para finalizar e aprimorar as HQs construidas.

Nesta etapa deve ser realizada um momento, no qual
os estudantes ou grupos troquem as HQs semi-prontas
com os colegas e realizem a leitura para dar sugestoes na
escrita, desenhos, elementos de HQs, entre outros. A figura
2 apresenta sugestoes feitas nas HQs desenvolvidas na
pesquisa a qual originou a SD. Histérias em quadrinhos: a
chuva 4cida na fazenda de Eduardo (Figura 2a e Figura 2b);
Foram feitas sugestdes de acréscimo de falas (destacadas em
vermelho), ressaltando mais a parte da quimica na explicacao
do fendbmeno ocorrido.
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Figura 2: A e B) Sugestdes de falas destacadas em vermelho. HQ Chuva
acida na fazenda de Eduardo.
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62 etapa: Apresentacao das Histérias em Quadrinhos
Tempo necessario para execugao: 2h/aula
Materiais necessarios: Apenas as HQs produzidas na etapa
anterior.

O objetivo deste momento é a socializacao das HQs
entre os estudantes, possibilitando a troca de experiéncias.

Neste trabalho, reuniu-se todas as turmas que
participaram da pesquisa. Cada grupo apresentou a sua HQs
para os demais. Deixa-se como sugestao a apresentacao das
HQs em eventos com Feiras de Ciéncias, Mostras Cientificas,
Culminancia de Projetos, entre outros, para alcangcar maior
divulgacao e valorizacao do trabalho dos estudantes no
ambiente escolar.

72 etapa: Avaliacao Final

Tempo necessario para execucao: 1h/aula

Materiais necessarios: Lapis, caneta e questionarios
impressos.

Seguindo a abordagem da TAS, apds 15 dias da
aplicacao da sexta etapa (término da SD), realize a aplicacao
de um diagndstico final por meio de um questionario para
o levantamento das novas informacdes adquiridas apds o
desenvolvimento das atividades, sugestao disponivel no link:
<https://uerr.edu.br/ppgec/wpcontent/uploads/2019/08/
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Disserta%C3%A7%C3%A30-Karol-Sand_.pdf> (p. 113 -114).

Segundo a TAS, é necessario um tempo de pelo menos
15 dias, para que as novas informagdes sejam consolidadas,
pois ha uma parte que pode ser esquecida, o que fica como
memoriadelongo prazo é aaprendizagem significativa. Nesta
pesquisa o diagnostico mostrou evolucao conceitual com
indicios de aprendizagem significativa acerca do conteudo
de propriedades e caracteristicas das Func¢des Inorganicas,
seguindo os principios da Teoria de Ausubel.

Avaliacao das atividades desenvolvidas nesta sequéncia
didatica

A avaliacdo pode ser feita por meio de trés critérios
em cada questao: 1. Interpretacao da pergunta; 2. Responder
ao objetivo da pergunta; e 3. Exposicao do conhecimento
quimico.

A soma de todas questdes tem que ser no maximo

10 pontos, desta maneira de acordo com a pontuagao pode-
se classificar o nivel de desempenho dos estudantes de
acordo com a Tabela 1.

Tabela 1: Estabelecimento de categorias para classificacdo do nivel de
desempenho dos participantes da pesquisa nas avaliacoes.

Pontuacio/ Categoria
nivel de desempenho-ND
=4 C1- O estudante possui pouco conhecimento sobre o

contetdo. Falta ligagdo entre palavras.

4a8 C2- O estudante possui conhecimento para compreender
o conteudo, mas apresenta alguns erros conceituais.

8al0 C3- O estudante apresenta conhectmento que lhe dio
dominio do contetido, mas nio apresenta erro concetual.

Legenda: C1: categoria 1; C2: categoria 2; C3: categoria 3.
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A EXPERIMENTAGAO ALIADA A
RESOLUGAO DE PROBLEMAS EM UMA

SEQUENCIA DIDATICA PARA APROMOGCAO
DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO
ESTUDO DE SOLUGOES

Paloma Mota Mateus de Sousa,
Régia Chacon Pessoa de Lima

MODALIDADE DE ENSINO

Educacao Basica - Ensino Médio

CONTEUDO

Solugdes: caracteristicas, propriedades e calculos de
preparo de solucoes

OBJETIVO

A Sequéncia Didatica (SD) aqui apresentada foi
desenvolvida na linha de pesquisa Métodos Pedagdgicos
e Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias, do Programa
de Pos-graduagcdo em Ensino de Ciéncias da Universidade
Estadual de Roraima, com defesa e aprovacao em outubro
de 2019. O trabalho teve como objetivo promover a
Aprendizagem Significativado conteddodesolugdes,fazendo
o uso da Experimentacao aliada a Resolu¢cdes de Problemas
como instrumento pedagdgico, a luz dos principios da Teoria
da Aprendizagem Significativa (TAS) de David Paul Ausubel.
A pesquisa foi realizada com 20 estudantes da 22 série do
Ensino Médio, de uma escola publica do municipio de Boa
Vista-RR. De natureza qualitativa o trabalho foi desenvolvido
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no formato de estudo de caso, utilizando questionario
de diagndstico inicial, avaliacdo complementar, pratica
experimental por resolucdo de problemas e avaliacao final
como instrumentos de coleta de dados. Esta proposta pode
servir de subsidio tedrico-metodoldgico para o professor da
educacao basica, permitindo potencializar a aprendizagem
dos alunos a acerca do conteddo de solugbes ou outro,
bastando para isso adaptar a SD ao assunto ministrado. Esta
Sequéncia didatica (SD) tem como publico alvo, professores
da rede basica de ensino que procuram metodologias
diferenciadas para usar com seus alunos.

PRESSUPOSTO TEORICO

Para o desenvolvimento da Sequéncia Didatica descrita
neste capitulo, foi necessario o embasamento tedrico de
alguns pontos importantes, os quais sao descritos nos topicos
a sequir:

0 ensino de ciéncias e a experimentacao

Diante dos vdrios desafios encontrados pelos
professores de ciéncias, desde a falta de motivacao do aluno
até estrutura fisica da escola, é necessario que o professor, no
exercicio da sua profissao, crie novas estratégias de ensino
para a melhor conducao das suas aulas, de forma a permitir
um ensino mais concreto.

A maioria das pesquisas em ensino de ciéncias apontam
que os alunos nao possuem muita afinidade em disciplinas
como Quimica, Fisica e Matematica, por estas disciplinas
serem consideradas por grande parte dos alunos, como
de dificil compreensao. Na Quimica por exemplo, muitos a
consideram dificil por exigir muita memorizacao de formulas,
nomenclaturas e calculos, tornando-a “complicada e chata”
aos olhos dos estudantes.

Muitos alunos adquirem certa resisténciaaos conteddos
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de quimica por muitas vezes serem ensinados de maneira
desvinculada do cotidiano dos mesmos, além do mais, varios
professores ainda insistem em métodos que exigem muita
memorizacdo de férmulas, nomes e tabelas.

Neste sentido, “o0 professor enquanto mediador da
aprendizagem tem a funcdo de cativar e motivar esses
alunos” (BERNARDELLI, 2004, p. 1). Esse papel fundamental,
ndo é uma tarefa facil, tendo em vista a realidade encontrada
nas escolas, como falta de estrutura e materiais basicos. No
entanto, existem inUmeras maneiras de instruir, direcionar
e despertar a curiosidade do estudante a respeito de um
assunto, mesmo sem exatamente uma estrutura laboratorial
e grandes investimentos.

Estudos mostram que a experimentagcao em quimica é
uma pratica que, quando adotada, contribui para o processo
de ensino e aprendizagem. Bomfim e Dias (2013) ressaltam
gue nas aulas experimentais os alunos aprendem, pois estes
podem visualizar fendmenos que nas aulas tedricas eram
abstratos. Nestas aulas, nao sé é possivel visualizar o assunto,
como também compreender e participar efetivamente do
experimento realizado.

Vale ressaltar que em qualquer iniciativa metodolégica,
o embasamento tedrico e o planejamento adequado da
acao a ser empregada é vital para o sucesso no alcance dos
objetivos desejados.

Experimentacao e Resolucao de Problemas

Em relacao a experimentacao, Campos (1999) aponta
que os tipos de atividades praticas podem se dividir
em: demonstragdes praticas, experimentos ilustrativos,
experimentos descritivos e experimentos investigativos.

Considerando a atividade experimental de natureza
investigativa como a que melhor se aproxima do contexto da
Metodologia de Resolu¢ao de Problemas, faz-se necessario
uma definicao do que vem a ser um problema.
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Segundo Echeverria e Pozo (1998) um problema pode
ser definido como uma situacao que um individuo ou um
grupo quer ou precisa resolver e para o qual nao se dispde de
um caminho rapido e direto que o leve a solucao. Os autores
ainda afirmam que um problema sé pode ser concebido
como tal quando existe seu reconhecimento, e nao se dispoe
de procedimentos espontaneos que o permitam soluciona-lo
de forma rdpida, sem exigir, de alguma maneira, um processo
de reflexao ou uma tomada de decisao sobre a sequéncia de
passos a serem seguidos.

Silva e Nunez (2002) apontam que os problemas
derivados de situacdes-problemas podem ser de dois tipos:
abertos e fechados; sendo os problemas fechados aqueles
que tém sé uma resposta, ou seja uma resolugao, enquanto
que os problemas abertos correspondem a situacdes nas
quais podem existir diversas respostas a partir de varias
resolucoes.

Ainda, nessa categoria, podemos citar os problemas
semiabertos que ha um numero de resolucdes limitadas
(SANTOS et. al. 2016).

A experimentacdo pode ser utilizada para demonstrar
os conteudos trabalhados, entao utilizar a experimentacao
aliada a resolucao de problemas pode tornar a acao do
educando mais ativa (CAVALCANTI, SPRINGER e BRAGA,
2013).

Nessa perspectiva, 0 uso da experimentacao aliada a
resolucao de problemas necessita de um bom planejamento,
no qual o objetivo principal sejaa motivacdo e a predisposicao
do aluno em aprender significativamente.

Elementos essenciais da aprendizagem significativa

A aprendizagem significativa de forma geral acontece
por meio da interagao do conteudo a ser adquirido com uma
ideia ja estabelecida pelo o individuo (AUSUBEL, 2003).

Para esta teoria, 0s novos significados sao formados
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mediante o resultado da interacao dos novos conhecimentos
com os existentes na estrutura cognitiva. O produto desse
processo de interacdo da significados ao novo conhecimento
e pode modificar e diferenciar os subsuncores que com eles
interatuam (MENDOZA et. al. 2016).

O principio da assimilacdao de Ausubel, possui valor
explanatério tanto para a aprendizagem como para a
retencao, podendo ser representado esquematicamente
conforme Figura 1.

Figura 1: Esquema simplificado do processo de assimilagao.

m Fase de retencdo Fase obliteradora

A(nova informagdo) + A{suhsungor} —» @A —p aA—» A’{suhsungnr modificado)

N2

Fonte: Adaptado de Moreira (2016).

Os conceitos mais amplos, bem estabelecidos e
diferenciados (A), servem de ancoradouro as novas ideias (a)
e possibilitam sua retencdo. Entretanto, a definicao das novas
ideias tende,aolongo do tempo, a serassimilada, ou reduzida,
por significados mais estdveis das ideias estabelecidas
(MOREIRA, 2016).

A TAS traz conceitos chaves como o de subsuncor
que estd relacionado ao conhecimento prévio capaz de
dar significados em um processo interativo com um novo
conhecimento. Ausubel propde que caso nao haja subsuncor
satisfatorio, se faz necessério o uso de um organizador prévio
(material introdutorio que serve como ponte cognitiva para
aquilo que ird aprender). Além disso, o autor apresenta o
conceito de aprendizagem subordinada (processo cognitivo
em que um novo conhecimento se “ancora” no subsuncor)
e também a aprendizagem superordenada (quando um
conhecimento passa a abranger outros conhecimentos na
estrutura cognitiva) (MOREIRA, 2013).
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E possivel obter mais informacdes sobre a Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel na dissertacao:
“A experimentacao aliada a resolucao de problemas no
ensino de solu¢des fundamentada na teoria da aprendizagem
significativa, para estudantes da 22 série do ensino médio de
uma escola publica da cidade de Boa Vista/RR”, disponivel
em www.uerr.edu.br/ppgec.

COMO EXECUTAR A SEQUENCIA DIDATICA

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4 ETAPA S

IDENTIFICACAO > ORGANIZADORES > EXPERIMENTACAO > AVALIACAO > AVALIAGAD
DOS SUBSUNCORES ~  PREVIOS COMPLEMENTAR ~  FINAL

ASequénciaDidaticaaquiapresentadafoiplanejadanos
preceitos da Teoria da Aprendizagem Significativa de David
Ausubel (TAS), sendo executada em cinco etapas, conforme
descrita a sequir. E importante salientar que as etapas aqui
descritas servem como exemplo ou inspira¢ao para que cada
professor monte a sua SD, podendo acrescentar etapas se
assim preferir, levando em consideracdo a TAS e a articulagao
da experimentacao a resolucao de problemas como recurso
potencialmente significativo.

12 Etapa: Identificacao dos subsuncores (conhecimento
prévio): (CH: 60 min)

Materiais necessarios: questiondrio impresso, lapis ou
caneta e borracha.

Esta etapa tem o objetivo de identificar os Subsungores
(conhecimentos prévios) dos estudantes quanto ao conteudo
a ser ensinado, no caso desta SD, o conteudo de solucdes. E
importante que o aluno possua algum conhecimento pré-
estabelecido na estrutura cognitiva.

Quando existem subsungores ou algum conhecimento
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prévio satisfatério é possivel dar continuidade ao processo de
ensino, a fim de alcangar a aprendizagem significativa. Pois
segundo Ausubel, Novak e Hanesian (1980) o fator singular
mais importante que influencia na aprendizagem é aquilo
que o aprendiz ja conhece, “descubra o que ele sabe e a partir
dai o ensine”.

Nesta etapa deve-se utilizar um questiondrio para o
diagnostico inicial, sugestao disponivel no link: https://www.
uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2020/04/Disserta%
C3%A7%C3%A30-2019-Paloma-Mota.pdf, (pdg.99), com
questdes abordando conceitos mais gerais e especificos
sobre o conteudo de solugdes.

Mas, pode ser utilizado outro recurso, como exemplo,
um jogo, um debate, mapas conceituais, provas a lapis,
entre outros, desde que o professor consiga identificar os
subsuncores dos estudantes.

Para a analise do diagnéstico inicial o professor deve
utilizar categorias de andlises de acordo com o quadro 1, para
a correcao e interpretacao das respostas dos alunos.

Quadro 1: categorias de analise para diagnéstico inicial
| CATEGORIAS DE ANALISES |
Interpretacao da pergunta

Clareza na resposta
Responder ao objetivo da pergunta.

22 Etapa: O uso dos Organizadores prévios (CH: 50 mim)
Materiais necessarios: Um texto (impresso) e uma aula em
PowerPoint (computador, Datashow, pincel para quadro
branco e apagador para quadro branco).

Apds a andlise do Diagndstico, se for verificado que
os estudantes nao possuem subsuncores satisfatorios,
se faz necessario o uso de organizadores prévios. Para
Ausubel, Novak e Hanesian (1980), os organizadores
prévios ou antecipatorios sao materiais introdutérios, sendo
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apresentados em um nivel de abstracao mais elevado com
maior generalidade e inclusividade que o préprio material a
ser aprendido significativamente.

Para Ausubel, os organizadores prévios tém a funcao
de servir de ponte entre o que o aprendiz ja sabe e o que
ele deveria saber, a fim de que o novo material possa ser
aprendido de forma significativa. Ou seja, organizadores
prévios sao Uteis para facilitar a aprendizagem na medida em
gue funcionam como “pontes cognitivas” (MOREIRA, 2012).

Orienta-se que pode ser utilizado mais de um
recurso como um organizador prévio como: um texto para
problematizacao e /ou contextualizagdo, uma aula expositiva,
um video, um jogo, um debate, uma musica, filmes, etc.
Desde que esses materiais sirvam de ponte para interacao
entre o que o aluno ja sabe e o que ird aprender.

A sugestdao de texto para problematizacao e
contextualizacao estd disponivel no link: https://www.
uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2020/04/
Disserta%C3%A7%C3%A30-20 19-Paloma-Mota.pdf, (pag.
94).

32 Etapa: A Realizacao da Experimentacao Por Resolucao
de Problemas (CH: 2 horas)
Materiais necessarios: 5 béqueres (50mL), 5 pipetas (20mL),
pipetador ou pera, 5 vidro de relégio, 5 bastdes de vidro,
12 balbes volumétricos (100mL) balangca semi-analitica,
colheres descartaveis, 5 pissetas (500mL), dgua destilada, 12
recipientes para armazenamentos, fita para identificacao,
Sal de cozinha (NaCL), Acucar comercial (C,H,,0,,), Suco em
pé industrializado, Soda caustica (NaOH), Sulfato de cobre
(CuSO,), roteiros experimentais impressos, papel A4 e lapis,
borracha, tabela periddica e outros materiais de pesquisa.

E importante que o professor reserve uma hora antes
desta atividade para realizar uma aula sobre medidas de
seguranca em laboratério, para tal o professor pode realizar
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uma aula expositiva sobre seguranca em laboratério de
ciéncias; tanto o plano de aula como os roteiros experimentais
estao disponiveis nos links: https://www.uerr.edu.br/ppgec/
wp-content/uploads/2020/04/Disserta%C3%A7%C3%A30-
2019-Paloma-Mota.pdf, (pag. 95). Os estudantes participarao
de uma aula pratica seguindo os roteiros experimentais
disponiveis no link https://www.uerr.edu.br/ppgec/wp-
ontent/uploads/2020/04/Disserta%C3%A7%C3%A30-2019-
Paloma-Mota.pdf, (pag. 100 a 104). Os estudantes podem ser
divididos em grupos, ou duplas dependendo das atividades a
serem desenvolvidas, cada grupo deve possuir seu respectivo
roteiro experimental, além de reagentes e vidrarias para
realizacdo das atividades.

Mediante as questdes problemas dos roteiros, os
estudantes devem ser estimulados a discutir entre si para
definir estratégias para resolvé-las e podem realizar calculos
para cada procedimento. Esse estimulo os leva a uma
participacao ativa durante a experimentacao.

O objetivo desta etapa é utilizar a experimentacao
investigativa por meio da resolucao de problemas como
recurso potencialmente significativo, para contribuir para a
aprendizagem significativa do contetudo de solugdes.

Caso o professor opte por construir seu préprio roteiro
experimental, orienta-se que sejam previamente elaborados
e mediados por resolucao de problemas. O professor pode
propor um ou varios problemas aos alunos e deixar que
resolvam, levantem hipéteses, realizem testes, entre outros.
Se for necessario realizar experimentos, os estudantes
podem elaborar seus préprios roteiros de como solucionar
o problema proposto. O professor pode utilizar problemas
abertos (que ha muitas maneiras de solucionar), fechados
(que ha apenas uma maneira de solucionar) ou até problemas
semiabertos (que ha uma quantidade limitada de maneiras
para soluciona-los), sempre levando em consideracao o bom
planejamento e o objetivo da atividade.
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Ressalta-se que se 0s problemas propostos aos alunos
forem caracterizados como problemas fechados, onde s6
exista uma resolucao possivel, é importante que os dados
necessarios para a resolu¢cao dos mesmos nao sejam todos
disponibilizados nos roteiros, dando assim a abertura para
gue os estudantes facam uso de pesquisas na internet, tabela
periddica, livros, entre outros.

E recomendado que as atividades experimentais sejam
realizadas em grupos, separadamente ou simultaneamente
dependendo da disponibilizagdo do tempo para a realizagao
desta etapa.

Aconselha-se que apds o periodo da experimentacao
por resolucao de problemas, seja elaborado por cada grupo,
um relatério simples e uma apresentacao (socializacao
em sala de aula) dos métodos de como solucionaram os
problemas e os resultados obtidos.

42 Etapa: Realizacao da Avaliagcao Complementar (CH:
50min)

Materiais necessarios: questiondrio impresso, lapis ou
caneta e borracha.

Apds uma semana da realizacdo da experimentacao
investigativa mediada por resolucao de problemas, os
estudantesteraoderesponderaumaavaliacao complementar
contendo questdes problemas sobre calculos de preparo de
solucdes, ou sobre outro conteddo que o professor tenha
escolhido para a etapa anterior, algumas das questoes podem
estar relacionadas as praticas realizadas por cada grupo.

O objetivo desta etapa é verificar se a experimentacao
por resolucdo de problemas contribuiu para a apropriacao do
conhecimento do conteldo estudado, além de verificar se 0s
alunos resolveriam os problemas propostos, e diferenciariam
quais as formulas utilizariam para a resolucao dos mesmos,
correspondendo ao principio da diferenciacdo progressiva
da TAS.
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Nessa SD foi utilizado um questionario com cinco
questdes mas, pode-se também utilizar outros recursos,
o importante é verificar em qual tipo ou estdgio da
aprendizagem os estudantes estao.

A sugestao de avaliacdao complementar esta disponivel
no link: https://www.uerr.edu.br/ppgec/wp-content/
uploads/2020/04/Disserta%C3%A7%C3%A30-2019-Paloma-
Mota.pdf (pag. 105).

Sugere-se que ao analisar/avaliar as respostas dos
estudantes, deve-se fazer uso de categorias de andlises.
Nesse trabalho foram utilizadas as etapas da ASP (Atividade
de Situacdes Problemas), dessa forma é possivel verificar com
melhor precisao, qual agao e operacao o estudante consegue
realizar por meio dos cdlculos para chegar a solu¢ao de um
problema (Quadro 2).

Quadro 2: Atividade de situagcdes problemas do contetdo de solugdes.

Pas-
Sos

Acoes Operagoes

1 Compreender o - Ler e extrair os elementos desconhecidos

problema :
- Determinar os dados
Construir o - Construir o modelo matematico (no caso,
modelo mate-  utilizando as formulas de calculo e preparo de
matico solucdes, bem como, concentracgdo simples e
molar, as férmulas para a diluicdo e misturas
e solucoes).
3 Solucionaro - Utilizar as operacdes matematicas para solu-
problema cionar o problema.

52 Etapa: Aplicacao da Avalia¢ao Final (CH: 50min)
Materiais necessarios: questionario impresso, lapis ou caneta
e borracha.
O objetivo da etapa é verificar sinais da aprendizagem
significativa apds a etapa de obliteracao (esquecimento).
Apos 15 dias da aplicacao da avaliacao complementar,
é importante que o estudante responda a avaliacao final,
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disponivel no link: https://www.uerr.edu.br/ppgec/wp-
content/uploads/2020/04/Disserta%C3%A7%C3%A30-
2019-Paloma-Mota.pdf (pag. 106), para término da Sequéncia
Didatica, com o intuito de verificar qual foi o progresso de
aprendizagem com relacdo ao conteudo estudado.

Este intervalo de tempo entre a ultima atividade e
avaliacdo final, é importante devido a fase obliteradora existir
no processo de assimilacao proposto por Ausubel. Segundo
a TAS é depois desta fase que é possivel identificar quais sao
0s novos conhecimentos adquiridos e se houve.

Utilizando as mesmas categorias de analise da etapa
1 (Quadrol), é possivel verificar se houve apropriacao
do conhecimento, e assim fazer um comparativo do
desempenho dos estudantes, entre o diagnostico inicial,
avaliacdo complementar e avaliacao final.
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CLASSIFICAGAO DOS SERES VIVOS:

SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL BASEADA NA TEORIA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVAE NO
MODELO ROTACIONAL.

Marliete dos Santos Candido,
Juliane Marques-de-Souza,
Andréia Silva Flores

MODALIDADE

Ensino Fundamental Anos Finais

CONTEUDO

Classificacdo dos seres vivos

OBJETIVO

Asequénciadidaticaéaplicadaaoensinodeclassificacao
bioldgica para as turmas do ensino fundamental anos finais,
tendo como bases norteadoras para a elaboracao e aplicacao
das atividades a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) e
o Modelo Rotacional por estacdes. O trabalho foi construido
no ambito do Programa de Pdés-Graduacao em Ensino
de Ciéncias (PPGEC), Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias, da Universidade Estadual de Roraima (UERR), linha
de pesquisa Métodos pedagogicos e Tecnologias Digitais no
Ensino de Ciéncias, e aplicado com uma turma de 7° ano no
municipio de Bonfim, Roraima.
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METODOLOGIA ADOTADA:

Utilizando-se o modelo rotacional por estacdes, a
sequéncia didatica (SD) foi construida a partir dos principios
da Teoria da Aprendizagem Significativa de Davi Ausubel
(1980) tendo-se em conta sua estrutura e organizacao.

Modelo Rotacional

O modelo rotacional corresponde ao revezamento
de atividades realizadas de acordo com um hordrio fixo ou
orientado pelo professor, podendo envolver atividades
de discussao em grupos, leituras, atividades escritas e,
necessariamente, uma atividade on-line (BACICH; NETO;
TREVISANI, 2015).

O modelo rotacional por estagdes (Figura 1) consiste
em propor diferentes atividades, com mesmo objetivo,
utilizando recursos diversos, organizadas em estacdes, nas
quais os alunos tém contato com os conceitos e informacoes
propostas paraaetapadeaprendizagem dediversas maneiras.
“As estacdes podem e devem ter variagoes, e podem ser trés,
quatro ou mais” (BACICH; NETO; TREVISANI, 2015, p. 75).

Figura 1. Modelo rotacional por esta¢ées.

Modulo 1.
Modulo 2.
Modulo 3.
Modulo 4.

Hw =

Fonte: CANDIDO; MARQUES-DE-SOUZA; FLORES.

O planejamento das atividades nao é sequencial e as
atividades realizadas por cada grupo de alunos ocorrem, de
certa forma, independentes umas das outras, mas funcionam
de maneiras integradas para que ao final da aula, todos
tenham tido a oportunidade de ter acesso ao conteudo
planejado.
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Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)

A Teoria da Aprendizagem Significativa se propde a
explicar como o ser humano constrdi significados e aponta
caminhos para a elaboracao de estratégias de ensino que
facilitem uma aprendizagem, nas quais o aprendiz relaciona
0s novos simbolos e ideias aquilo que ja sabe (TAVARES,
2008).

Quandooaprendiztem contato com novasinformacoes
e consegue relaciona-lasaos conhecimentos que ja possui, ele
passaa construir significados pessoais para essas informacoes,
transformando-as em conhecimentos, em significados sobre
o conteudo e, é capaz de aplica-los em outras situacgoes.
Quando isso ocorre, o aprendiz constréi o que Ausubel
et al., (1980) chama de aprendizagem significativa, pois
o conhecimento ja existente passa a se relacionar com o
novo conhecimento e ambos se transformam para chegar a
novos significados e se tornar base para novas relagdes de
aprendizagem que serao estabelecidas pelo individuo.

Para que se estabeleca uma aprendizagem significativa
€ necessario que haja determinadas condi¢des. Segundo
Moreira e Masini (2001), a aprendizagem significativa
pressupde que:

a. O material a ser aprendido seja
potencialmente significativo para o aprendiz,
ou seja, relaciondvel a sua estrutura de

conhecimento de forma nédo-arbitraria e ndo-
literal (substantiva);

b. O aprendiz manifeste uma disposicao
de relacionar o novo material de maneira
substantiva e ndo-arbitrdria a sua estrutura

cognitiva (MOREIRA; MASINI, 2001, p. 23).

O conhecimento jd existente na estrutura cognitiva
do aprendiz, que pode ser um conceito, um simbolo ja
significativo, uma proposicdo, um modelo mental, etc,

125



Ausubel et al., (1980) chamou de subsuncor ou ideia-ancora.

Ao construirnovossignificados, estabelecendoarelacao
entre os conhecimentos prévios e 0s novos conhecimentos,
o conhecimento ja existente se modifica adquirindo
novos significados, reafirmando significados ja existentes
e apontando para novas possibilidades de construcoes
de significados (SANTOS, 2008). De forma progressiva o
subsuncor vai se tornando mais rico em significados cada vez
que o aprendiz o utiliza para estabelecer novas relacdes com
0 que se esta aprendendo ou construindo em sua estrutura
cognitiva.

A aprendizagem dos conceitos, de acordo com a
TAS, pode ocorrer partindo de um conceito mais geral e
mais inclusivo que os conceitos subsungores ou partindo
de um conceito mais especifico, menos inclusivo que os
subsuncores.

Quando o novo conceito a ser trabalhado pelo professor
€ mais geral e mais inclusivo do que as ideias disponiveis na
estrutura cognitiva do aprendiz (subsuncores), inicia-se o
processo de aprendizagem superordenada. O conhecimento
prévio do aprendiz, nessa forma de aprendizagem, serd
reorganizado em um novo conhecimento, mais geral, mais
amplo, mais inclusivo (AUSUBEL et al. 1980), ou seja, 0s
subsuncores serdo assimilados por essa nova informacao.

Quando a aprendizagem se da a partir do novo
conceito mais especifico e menos inclusivo que o subsuncora
aprendizagem é subordinada, em que asideias maisinclusivas
(geralmente ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz)
estao no topo da estrutura e, de maneira progressiva, vao
agregando proposicoes, conceitos e fatos menos inclusivos e
mais diferenciados (AUSUBEL et al., 1980; MOREIRA; MASINI,
2001; ALEGRO, 2008). A medida em que 0s conceitos mais
especificos vao sendo assimilados pelo conhecimento mais
geral eles tendem a se tornar cada vez mais subordinados
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até que sua dissociacao nao seja mais possivel (MOREIRA;
MASINI, 2001).

Outra forma de aprendizagem proposta por Ausubel é
a aprendizagem combinatéria, na qual a ideia nova e as ja
estabelecidas nao estao relacionadas hierarquicamente, mas
se encontram no mesmo nivel, ou seja, ndo ha uma ideia mais
inclusiva do que a outra (AUSUBEL at al., 1980).

Tanto na TAS, quanto no modelo rotacional, o
aprendiz tem papel central no processo de construcao das
aprendizagens, exigindo deste maior responsabilidade e
autonomia. Quanto ao professor, este passa a ter o papel
de organizacao dos objetos de estudos e monitoramento
das aprendizagens dos alunos, auxiliando-os e criando
oportunidades para que os alunos possam construir seus
conhecimentos (BACICH; NETO; TREVISANI, 2015; MOREIRA;
MASINI, 2001).

COMO EXECUTAR

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA3 ETAPA 4 ETAPA 5

IDENTIFICACAO > AQUISIGAD > SISTEMATIZAGAO > RETENGAO > VERIFICAGAO DA
DOS SUBSUNGORES = DE CONCEITOS ~  DOS CONCEITOS DOS CONCEITOS = APRENDIZAGEM

AntesdeiniciaradescricaodaexecucaodaSD considera-
se fundamental apresentar ao professor, os conceitos que
serao trabalhados na sequéncia, bem como as competéncias,
segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL,
2018), que podem ser exploradas nas atividades.

Conceitos apresentados na sequéncia didatica

DIVERSIDADE: a diversidade da vida no planeta como
resultado das relagdes de parentesco evolutivo entre os seres
Vivos.
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CLASSIFICACAO: o sistema de classificacdo dos seres
vivos e a importancia dos critérios de classificacdo para a
ciéncia.

CATEGORIAS TAXONOMICAS: a relacéo de hierarquia
entre as categorias de classificacao, estabelecendo o grau de
parentesco entre os individuos.

REINOS: a diversidade de individuos dos diferentes
reinos e suas caracteristicas gerais.

Competéncias de Ciéncias da Natureza contempladas na
sequéncia didatica — de acordo com a BNCC.

Tabela 1. Competéncias de Ciéncias da Natureza contempladas na
sequéncia didatica.

Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino
Fundamental

1. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas
das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacao cientifica, de modo a sentir seguranca
no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do
mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construcao
de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e
informagdes confidveis e negociar e defender ideias e pontos de vista
gue promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si préprio
e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de
grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

Fonte: CANDIDO; MARQUES-DE-SOUZA; FLORES, 2018.

Os conceitos a serem trabalhados devem ser definidos
a partir do levantamento dos conhecimentos prévios
dos alunos sobre o conteido bem como a definicdo da
organizacao dos médulos de atividades a serem propostas e
a organizacao dos grupos.

A execucao da SD deve seguir as etapas conforme
quadro 1. As atividades sugeridas podem ser adaptadas de
acordo com cada turma e ainda com a realidade escolar
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e local, considerando a organizacao dos tempos de aula
(horario), o nivel de desenvolvimento dos alunos em relacao
a leitura, interpretacao e producao de textos; quanto aos
espagos disponiveis para a organizacao das atividades, de
maneira que todos possam realizar as atividades da melhor
forma possivel, entre outros.

Além disso, é importante considerar o niumero de
alunos da turma para a organizacao dos grupos, além da
constituicao dos mesmos. Neste aspecto, sugere-se que 0s
grupos sejam formados de maneira que em cada um haja
alunos com maior nivel de conhecimento sobre o conteudo
e alunos com menor nivel de conhecimento. Dessa forma, os
alunos mais experientes podem auxiliar os demais em suas
aprendizagens. Essa definicdo deverd ser feita a partir dos
conhecimentos prévios levantados.

Quadro 1. Organizagao das etapas da sequéncia didatica.

ORDEM DA | CARGA

ATIVIDADE ETAPA | = 0iA | HORARIA

Levantamento de conhecimentos
prévios (subsuncores):
Questionario

Producéo de texto

1 1a 2 horas

Aquisicao de conceitos:

Médulo 1 - Leitura de texto e video

Médulo 2 - Leitura de texto e

atividade prética 2 22 2 horas
Maodulo 3 - Leitura de texto e

atividade prética

Médulo 4 - Jogo

Sistematizacdo dos conceitos:

Mapas conceituais 3 32 2 horas

Retencao de conceitos:

Maodulo 1 -Jogo

Médulo 2 - Video 4 4a 2 horas
Médulo 3 - Exercicios escritos

Médulo 4 - Jogo
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Verificacdo da aprendizagem:
Questionario 5 5a 2 horas
Producao de texto

Fonte: CANDIDO; MARQUES-DE-SOUZA; FLORES, 2018.

Quanto as atividades propostas, cada etapa deve ser
organizada a partir das respostas e/ou resultados alcangados
pelos alunos na etapa anterior.

1- Primeira etapa: Levantamento de subsuncores (CH - 2h)

Material necessario: folhas impressas com os
questiondrios e roteiros para a producao textual, um para
cada aluno.

Nesta etapa, identifica-se os conhecimentos prévios
dos alunos para determinar o nivel de conhecimento a ser
trabalhado em cada atividade para a aprendizagem de novos
conceitos. Esse levantamento foi realizado por meio de um
questiondrio e de uma producao de texto.

Paraoquestionario, sugere-se que sejam feitas questoes
abertas e questdes com imagens de seres vivos de diferentes
grupos, quanto as imagens de animais e plantas, sugere-
se que sejam incluidas imagens de seres conhecidos pelos
alunos (flora e fauna local ou regional). Para esta proposta o
questiondrio aplicado esta disponivel em: http://educapes.
capes.gov.br/handle/capes/432103.

Quanto a producdo de texto, sugere-se propor uma
escrita livre, a fim de que os alunos possam dissertar sobre
como entendem a classificacdo dos seres vivos e sua
importancia para a ciéncia. Ao analisar os textos, o professor
deve perceber quais conceitos relacionados ao contetdo os
alunos apresentam, como esses conceitos estao presentes no
texto, de que maneira o aluno os compreende. O roteiro para
a producao de texto estd disponivel em: https://uerr.edu.
br/ppgec/wp-content/uploads/2019/02/Produto_livreto
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Marliete.pdf.

2- Segunda etapa: Aquisicao de conceitos (CH 2h)

Nesta etapa apresenta-se 0s conteldos para a aquisicao
dos novos conceitos, considerando os conhecimentos
previamente definidos na etapa anterior. As atividades
desta etapa estdao organizadas em mddulos ou estacoes
disponibilizadas de maneira simultanea na sala de aula
(Figura 1).

Para executar essa aula o professor precisara:

1. Organizar os materiais dos quatro médulos na sala,
garantindo que figuem separados em grupos (Figura 1).

2. Dividira turma em quatro grupos. Cada grupo iniciara
a aula em um modulo diferente e fara a rotacao nos modulos
seguintes.

3. Controlar o tempo de permanéncia dos grupos em
cada moédulo de maneira a garantir que todos 0s grupos
passem por todos os modulos. Nessa sequéncia sugere-se 25
minutos em cada médulo e cinco minutos de rotacao.

Médulo 1: Diversidade (linhagens)

Materiais necessarios: copias do texto (uma para
cada aluno); computador e data show ou TV com acesso a
internet.

Neste modulo, os alunos realizarao a leitura do texto
“Arvores filogenéticas: relacdes de parentesco evolutivo”
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/432103,
adaptado de BARROS, Carlos. Ciéncias. 5. ed. Sdo Paulo: Atica,
2012, p.48,54 e 55. O texto apresenta a classificacao dos seres
vivos a partir das relagdes de parentesco entre os diferentes
grupos por meio de suas relacdes de ancestralidade.
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Apds a leitura do texto, os alunos deverdo assistir ao
video “Biodiversidade”, disponivel em https://www.youtube.
com/watch?v=Mcj60BmGIrQ&t=24s. O video apresenta a
diversidade de vida no planeta como resultado das diversas
modificacdes sofridas pelos organismos ao longo das
geracdes, além dos diferentes conceitos de diversidade:
diversidade ecoldgica, diversidade genética e diversidade
filogenética.

Mddulo 2: Classificacao

Materiais necessarios: cépias do texto (uma para cada
aluno); sementes variadas; lapis e papel para as anotacoes.

Em grupos os alunos devem realizar a leitura do
texto “Assim se faz uma descoberta”, disponivel em http://
chc.org.br/?s=como+se+faz+uma+descoberta . O texto
trata, de forma sucinta, como os cientistas identificam uma
nova espécie, a partir da analise de suas caracteristicas,
comparando-a com outras espécies ja conhecidas. Fala ainda
sobre o que éabiodiversidade e aimportancia da classificacao
das espécies para a sua compreensao e para a preservacao da
diversidade de vida.

Apods a leitura, propde-se uma atividade pratica de
classificacao, utilizando sementes de varios tipos, formas,
cores, texturas e tamanhos. Para a realizacao da atividade
sugere-se selecionar sementes de plantas conhecidas e
utilizadas pelos alunos em seu cotidiano (o protocolo para
montar essa atividade esta disponivel em http://educapes.
capes.gov.br/handle/capes/432103 e https://uerr.edu.br/
ppgec/wp-content/uploads/2019/02/Produto_livreto
Marliete.pdf. Ao final da atividade, cada grupo deve escrever
um breve pardgrafo explicando os critérios utilizados para a
sua classificacdao e como organizou 0s grupos de sementes.
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Mddulo 3: Categorias taxondmicas

Materiais necessarios: cépias do texto (uma para cada
aluno); uma caixa grande (com espaco para inserir quatro
caixas menores); quatro caixas médias (caixas de sapatos
infantis, por exemplo); 16 caixas pequenas (caixas de fésforos,
por exemplo, a parte interna); tinta guache para colorir a parte
interna das caixas e os palitos; palitos de fosforos pintados
em quatro cores diferentes (azul, verde, vermelho e amarelo,
por exemplo) e em quatro tonalidades distintas de cada cor.

No primeiro momento os alunos devem realizar a
leitura do texto “Dando nomes aos bois... e a todos 0s animais
e plantas”, disponivel em http://chc.org.br/dando-nomes-
a0s-bois-e-a-todos-0s-animais-e-plantas/, que apresenta as
categorias taxonOmicas, estabelecendo a hierarquia entre
elas e o sistema de nomenclatura das espécies.

Apds a leitura do texto, propde-se a realizacao de uma
atividade pratica utilizando caixas coloridas de tamanhos
variados,deformaqueascaixasmenores possamsercolocadas
dentro das maiores e palitos, pintados em diferentes cores e
com tonalidades diversas, para que organizem as categorias
taxondmicas (o protocolo para montar essa atividade
esta disponivel em http://educapes.capes.gov.br/handle/
capes/432103 e  https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/
uploads/2019/02/Produto_livreto_Marliete.pdf.

Mddulo 4: Reinos — Jogo: Dorminhoco

Materiais necessarios: uma folha com as orientagdes
do jogo; 15 cartas com as informagdes sobre grupos de seres
Vvivos; cinco cartas com imagens de representantes de cada
reino dos seres vivos; trés cartas em branco e uma carta
coringa.

Nesta atividade, os alunos deverao reunir cartas com
informagdes sobre os grupos de seres vivos (Reinos) e uma
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carta com uma imagem de um representante do grupo.
As cartas deverao conter informacdes sobre a morfologia,
modo de vida, importancia do grupo para o ambiente, etc (o
protocolo e os modelos das cartas para a execu¢ao do jogo
estao disponiveis em http://educapes.capes.gov.br/handle/
capes/432103 e  https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/
uploads/2019/02/Produto_livreto Marliete.pdf.

3-Terceira etapa - Sistematizacao de conceitos (CH 2h)

Materiais necessarios: uma folha de papel 40, uma
régua, uma tesoura, um tubo de cola e um pincel atbmico ou
hidrocor para cada grupo; folhas de papel oficio ou A4.

Nesta etapa, sugere-se a constru¢cao de mapas
conceituais, a partir da dinamica “tempestade de ideias”, em
que os alunos citam conceitos trabalhados na etapa anterior
e palavras de ligagcao, que sao registradas no quadro. Em
seguida, organizados em grupos, os alunos elaboram os
mapas conceituais. Ao final, os alunos apresentam e explicam
seus mapas. A descricao da atividade esta disponivel em:
https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2019/02/
Produto_livreto_Marliete.pdf.

Para esta atividade é importante que os alunos
tenham familiaridade com os mapas conceituais. Sugere-se,
entdo, que o professor apresente 0s mapas conceituais em
atividades anteriores e que 0s mesmos tenham oportunidade
de construi-los.

4- Quarta etapa - Retencao de conceitos (CH 2h)

Nesta etapa, as atividades sao novamente apresentadas
em modulos, com atividades distintas, os quais deverao
ser explorados pelos grupos durante a aula em sistema
de rotacao. Os cuidados necessarios para a organizagao
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dessa aula sao 0os mesmos descritos na etapa 2, o tempo
sugerido para a permanéncia em cada médulo é também o
mesmo. O objetivo dessa etapa é proporcionar a ligagcao e
o armazenamento de informagdes recentemente aprendidas
com as existentes e mais estdveis em suas estruturas
cognitivas.

Modulo 1 - Diversidade

Materiais necessarios: dois dados; um tabuleiro com a
trilha; quatro marcadores de cores diferentes; 10 cartas com
as perguntas, quatro cartas com curiosidades ou informacoes,
seis cartas sorte ou azar e quatro cartas tarefas (desafios).

Neste mddulo, aplica-se o jogo do tipo trilha, com
perguntas sobre o tema. No jogo cada vez que o grupo acerta
a resposta, avanga uma casa. Além das cartas com perguntas,
sao incluidas curiosidades sobre a classificacao dos seres
vivos, cartas de sorte ou azar e cartas com desafios, com
adivinhagbes sobre os seres vivos representados na trilha (as
cartas e todo o material necessario para aplicar essa atividade
esta disponivel em http://educapes.capes.gov.br/handle/
capes/432103 e  https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/
uploads/2019/02/Produto_livreto_Marliete.pdf.

Médulo 2 - Classificacao

Materiais necessarios: data show ou projetor;
computador ou TV com acesso a internet.

Neste moddulo os alunos deverao assistir ao video
“Classificacao dos seres vivos”, disponivel em https://www.
youtube.com/watch?v=t63pCUzey3E&t=78s.

Madulo 3 - Categorias taxonémicas

Materiais necessarios: exercicios impressos (uma copia
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para cada aluno).

Neste modulo os alunos respondem a um exercicio
com questdes relacionadas ao parentesco evolutivo dos seres
vivos a partir das categorias taxondmicas as quais pertencem
e aos nomes cientificos das espécies (a lista de exercicios
pode ser acessada em http://educapes.capes.gov.br/handle/
capes/432103 e  https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/
uploads/2019/02/Produto_livreto_Marliete.pdf.

Modulo 4 - Reinos

Materiais necessarios: um tabuleiro; 10 marcadores
(podem ser feitos em EVA, duas cores diferentes, cinco
de cada cor); um dado colorido (mesmas cores usadas no
tabuleiro); fichas com perguntas, identificadas com as cores e
a numeracao do tabuleiro.

Neste moddulo, os alunos participam de um jogo,
adaptado de Contig 60°, no qual os grupos deverao
responder questdes sobre os diferentes reinos dos seres
vivos. Para a atividade, foram propostas afirmacdes, para as
quais os alunos deverao responder se sao verdadeiras ou
falsas (todo o material necessério para aplicar essa atividade
estd disponivel em http://educapes.capes.gov.br/handle/
capes/432103 e  https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/
uploads/2019/02/Produto_livreto_Marliete.pdf.

5- Quinta etapa - Verificacao da aprendizagem

Materiais necessdrios: cépias do questiondrio e do
roteiro para a producao de texto (uma para cada aluno).

Esta etapa tem o objetivo de evidenciar os
conhecimentosconstruidos e aevolugcaoconceitualalcancada
pelos alunos, apds um periodo de tempo no qual espera-se
que ocorra a obliteracao (esquecimento). Para a verificacao
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das aprendizagens prop6s-se um questionario (disponivel
em http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/432103 e
https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2019/02/
Produto_livreto_Marliete.pdf) e uma produgao de texto livre.

A partir do material produzido nesta etapa, sugere-
se ao professor uma analise comparativa com o material
produzido no inicio desta sequéncia didatica. Assim sera
possivel verificar o avango conceitual dos estudantes.
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RESOLVENDO PROBLEMAS MATEMATICOS
DE ADIGAO E SUBTRAGAO PARA
DESENVOLVER A CRIATIVIDADE DAS

CRIANGAS NO ENSINO FUNDAMENTAL

Virginia Floréncio Ferreira de Alencar Nascimento,
Oscar Tintorer Delgado,
Hector Jose Garcia Mendoza

MODALIDADE DE ENSINO

Ensino Fundamental

CONTEUDO

Operagdes Fundamentais da Matematica

OBJETIVO

Este produto educacional (PE) destina-se a professores
da Educacgao Basica e demais pessoas que tenham interesse
na tematica referente a possibilidade do desenvolvimento
da criatividade em matematica e, tem como finalidade
oferecer informacdes relacionadas a pratica do professor
como mediador no conhecimento e desenvolvimento de
competéncias e habilidades do aluno.

Aplicado como intervencao didatico-metodoldgica,
este trabalho resultou das pesquisas realizadas durante a
dissertacao de mestrado, por meio do Programa de Pds-
Graduacao em Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias —
PPGEC da Universidade Estadual de Roraima (UERR) na Linha
de Pesquisa: Métodos Pedagdgicos e Tecnologias Digitais no
Ensino de Ciéncias.
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Além da reflexdo docente, este PE considerou as
aflicbes e dificuldades no tocante a aprendizagem dos alunos
na disciplina de matematica, haja vista que o processo de
construcao do conhecimento matematico tem sido objeto
de estudo de diversos autores ao longo da historia,

Na busca de novos caminhos referentes ao ensino
de matematica e das diversas situacdes vividas, o que
desperta a atencao maior é proporcionar possibilidades
de desenvolvimento do pensamento criador nas aulas de
matematica, levando em consideracao o desenvolvimento
da autonomia e o estimulo a criatividade do aluno. Dessa
forma, o resultado da pesquisa traz a tona a importancia
da abordagem da criatividade como elemento uUnico da
capacidade humana, pouco explorada na matematica e, que
deve ser despertada e estimulada, durante toda a educagao
basica.

Nessa perspectiva, foi elaborada a sequéncia didatica
(SD) da Atividade de Situacao Problema em Adicao e
Subtragao (ASPAS) envolvendo 0s numeros naturais,
ndo s6 com o intuito de provocar reflexao na pratica do
professor, mas também de instigar o leitor a repensar sobre
o desenvolvimento do pensamento criativo dos alunos nas
aulas de matematica.

METODOLOGIA ADOTADA

O processo de construcao da SD teve como base a
dissertacaodemestradointitulada:“OEnsinoProblematizador
de Majmutov na aprendizagem de matematica apoiado nas
Etapas das Ac¢des Mentais de Galperin como contribuicao
no pensamento criativo dos alunos do Centro de Altas
Habilidades/ Superdota¢ao-Boa Vista /RR.

Esse PE considerou as diversas pesquisas sobre o
tema e, sobretudo a reflexdo mediante a experiéncia no
Atendimento Educacional Especializado - AEE na busca em
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potencializar o processo criativo dos alunos no componente
curricular de matematica, no contexto da educagao basica.

Assim sendo, ASPAS é definida a partir de Mendoza
e Tintorer (2009) com base na Teoria das Acdes Mentais
de Galperin como sendo um processo metodoldgico que
colabora como uma condic¢do de ensino eficiente a direcao do
processo de aprendizagem do aluno mediado pelo professor
com base na resolucao de problemas em adicao e subtracao
(NASCIMENTO, 2019a).

A Teoria de “Galperin” das Ac¢des Mentais, segundo
Mendoza e Tintorer (2009) explica que o processo de
assimilacao de novos conhecimentos se da por diferentes
etapas. E este, pautado num sistema didatico e de
estruturacdo do processo de ensino, faz jus ao Ensino
Problematizador de Majmutov (1983). Nesse sistema, o
professor deve atuar como um problematizador conduzindo
o aluno a avancar de forma qualitativa no desenvolvimento
de sua aprendizagem de um nivel inicial a outro, mais elevado
de criatividade.

Assim, com base no principio problematizador, a
organizacao do processo docente de planejamento de
tarefas deve ser dirigida por etapas que sinalizam os avangos
cognitivos na construcao do préprio conhecimento do aluno.
O sentido de “tarefa” como problema discente deve envolver
oalunonabuscade solu¢des de forma consciente, permitindo
avancos na forma de pensar a solucao do problema e atender
um objetivo de ensino (MAJMUTOV, 1983).

COMO EXECUTAR

PROCEDIMENTOS » ETAPAZERO » T'ETAPA » 2°ETAPA » 3°ETAPA ) 4°ETAPA

PREVIOS

141



O professor como mediador na aprendizagem precisa
organizar de forma intencional seu planejamento, visando
o desenvolvimento criador do aluno, dirigindo a acao, a
execucao da tarefa por meio de perguntas mediante sua
atividade de estudo.

Desse modo a sequéncia didatica proposta deve
comecar com a aplicacao do diagnostico inicial, observando
a zona real de conhecimento do aluno para projecao do
planejamento mais afinado na contribuicao do processo de
assimilacao por etapas.

Essa organizacdo favorece a conducdao mediadora
do avanco no nivel de potencial criativo dos alunos, pois é
importante conhecer seus conhecimentos prévios sobre
0 assunto, para a partir dai elaborar o sistema didatico e o
objetivo de ensino com clareza.

Procedimentos prévios para o professor

I- Selecionar vdrias tarefas com situacdes problemas
envolvendo as operacdes de adicao e subtracdo de facil,
médio e maior nivel de dificuldade. (pode-se fazer uma
caixinha colorida com cores diferenciadas de acordo com o
nivel de dificuldade de cada problema: azul nivel mais facil;
verde médio e vermelha com maior dificuldade).

Importante! As situacdes problemas devem possuir
um cardter de tarefa. Uma tarefa em que nenhum esforco
mental é exigido pelo aluno, ndo o motivara ao ato de pensar,
portanto a tarefa ndao se constituira um problema para ele
(MAJMUTQV, 1983).

II- No planejamento de cada tarefa devem constar
perguntas com enfoque problematizador que favorecam
a participacdo dos alunos em expressarem suas respostas.
Cabe ressaltar que problematizadoras sao as perguntas que
provocam dificuldades intelectuais nos alunos instigando
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informagdes ainda nao conhecidas, cujas respostas provocam
esforco mental. O Quadro 1 traz um exemplo deste tipo
de tarefa. As perguntas provocativas refletem a técnica de
organizacao do processo de ensino para respostas ldgicas ao
cumprimento da tarefa.

Quadro 1 - Exemplo de Tarefa

Situacao Problema:

Numa reunido de equipe ha seis alunos. Se cada um trocar um aperto
de mdo com todos os outros, quantos apertos de mao teremos ao
todo?

a) Quais as informacdes ou dados que temos no problema?

b) serd que o enunciado se esqueceu de colocar alguns nimeros nesse
problema?

C) como vocé representaria essa situacao do problema, em que todos 0s
seis alunos tém que apertar as maos um dos outros?

d) qual a solugao do problema?

e) serd que alguém ficou sem apertar a mao?

f) e se na reuniao tivessem comparecido 8 (oito) alunos, qual seria a
solugao?

g) quantos apertos de mao seriam? Explique como vocé pensou para
chegar ao resultado?

Fonte: adaptacdo Dante (2009, p.26).

lll- aplicacao inicial do instrumento diagndstico com
tarefas de diferentes niveis de dificuldades pré-selecionados
e do guia de autoavaliacdo sao ferramentas importantes
que se completam favorecendo a escolha das situacoes
problemas que serao abordadas no conteudo de cada
tarefa para atender ao objetivo de ensino de possibilitar
o pensamento criador por meio da atividade de situacao
problema em adicdo e subtracao.

Assim, o professor deve usar, em sua anadlise, as
informacdes de cada operacao contida nas agdes 1,2,3 e 4
(Quadro 2). Observando, sobretudo as operagdes essenciais
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que o aluno pode alcancar: identificar o objetivo do
problema, construir o modelo matematico a partir dos
dados e condicbes do problema, solucionar o modelo
matematico e dar respostas aos objetivos do problema.
Quadro 2- Atividade de Situacao Problema com Adicao e Subtracao
(ASPAS)

Legenda: Operagdo: determinam os objetivos de ensino na respectiva
Acdo mediada pelo professor em cada etapa da sequencia didatica.

| Acao | Operacao

a) Reconhecer os elementos conhecidos e desconhecidos na
situacao problema;

compreender - y) |dentificar as condi¢des e os dados da situacdo problema;
oproblema  ¢) |dentificar o (s) objetivo (s) do problema.

Acao 1

a) Determinar as opera¢des fundamentais envolvidas na
situacao problema;
Acdo2  b) Selecionar e organizar as opera¢des com prioridades no
modelo matematico para a busca da solucao;
¢) Realizar analises a partir dos dados e condi¢oes da situacao

construir

o modelo .

matematico prOblema’ . Ve .
d) Construir o modelo matematico a partir dos dados e
condicoes extraidas da situacao problema.

Acio 3 a) Realizar corretamente os procedimentos de calculo

envolvendo as operac¢des fundamentais da matematica;
solucionar ) Realizar analise das relagdes entre as operagdes envolvidas
o modelo verificando o modelo matematico;

matematico  ¢) Solucionar o modelo matematico.

a) Interpretar o resultado;

b) Extrair os resultados significativos que tenham relacdo

com o (s) objetivo (s) do problema;

c) Dar resposta ao (s) objetivo (s) do problema,
Acdao4  d) Realizar um relatério baseado no (s) objetivo (s) do
problema;
e) Analisar a partir de novos dados e condi¢des que tenham
relacdo direta ou ndo com o(s) objetivo(s) do problema,
existindo a possibilidade de reformular o problema e assim
construir novamente o modelo matematico, soluciona-lo e
interpretar sua solugao.

Fonte: Da autora

Interpretar a

solugao

IV-Oinstrumento do Quadro 2 é para o uso do professor
na correcao de cada tarefa do diagndstico cujas operacoes
contidas nas acoes direcionam o objetivo de ensino em cada



etapa.

Apds a analise do resultado diagndstico o professor
deverd aplicar a autoavaliagao (Quadro 3) com os alunos, cuja
finalidade é comparar as informacdes para atender melhor a
sistematizacao didatica do planejamento docente atendendo
as necessidades dos alunos.

Quadro 3. Guia de auto avaliacdo usado apds a prova diagnostica

Aluno:

1.Comente o que vocé achou da prova diagndstica? 2.Vocé teve alguma
dificuldade quanto aos enunciados do problemas? Justifique sua
resposta 3.Qual (quais) tarefa(s) do diagndstico vocé sentiu dificuldades?
Explique qual foi a dificuldade 4. Comente o que vocé achou das
perguntas feitas nas tarefas do diagnéstico? Descreva como foi que
vocé resolveu a primeira tarefa? 5. Na segunda tarefa que operagoes
matematicas vocé usou para chegar a solucao? 6. Na terceira tarefa,
descreva como chegou na solugao? 7. Na quarta tarefa, explique como
vocé pensou para chegar na solugdo.

Fonte: Da autora

V- Criacao de slides ou cartaz atrativo sobre as acoes
das ASPAS também é uma boa sugestao para apresentar
aos alunos as agoes e operagdes presentes em cada tarefa:
compreender o problema; construir o modelo matematico,
solucionar o modelo matematico e interpretar a solucgao.

Para acessar os instrumentos utilizados o professor
podera consultar NASCIMENTO et al ( 2019¢) disponivel no
link: https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/
reamec/article/view/7872/pdf

Momentos da Sequéncia didatica

Etapa Zero (Etapa Motivacional)

Esta etapa motivacional, apesar de ser denominada
de etapa zero, segundo (Talizina, 1988) deve ser constante
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sempre que o professorachar conveniente durante o processo
de ensino. Como elementos motivacionais na aprendizagem
o professor poderd utilizar, como recurso pedagdgico,
cartazes (Figura 1), videos e problemas matematicos, com
perguntas problematizadoras. Esses recursos devem ser
usados inicialmente a partir da histéria da matematica, para
despertar nos alunos curiosidades sobre os nimeros.

Tempo necessario: 4 horas-aulas

Material necessario: cartolina,cola, tesoura, régua,
lapis, hidrocor, EVA,imagens impressas do sistema numérico
babilénico, sistema numérico egipcio e sistema numérico
romano.

Figura 1- Cartazes com sistema de numeracdo de povos antigos utilizados

nessa sequéncia didatica. A) Sistema Babilénico; B) Sistema Egipcio; C)
Sistema Romano

Fonte: imagens disponiveis https://mundoeducacao.uol.com.br/

matematica/sistema-numeracao-babilonico.htm
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Quadro 4- Perguntas Problematizadoras

Perguntas Problematizadoras a partir do uso dos cartazes ©

a) O que é numero?

b) Alguém sabe me dizer qual a base do nosso sistema de numeragao
decimal?

¢) Como foi formado o nosso sistema de numeracao decimal?

Fonte: Da autora

Outra possibilidade de desenvolvimento desta etapa
da sequéncia didatica é o uso do recurso do video sobre a
histéria dos nimeros (Video disponivel em: https:.//www.
youtube.com/watch?v=ntylzQWvzCA), apresentando-se,
em seguida as perguntas problematizadoras de acordo
com o Quadro 5.

Quadro 5 - Perguntas Problematizadoras

Perguntas Problematizadoras a partir do uso do recurso do video?
a)Hoje a tecnologia ajuda bastante a realizar esses célculos que
apresentaram no video. Alguém sabe como era feita a contagem e as
operacdes matemadticas antes de toda essa evolucao do homem? Vocés
poderiam me dizer quais as funcdes que os nimeros representam no
video? Como era feita a contagem dos povos egipcios para resolver suas
contas e seus problemas matematicos? Que operacdes matemdticas
fundamentais estavam presentes nas atividades apresentadas?
Observaram os significados das operacdes na vida do homem da
civilizagdo antiga? Serd que tem algum padrao numérico no sistema
apresentado pelos povos antigos?

Fonte: Da autora

A partir da historia dos numeros é possivel explorar
o sistema de numeracao e ampliar a compreensao dos
alunos para a importancia do conceito de nimero e o uso
das operagbes por outros povos como, por exemplo, 0s
povos indigenas de Roraima da etnia Wai Wai (Quadro 6). Em
seguida (no Quadro?7) deve ocorrer a aplicacao de perguntas
problematizadoras a partir do texto escrito pela etnia Wai
Wai.
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Quadro 6 - texto sobre o sistema de nimeros da etnia Wai-Wai

Sistema de contagem do povo wai-wai:

“um” usavam o termo “cewne” que representa um dedo da mao; ao
“dois” o termo “asaki” dois dedos da mao; para o “trés"“osorwao” trés
dedos da mao; para o “quatro”“taknoys”, contracdo das palavrastak
maisnorol, significa “casal” ou “tu ta com ele”, ou ainda, “dois homens
e duas mulheres”; ao “cinco” “cewnekamori”, derivado de duas
palavras cewne, “uma” e kamori, “mdo” logo, “uma mao”; para o
“seis” “cewnekamoricewnexahara”, uma maoe mais um dedo; para o
“sete”cewnekamoriasakixahara”,uma mao e mais dois dedos, assim
sucessivamente. O dez “ahnorokamothiri” deriva da palavra ahnoro,
“tem mais” e kamothiri contragdo que significa, “o fim da méo” ou
“acabou todos os dedos da mao”. Podemos perceber que, a partir do
numero seis até o numero nove, temos uma base quindria, apresentada
por algumas civilizagoes.

nu

Fonte: O antropomorfismo da faculdade humana de contar da etnia.
Disponivel em http://www.sbpcnet.org.br/livro/65ra/resumos/
resumos/8464.htm

Quadro 7- Perguntas Problematizadoras usadas a partir do texto da etnia
Wai Wai

Perguntas Problematizadoras a partir do uso do texto: ©

a) Como foi feita a contagem do povo indigena wai-wai?

b) Quais significados das operagdes vocé observou no texto?
) Vocés sabem me dizer qual a base numérica que eles usam?

Fonte: Da autora

Primeira Etapa: De orientacao das acoes a serem realizadas
naresolu¢ao de problemas

O professor ao criar um planejamento organizado,
tracard os objetivos de ensino para aprendizagem dos
alunos alinhados com as acdes da ASPAS. O professor
devera considerar em suas agdes pedagdgicas, 0s recursos
e metodologia das ASPAS observando as operacdes de cada
acao definida anteriormente no Quadro 2.
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Nessa etapa o professor direcionara os conceitos e
habilidades referentes as operacdes de adicao e subtracao
nas respectivas acoes: acao 1-compreender o problema;
acao2- construir o modelo matematico; acao 3- solucionar o
modelo matematico e; acao 4- interpretar a solucao.

Tempo necessario: 4 horas-aula

Material necessario: jogo material dourado, papel A4, lapis,
borracha, data show, notebook ou uso de cartaz como
alternativa.

- A primeira tarefa com o uso material dourado

Objetivos: a) ampliar a compreensao das regras de
numeracao decimal por meio do uso do material dourado;
b) efetuar as operacdes de adicao e subtracao com uso do
material dourado.

Descricao da Tarefa: Inicialmente o professor deve fazer
com que os alunos manipulem o material para estabelecerem
as relacoes entre as pecas do jogo respondendo as seguintes
perguntas:com quantos cubosformam uma dezena? Quantas
dezenas formam uma centena? com quantas unidades
formam uma centena? Em seguida o professor conversa
com a turma sobre o valor relativo e valor absoluto de um
algarismo, esclarecendo sobre a organizacdao do sistema
decimal em classes e ordens.

4

Figura 2 - esclarecimento sobre a organizacao em classes e ordens. A)
manipulacdo do material dourado; B) exposicdo no quadro: valor relativo,
absoluto; classes e ordens.
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Em seguida o professor deve desenhar no quadro uma
tabela e também entregar aos alunos o material dourado e
uma coépia da mesma tabela para que eles comecem a realizar
a operacao de adicao montando os numeros utilizando o
material dourado e fazendo a representacdao numérica na
tabela (Figura 2). Por exemplo: quanto é 31+16 ? represente
a operacgao usando o material dourado e registre a operagao
na tabela impressa em papel A4. O professor devera ir
aumentando o nivel de dificuldade das operacdes. A seguir
é possivel acessar algumas atividades utilizadas por meio dos
links disponiveis: https://educador.brasilescola.uol.com.br/
estrategias-ensino/utilizando-material-dourado-na-adicao.
htm e http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.
html?aula=55764,http://praticaspedagogicas.com.br/
blog/?p=1194

- A segunda tarefa por meio de slides e exposicao oral.

Objetivos: a) ampliar os significados dos numeros
naturais em diferentes contextos usando as operacdes de
adicdo e subtracao; b) estudar as propriedades que envolvem
as operacoes de adicao e subtracao, facilitando a correlacao
com a multiplicacdo e divisdao; ¢) promover aos alunos a
compreensao sobre uso das acdes da ASPAS para resolver
as tarefas com adicdo e subtracdo de numeros naturais. Na
Figura 3, tem-se um exemplo de tarefa em que o professor
explica o uso das a¢des aos alunos para melhorar a busca da
solucao.

Descricdo da tarefa:

Para iniciar o professor deve promover a discussao
sobre o que significa adicionar e subtrair. Em seguida deve
fazer questionamentos de como os alunos compreendem
essas operacdes na escola e em seu cotidiano, tais como:
gue palavras vocés conhecem que indicam uma soma? uma
subtracao? Esclarecer aos alunos que entender o significado
da operacao do enunciado facilita a resolu¢ao do problema,
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e nao as palavras usadas. Em seguida faca juntamente com
os alunos uma lista de palavras que eles conhecem indicando
as operacoes de adicao e subtracao. Em seguida apresente
diferentes situacdes problemas com significados de adicao
e subtracdo. Ver objeto educacional (NASCIMENTO et al ,
2019d) disponivel em: https://rsdjournal.org/index.php/rsd/
article/view/1264

Figura 3 - Slide da tarefa contendo as acdes da ASPAS

Tarefa 1. Ana ganhou R$170,00 na rifa da escola e na semana seguinte ganhou mais
R$1.200,00 no bingo realizado na igreja que frequenta. Quanto Ana ganhou?

ac¢ao 1: compreender o problema
Perguntas mediadoras:

a) O que o problema pede?

b) Qual o objetivo do problema?

¢) Quais as condigdes do problema?

d) Quais os dados do problema?

acdo 2: construir estratégia para solugio
a) 170,00 b)100 + 50 + 20
1.200.00 R = m
100 + 100 + 100 + 100+ 100 + 100
[ N N 1 BN |
100 + 100 +100 + 100+ 100 + 100
N D O O . . - 0200

agiio 3: encontrar a solugio
+ 170,00
1.200.00
1.370,00

Fonte: adaptacdo da autora. Dante, 2009.

Segunda Etapa: De exercitacao das acoes de Resolucao de
Problemas

Nesta etapa é o momento do fazer e aplicar. O processo
de formacao da aprendizagem do aluno se dard por meio
de tarefas propostas a eles com participagao coletiva e,
sobretudo individual. Nesse momento é importante os alunos
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executarem as acoes das ASPAS, pois apds essa etapa de
execugao das mesmas, as operagdes comecam a fazer sentido
para o aluno de forma consciente. Vejamos o exemplo, no
Quadro 8. Outras tarefas utilizadas nessa sequéncia didatica
podem ser acessadas no link: https://uerr.edu.br/ppgec/wp-
content/uploads/2019/06/Produto_VirginiaNascimento.pdf.
Também é possivel encontrar problemas matematicos para
usar em sala de aula no seguinte link: http://portal.mec.gov.
br/arquivos/pdf/gestar/aaamatematica/mat_aaa2.pdf.

Tempo necessario: 4 horas-aulas
Material necessario: material impresso em folha A4

Descricao da tarefa: O professor fara aplicacdes da
resolucao de problemas envolvendo as operacdes de forma
gradativa com tarefas similares. E importante os alunos
executarem as agoes das ASPAS, pois o processo de execugao
das acoes dessas tarefas favorece as habilidades de calculo
do aluno e sua tomada de consciéncia na resolugao.

Quadro 8 - Tarefa modelo aplicada com as a¢des da ASPAS

Resolva a Situacao Problema: Ramon acumulou em seu cofre, o valor
de R$500,00. No campeonato de xadrez que aconteceu em sua escola,
ganhou o primeiro lugar e recebeu de prémio a quantia de R$950,00.
Quanto Ramon possui?

Perguntas mediadoras:

12acao- a) O que o problema pede? b) Qual o objetivo do problema? ¢)
Quais as condi¢cdes do problema? d) Quais os dados do problema?

2° Acdo- a) Qual a operagdo usada? b) Como organizar a conta? c)
Representar outra forma que ajude na busca da solu¢do?

30 Acdo- a) Qual o valor encontrado na primeira operagao? b) Qual o
valor encontrado na outra forma representada? c) O resultado foi o
mesmo?

40 Acdo- a) O resultado que vocé encontrou esta correto? b) Justifique
sua resposta. ¢) Quanto a mais Ramon ganhou no prémio em relagao
ao valor que ele havia economizado?

Fonte: adaptacao da autora. Dante, 2009.

152



Terceira Etapa: Onde os alunos expressam verbalmente os
conceitos trabalhados

Nesta etapa o usodalinguagemdeve serexplorado para
o desenvolvimento mental do aluno. O aluno possivelmente
demonstra, nesta etapa, algumas comprovagdes de hipdteses
narealizacaodasolugcao pormeiodeexplicacaoverbal,ouseja,
a descricdo do que fez e como fez sua tarefa, argumentando
o caminho percorrido para chegar a solu¢ao. O professor
deverd ficar atento quanto ao avanco da aprendizagem do
aluno que ja podera apresentar independéncia cognitiva.

Tempo necessario: 4 horas- aulas

Material necessario: borracha, lapis, celular, notebook
e data-show.

Descricao da tarefa: O professor ird propor ao aluno
a elaboragao e execugao de tarefas em grupo para que 0s
alunos possam compartilhar informacdes das elaboracdes de
situacdes problemas e suas solucdes.

Para estimular e motivar os alunos a produc¢ao de um
video de curta duragdo em que os alunos expdem suas falas
e podem fazer uso do aparelho celular, esse video devera
ser solicitado para que possam compartilhar informacdes ja
apreendidasnaelaboracaoesolucaodassituacdes problemas.
Cada aluno devera ser avaliado nessa etapa de acordo com
as qualidades das acdes que apresentou. O professor devera
estar atento para os avanc¢os da aprendizagem dos alunos
com vistas as operacdes das acdes do objetivo de ensino.

O aluno que atinge melhoria na qualidade das agoes
nessa etapa pelalinguagem ja comecaaapresentar o primeiro
nivel de criatividade, pois sua independéncia no caminho de
pensamento de construcdao da solucao do problema deixa
explicito o seu raciocinio, o que representa o processo de
assimilacao dos conceitos aprendidos (NASCIMENTO, 2019a).

153



No ensino problematizador, segundo Majmutov (1983)
a forma consciente de argumentar e saber explicar a solugao
encontrada define-se como o primeiro nivel de criatividade.
Neste momento a proposta de seminario, também é valida
para que o professor possa acompanhar a evolucao dos
alunos em sua aprendizagem além de favorecer aos demais
nova oportunidade de argumentacdo e organizacao do
pensamento.

Quarta Etapa: De aplica¢do a novas situacoes na Resolucao
de problemas

Esta etapa se distingue da anterior porque a agao se
realiza internamente. As acdes antes apresentadas agora
adquirem a forma mental, a acdao comeca a reduzir-se e
automatizar-se rapidamente. O professor deverd nesta etapa,
propor aos alunos diversas tarefas similares a anteriores, mas
em contextos diferentes, conforme Quadro 9. Para acessar as
tarefas utilizadas nesta etapa consulte Nascimento ( 2019b)
disponivel  em:  https://uerr.edu.br/ppgec/wpcontent/
uploads/2019/06/Produto_VirginiaNascimento.pdf.

Tempo necessario: 02 horas aulas

Material utilizado: material impresso em papel A4,
lapis e borracha

Descricao da tarefa: O professor deverd orientar o
aluno para a busca das respostas de forma autébnoma, sem
intervencao ou mediacao.

Nessa etapa, é possivel o aluno apresentar em sua
aprendizagem os conceitos estudados e as habilidades
nas operacdes de adicao e subtracao em diferentes tarefas
propostas pelo professor, pois a busca autbnoma de solugdes
e os acertos sinalizam melhoria significativa naargumentacao
explicativa e em sua independéncia cognitiva, conforme
previsto nos objetivos de ensino organizado pelo professor
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em cada etapa (Quadro 9).

Quadro 9- Tarefa modelo aplicada na etapa de aplicagao de novo contexto

(Tarefa)

Samuel e Antonio estao colecionando figurinhas de pokémon. Sa-
muel tem 190 figurinhas coladas em seu album e Antonio tem 178. Se
Samuel conseguir 28 figurinhas fazendo trocas com seus colegas de
escola e Antonio conseguir 37.

a)  Qual dos dois ficard com mais figurinhas no dlbum? (12 acdo)

b)  Quantas ele tera a mais que o outro? (22 acao)

¢)  Quantas figurinhas faltardo ainda para Samuel e para Antonio se
o total de figurinhas do album for de 3007 (32 acéo)

d)  Quantos pacotes Samuel ainda precisard comprar, se em cada
um vem 2 figurinhas, mas uma é sempre repetida? (42 acéo)

e)  Quanto Samuel gastard se cada pacote custa R$1,00? (42 acao)

Fonte: adaptacdo da autora PCN’s 1988

Para comprovar o avan¢o da independéncia cognitiva
adquirida pelo aluno o professor deverd aplicar uma
prova formativa final com intuito de avaliar os aspectos
de assimilacdo dos conceitos e habilidades tracados em
seu planejamento. A prova formativa final utilizada nesta
sequéncia didatica encontra-se disponivel em https://www.
uerr.edu.br/ppgec/?page_id=484.

Com base nesse contexto, espera-se que o produto
educacional seja uma ferramenta importante na contribuicao
pedagdgica para o processo ensino-aprendizagem do
contetudo de conceitos e habilidades nas operacbes de
adicdo e subtracdao. No entanto, vale lembrar que nenhuma
tarefa sem esforco mental exigida ao aluno o motivard ao ato
de pensar.

Nessa perspectiva, cabe ao professor: formar habitos
de pensamento matematico, fazendo a aproximacao
da matematica com o meio e com a realidade do aluno;
trabalhar a resolucao de problema como ponto de partida
para a construcao do conhecimento impulsionando, assim
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a aprendizagem efetiva e favordvel ao pensamento criativo.
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PRATICAS E FATORES NA PERSPECTIVA

DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA:
EXPERIMENTAQAO INVESTIGATIVA EM SALA DE AULA

Aldeciria Magalhaes,
Patricia Macedo de Castro

MODALIDADE DE ENSINO:

Ensino Fundamental Anos Finais

CONTEUDO:

Plantas: diversidade e evolucao

OBJETIVO:

O Produto Educacional apresentado é fruto da
dissertacao intitulada “Alfabetizacao Cientifica (AC) no
Ensino de Ciéncias: do saber cotidiano ao saber cientifico
por meio da estratégia de experimentacao investigativa”,
foi produzido de acordo com a linha de pesquisa Métodos
Pedagodgicos e Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias,
do Programa de Pdés-Graduacao em Ensino de Ciéncias
(PPGEC-UERR), cuja pesquisa foi defendida no ano de
2015. A cartilha educacional apresenta uma sequéncia
diddtica (SD) denominada “Botanica da minha escola: do
fundo do quintal a sala de aula”, tem como publico alvo os
docentes da drea de Ensino de Ciéncias. A SD visa nortear o
planejamento do professor na perspectiva da AC na escola,
bem como, organizar os contetdos de forma que abranja os
eixos estruturantes, as praticas e fatores da AC, e com isso

157



desenvolver as habilidades cientificas nos estudantes.

METODOLOGIA ADOTADA

A SD “Botanica da minha escola: do fundo do
quintal a sala de aula”, busca orientar os professores na
construcao de um planejamento que possibilite o processo
de desenvolvimento de indicadores da AC nos estudantes,
por meio da experimentacao por investigacao nas aulas de
Ciéncias. A SDfoielaborada considerando a 6ticada dimensao
pedagdgica em duas categorias: As praticas e os fatores que
colaboram para a AC dos alunos. As praticas: planejamento
da aula (pensar e organizar os conteldos e estratégias),
desenvolvimento da acao e avaliagao da acao, na qual Luckesi
(1998) chamou de elementos para uma didatica. Nas fases
praticas, elencamos para a SD o conteldo que se aproxima
dos trés eixos estruturantes da AC proposta por Sasseron
(2008). A estratégia metodoldgica do planejamento, esta
pautada na estratégia de experimentagdo por investigacao,
que segundo Kovaliczn (1999), afirma que a experimentagao
nao deve ser encarada como uma pratica pela pratica, de
forma utilitdria e sim como uma pratica transformadora,
adaptada a realidade com objetivos bem definidos. E por
fim, buscamos a coadunacao da pratica com os fatores que
favorecem a AC.

A Alfabetizac¢ao Cientifica e o Ensino de Ciéncias

De acordo com Bizzo (2009) o Ensino de Ciéncias deve
proporcionar aos estudantes a oportunidade de desenvolver
capacidades que despertem a inquietacao diante do
desconhecido, buscando explicacbes légicas e razodveis,
amparadas em elementos tangiveis, de maneira testaveis.
Atualmente, o Ensino de Ciéncias abrange uma concep¢ao
metodoldgica de ensino dinamico que deve problematizar
e desafiar os estudantes, oportunizando situacdes de

158



aprendizagem para compreender os conceitos cientificos
por meio da observacao, reflexao e investigacao. Com isto,
tem-se como suporte norteador para o planejamento, 0s
eixos estruturantes da AC na perspectiva de contribuir por
meio dos indicadores da AC promover o desenvolvimento
das habilidades dos estudantes.

O termo “Alfabetizacao Cientifica” para Sasseron (2008,
p. 12) é usado para designar as ideias que temos em mente,
e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos
alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova
forma de ver o mundo e seus acontecimentos. A AC devera
favorecer o desenvolvimento de atividades que, em sala de
aula, permitam as argumentagdes entre alunos e professor
em diferentes momentos da investigacao e do trabalho
envolvido. Assim, as discussdes devem propiciar aos alunos
que levantem hipéteses, construam argumentos para dar
credibilidade a tais hipoteses, justifiquem suas afirmacgoes e
busquem reunir argumentos capazes de conferir consisténcia
a uma explicacao para o tema sobre o qual se investiga
(SASSERON, 2008, p. 37-38).

Conforme afirma Chassot (2000, p.34), AC é o conjunto
de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres
fazer uma leitura do mundo onde vivem. Corroborando com
esta ideia, Krasilchik e Marandino (2004, p.26) destacam
que alfabetizacdo é a capacidade de ler, compreender e
expressar opinides sobre ciéncia e tecnologia. Dois aspectos
sao fundamentais no pensamento destes autores, 0 primeiro
deles é quando relaciona a alfabetizagdo ao conhecimento e
o segundo faz referéncia a capacidade de expressar opinides.

Os indicadores da Alfabetizacao Cientifica

Deacordocom Sasseron (2008),osindicadoresda ACsao
habilidades que se desenvolvem na necessidade de esclarecer
uma situagao, narrar um acontecimento, expor um assunto
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estudado, ou até mesmo em um didlogo entre os estudantes
com conversa informal, como também podem estar ligados
a dados empiricos, esses indicadores podem aparecer tanto
como habilidade da escrita quanto na oralidade. Sasseron e
Carvalho (2008, p.338-339) agruparam os indicadores em trés
grupos distintos conforme suas especificidades. O quadro
01 mostra trés grupos de indicadores da AC conforme suas

especificidades de habilidades.

Quadro 01: Indicadores das habilidades no processo de Alfabetizacao
Cientifica no ensino fundamental.

| INDICADORES DAS HABILIDADES DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Primeiro grupo: Tra-
balha com os dados
obtidos em uma in-
vestigacdo e 0s seus
indicadores.

Segundo grupo: re-
lacionadas a estru-
turacdo do pensa-
mento que molda as
afirmacdes feitas e
as falas promulgadas
durante as aulas de
ciéncias.

Seriacao de informagdes: ndo prevé, necessa-
riamente, uma ordem que deva ser estabelecida
para as informacdes: pode ser uma lista ou uma
relacdo dos dados trabalhados ou com os quais
se va trabalhar

Organiza¢ao de informacoes: surge quando se
procura preparar os dados existentes sobre o
problema investigado

Classificacdo de informagées: aparece quando
se busca estabelecer caracteristicas para os da-
dos obtidos

Raciocinio légico: compreende o modo como as
ideias sao desenvolvidas e apresentadas e esta
diretamente relacionada a forma como o pensa-
mento é exposto.

Raciocinio proporcional: que, como o raciocinio
|6gico, dd conta de mostrar como se estrutura
0 pensamento, e refere-se também a maneira
como varidveis tém relacdes entre si, ilustrando
a interdependéncia que pode existir entre elas.
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Terceiro grupo: es- Levantamento de hipoteses: Este levantamento
tao ligados mais di- de hipéteses pode surgir tanto como uma afir-
retamente a procura magao quanto sob a forma de uma pergunta
do entendimento da (atitude muito usada entre os cientistas quando
situacdo analisada, se defrontam com um problema).

devem surgir em eta-
pas finais das discus-
soes.

Teste de hipdteses: trata-se das etapas em que
as suposicoes anteriormente levantadas sao co-
locadas a prova.

Justificativa: a justificativa aparece quando, em
uma afirmacgao qualquer proferida, langa-se mao
de uma garantia para o que é proposto.

Previsao: é explicitado ao se afirmar uma acao
e/ou fendbmeno que sucede associado a certos
acontecimentos.

Explicagcdo: surge quando se busca relacionar
informagdes e hipoteses ja levantadas. Normal-
mente a explicagdo é acompanhada de uma jus-
tificativa e de uma previséo.

Fonte: Adaptado de Sasseron e Carvalho (2008).

Planejamento na Perspectiva da Alfabetizacao Cientifica

Os eixos estruturantes da AC propostos por Sasseron
(2008) sao norteados por trés eixos de blocos tematicos
de conhecimentos cientificos, esses eixos sao capazes
de dar subsidios necessdrios no momento da elaboracao
de planejamento com propostas de aulas que visam o
desenvolvimento das habilidades dos indicadores da
Alfabetizacao Cientifica nos estudantes.

O primeiro eixo estruturante refere-se @ compreensao
bdsica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais, este eixo possibilita capacidade da
compreensao da ciéncia no dia a dia, bem como saber
aplica-los em determinados momentos para resolucao de
problemas do seu cotidiano.

O segundo eixo preocupa-se com a compreensao da
natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica. Este eixo da suporte para a formagao
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do caréter, conhecer, discutir normas e regras da ciéncia que
circundam uma sociedade, saber como a ciéncia caminha
na sociedade e como a sociedade caminha com a ciéncia.
Reportando-se aos conhecimentos trabalhados em sala de
aula, possibilitando dessa forma uma tomada de decisao
advinda do estudante.

O terceiro eixo estruturante da AC compreende o
entendimento das relacoes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Sequndo Sasseron
(2008), a relacao existente entre estes conceitos, e a
associacao das funcionalidades entre as partes, conjugados
em resolucdes e solucdes de problemas imediatos para uma
destas dreas pode representar, mais tarde, o aparecimento
de um outro problema associado. Assim, este eixo denota a
necessidade de se compreender as aplicacdes dos saberes
construidos pelas ciéncias considerando as acbes que podem
ser desencadeadas pela utilizacao dos mesmos. O trabalho
com este eixo deve ser garantido na escola quando se tem em
mente o desejo de um futuro sustentavel para a sociedade e
o planeta.

Um planejamento de aula que aborda os trés eixos
estruturantes da AC, sendo estes entrelacados as estratégias
de ensino poderao possibilitar a presenca dos indicadores
da AC. Porém, esta relacao deve ser bem compreendida e
desenvolvida no que tange uma qualidade de vida, e para nao
interferir negativamente na vida social de cada um, devemos
pensar e planejar um futuro sustentdvel com pessoas
alfabetizadas cientificamente. A figura 01 do organograma,
mostra a relacdo dos assuntos abordados contemplando os
trés eixos tematicos resultando nas habilidades da AC dos
estudantes.
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Figura 01: Estrutura e indicadores do processo de Alfabetizacao Cientifica
no ensino fundamental.
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Fonte: Adaptado de Sasseron (2008).

Praticas para a Alfabetiza¢ao Cientifica

Apontamos trés praticas essenciais de uma acao
pedagdgica que deve ser integrada no planejamento do
professor, na qual Luckesi (1998) chamou de elementos para
uma didatica, chamaremos aqui de praticas. As praticas sao
acdes pedagdgicas planejadas pelo professor, com objetivo
de possibilitar a aprendizagem dos estudantes de um
determinado assunto.

Pratica 1: O planejamento de aula: pensar e organizar 0s
conteudos e o desenvolvimento de uma acao, planejar uma
acao, como vai agir em determinados contextos, escolher
estratégias necessdrias para alcancar o objetivo desejado.

Pratica 2: Aplicacao do planejamento: colocar em pratica a
acao planejada.

Pratica 3: Avaliacdo: avaliaraacao executada ou em execugao.

No intuito de auxiliar na prética de planejamento do
professor com relacdo a AC, sugerimos como base a estrutura
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de planejamento de atividades proposta por Krasilchik e
Marandino (2007). A atividade planejada esta subsidiada nos
eixos estruturantes da AC proposta por Sasseron (2008). Para
Borges (2012) os experimentos investigativos sao atividades
em que se coletam informacgdes, com o objetivo de relacionar
causa e efeito ou determinar a natureza, ou propriedade de
algum objeto, fendmeno ou ser. E chamado investigativo por
estar associado a um problema, em cuja solugao o aluno se
envolve a partir de hipoteses explicativas.

Fatores para a Alfabetizacao Cientifica

Enfatizamos que sao varios os fatores que contribuem
para execucao da acao planejada com responsabilidade,
esses fatores sao necessdrios quando a agao almeja a
aprendizagem. Os fatores sao principios que os professores
devem adotar para ministrar as aulas planejadas, esses fatores
podem auxiliar na promoc¢ao da AC, como também servem
de bases para nortear a pratica de ensinar do professor em
funcdo da aprendizagem do estudante. Identificamos como
alguns dos principais fatores para a AC: Respeitar a opiniao
dos estudantes; Dar sentido e significado aos conteldos
estudados; Aproveitar e relacionar os conhecimentos
do cotidiano dos estudantes com o cientifico, perpassar
pelos trés eixos de estruturacao da alfabetizacao cientifica;
Diversificar as estratégias metodoldgicas; Incentivar a acdao
investigativa: a busca pelos significados, elaboracao de
conceitos, isso ocorre quando se compara o “novo” com o
aquilo que ja conhece; Respeitar e compreender que cada
um tem o seu ritmo de aprendizagem; Criar um ambiente de
aprendizagem estimulante; Elaborar atividades desafiadoras,
a aprendizagem se torna melhor quando o estudante
é desafiado; Promover interacdo entre os estudantes e
professor; Apresentar a devolutiva das atividades para os
estudantes.
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COMO EXECUTAR

1" FASE 2°FASE 3" FASE £ FASE

PREPARANDO 0 CRIANDO DIVULGAGAO DO _
ESTUDO DO MEID % HISTORIA % CONHECIMENTO v

Nesta etapa sao apresentadas as orientacdes sobre o
planejamento e aplicacdo de uma sequéncia didatica, como
proposta metodoldgica, para favorecer a AC no Ensino de
Ciéncias.

TEMA: Botanica da minha escola: do fundo do quintal a sala
de aula.

Modalidade: estudo do meio.

Local: espaco verde da escola

Tempo: 6 horas/aulas

Areas de conhecimento envolvidas: Ciéncias - Educacdo
Ambiental

Objetivos: Compreender que as plantas sao classificadas
em categorias (trabalhar conceitos), bem como ampliar o
vocabuldrio cientifico.

« Identificar as caracteristicas das plantas, a partir do
conhecimento do cotidiano (senso comum);

* Observar e registrar a presenca da biodiversidade
presente no espaco investigado;

* Incentivar o trabalho investigativo em grupo,
promovendo a argumentacao e alfabetizacao cientifica;

« Organizar, classificar e especificar cada grupo de
plantas presentes no ambiente;

« Saber utilizar diferentes fontes de informacbes e
recursos tecnoldgicos para adquirir e construir conhecimento.
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Material necessario: Livro didatico, bibliografias regionais
sobre as plantas, internet, revistas, papel oficio, aparelho
celular e mdquina fotografica. Todos esses materiais
serao necessarios para orientar professor e estudantes no
desenvolvimento das atividades ao longo da SD.

Justificativas: A tendéncia do Ensino de Ciéncias hoje
contempla situagdes de ensino e aprendizagens pautadas em
metodologias que considere os conhecimentos do cotidiano
dos estudantes como uma forma vidvel para introduzir
conceitos cientificos.

Nesse sentido, é salutar os educadores utilizarem
de recursos que envolvem o cotidiano dos estudantes,
favorecendo uma articulacdo dos conhecimentos dos
estudantes e dos conteudos trabalhados em sala de aula.
Muitas vezes o Ensino de Ciéncias, nem sempre faz parte
do cotidiano das pessoas, 0 que promove interpretacoes
equivocadas ou compreensdes parciais. Isso dificulta
a aquisicdo e o aprimoramento conceitual e emerge a
necessidade da busca por alternativas. Termos comumente
usados em biologia, como: espécie, e os utilizados na
classificacdo das plantas, como: bridfitas, pteridoéfitas,
gimnospermas e angiospermas, ainda sao pouco
compreendidos, sendo percebida a duvida no momento
em que se solicita a diferenciacao desses conceitos. O que
demonstra a importancia de se trabalhar o projeto intitulado
“Botanica da minha escola”, com o intuito de promover
discussdes acerca dos grupos de plantas existentes no
espaco escolar, e sua importancia para o meio, como:
plantas frutiferas, plantas ornamentais, plantas medicinais
e hortalicas. Considerando a possibilidade de acesso e de
ampliacao de conhecimento e vocabulario dos estudantes.

10 FASE - Preparando o estudo do meio: Antes da ida
a campo, os estudantes deverao receber orientagdes quanto
aos procedimentos do trabalho pratico. O professor devera
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esclarecer os objetivos da atividade pratica investigativa,
especificando os pontos chave da observacao e registros do
espaco verde da escola, como: identificar as variedades de
plantas existentes nesse ambiente, perceber suas diferencas
e semelhancas, reforcar a importancia de observarem a
presenca de outros seres vivos e a relacao deles com a planta
observada, destacar a importancia do siléncio para nao
espantarem os seres vivos do local.

Registro deimagens das plantas da escola: No primeiro
momento da aula pratica investigativa no espaco verde
da escola, os estudantes deverdao observar atentamente o
local e escolher uma tipo de planta para registrar através de
fotografia com celular, maquina fotogréfica, ou representar
através de desenho com riqueza de detalhes, o estudante
devera fazer anotacbes de suas observacdes da planta e
comparar com a de outro colega, analisar se apresentam
caracteristicas em comum, e descrever em seu relatorio.

Expressao e comunicagao: Esse momento ja em sala
de aula é para a construgao do relatério sobre a aula pratica,
com a sugestao de relatar o que mais chamou a atencao dos
alunos durante a observagao, deixando por escrito as duvidas
e ressaltando o que aprendeu durante a aula, o relatério
deverd ser entregue ao professor.

2° FASE - Criando a histdéria: montagem de painel
a partir dos seus conhecimentos do cotidiano sobre a
classificacdo das plantas: frutiferas, ornamentais, medicinais e
hortalicas. Em sala de aula, com os desenhos e fotografias em
maos, os estudantes deverao comparar as plantas observadas
com a de outros colegas, e montar painel de exposicao sob
a supervisao do professor de acordo com as caracteristicas
das plantas (frutiferas, ornamentais, medicinais e hortalicas)
e tipos de registros (fotografias e desenhos).
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Apresentacao dos trabalhos em sala de aula: Os
estudantes deverao relatar suas experiéncias sobre a pratica
investigativa, apresentando seus trabalhos, comentando
como foi o0 momento da observacao, sua percepgao, sua
compreensdo contextualizada sobre o meio em que vive. O
professor deverd estimular os estudantes com perguntas,
para que possam fazer comparacao das plantas, quanto
a presenca de flores, tamanho, se estavam em ambientes
semelhantes, poderao analisar também, quanto as partes
que compdem a estrutura das plantas, se existiam diferencas
ou ndo, poderao exemplificar quanto a utilidade e funcao
dessas plantas para o ser humano. Apds as apresentacdes dos
grupos, o professor devera iniciar os debates colocando para
turma as duvidas encontradas no relatério dos estudantes,
discutir as questdes descritas em busca de respostas para o
problema.

Explanacao do assunto pelo professor ou especialista
no assunto de botanica: O professor deverd fazer a
explanacao do conteldo formal sobre as caracteristicas de
cada grupo de plantas: briéfitas, pteridofitas, gimnospermas
e angiospermas. O convidado especialista em botanica
devera fazer a identificacao ou categorizacao das plantas de
mais destaque da escola.

Pesquisa em diversas fontes como internet, livros,
revistas acerca do assunto: O estudante podera fazer
pesquisa sobre a planta que mais lhe chamou atencao,
buscando informacgdes sobre, em que época do ano surgem
as flores, que animais sao vistos nas flores e outros aspectos,
como econdmico, uso da planta no jardim, na culindria, na
medicina ou no setor madeireiro. O professor podera orientar
os alunos na busca pelos conceitos trabalhados na sala de
aula como proposta para construirem um glossario ilustrado
de botanica.
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30 FASE - Divulgacao do conhecimento: o trabalho
podera ser socializado em forma de evento com toda a
comunidade escolar, expor o painel com fotos e desenhos
das plantas, intitulado “botanica da minha escola”: plantas
frutiferas, ornamentais, medicinais e hortalicas. Apresentar a
categorizacdao das plantas daescola, expor paraacomunidade
escolar o glossério ilustrado elaborados pelos estudantes e
todos os demais trabalhos.

40 FASE - Sugestao de avaliacao, avaliacao dos
indicadores de AC: Os indicadores de AC estardo presentes
nas narrativas orais dos alunos e nos seus registros escritos,
por isso, o professor deverd analisar o discurso oral e os
registros escritos dos estudantes quanto a presenca de
indicadores da AC proposta por Sasseron (2008). Para isso,
o professor deverd fazer registros por meio de gravacoes de
audio, videos e registros escritos dos estudantes.

Sugestoes de leitura:

Ciénciaem Sintonia — Guia paramontar um programa de radio
sobre ciéncias: CHAGAS, Catarina; FIGUEIRA, Ana Cristina;
MAZZONETTO, Marzia. Disponivel em: http://www.ciencias.
seed.pr.gov.br/arquivos/File/sugestao_leitura/14ciencias_
radio.pdf. Acesso em: 03 de jun. de 2020.

Experimentos de baixo custo para a sala de aula do ensino
fundamental e médio: Sociedade Brasileira de Quimica.
Disponivel em: http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/arquivos/
File/sugestao_leitura/50experimentos.pdf. Acesso em: 03 de
jun. de 2020.

Geologia no Laboratério - atividades praticas: MINERAIS
DO PARANA S/A — MINEROPAR. Disponivel em: http:/
www.ciencias.seed.pr.gov.br/arquivos/File/sugestao_
leitura/24caderno6.pdf. Acesso em: 03 de jun. de 2020.

MAGALHAES, Aldeciria. Alfabetizacdo cientifica no ensino
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de ciéncias: do saber cotidiano ao saber cientifico por meio
da estratégia de experimentagao investigativa. Boa Vista -
RR: Universidade Estadual de Roraima, 2016. Disponivel em:
http://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2015/08/
MAGALHAES-Alfabetizacdo-Cientifica-no-Ensino-de-
Ciéncias-DISSERTACAO1.pdf. Acesso em 24 de ago. de 2020.

Notas sobre a diversidade de plantas e fitofisionomias em
Roraima através do banco de dados do herbario INPA, dos
autoresReinaldolmbrozioBarbosae Christinny Giselly Bacelar-
Lima. Disponivel em: http://agroeco.inpa.gov.br/reinaldo/
RIBarbosa_ProdCient_Usu_Visitantes/2005DiversidSavana_
UFV.pdf.
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ALFABETIZAGAO ECOLOGICA E O ENSINO

POR INVESTIGAGAO NA DISCIPLINA DE :
BIOLOGIA EM UMA TURMA DE ENSINO MEDIO
NA AMAZONIA

Caroline dos Santos Vontobel,
Patricia Macedo de Castro,
Andréia Silva Flores

MODALIDADE DE ENSINO:

Ensino Médio (pode ser adaptado ao Ensino
Fundamental Anos Finais).

CONTEUDOS:

Biomas brasileiros (com énfase no Amazoénico);
Caracteristicas morfofisiolégicas dos biomas brasileiros;
Impactos ambientais sobre os biomas brasileiros; Tipos
vegetacionais do Estado de Roraima; Conceitos de ecologia.

O Produto Educacional (PE) aqui apresentado foi
produzido de acordo com a linha de pesquisa Métodos
Pedagdgicos e Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias,
do Programa de Pds-Graduacao em Ensino de Ciéncias
da Universidade Estadual de Roraima (PPGEC-UERR), cuja
pesquisa foi defendida no ano de 2019. A cartilha apresenta
a proposta de uma Sequéncia de Ensino por Investigacao
voltada ao Ensino Médio, e teve como objetivo auxiliar os
docentes sobre a tematica de Ecologia, especificamente
os Biomas brasileiros; dando énfase ao Bioma Amazbnico
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presente no Estado de Roraima. Também busca contribuir
com a reflexdo para uma mudanca da percepcao e da
postura dos estudantes frente a problemdtica ambiental,
incluindo o reconhecimento das acbes cotidianas para a
formacdao de cidadaos criticos e reflexivos. O Ensino de
Ciéncias por Investigacao (ENCI) e suas praticas educativas
tém se destacado nos estudos que propdem, implementam
e avaliam atividades didatico-pedagogicas de Ensino de
Ciéncias.

METODOLOGIA ADOTADA

A pesquisa que deu origem a sequéncia aqui descrita
dividiu-se em trés fases: a primeira, diagndstica, constituiu-
se na coleta das percepgdes prévias dos alunos investigados
referente aos conteldos de ecologia e meio ambiente. Para
isso, foram produzidos textos e mapas mentais diagnosticos e
estes, posteriormente avaliados e classificados em categorias.
A segunda fase compreendeu a aplicacdo das atividades
da Sequéncia de Ensino por Investiga¢ao (SEl) que, para o
planejamento e o gerenciamento dessas interagcdes didaticas
entre estudantes e professores, sequiu a proposta de Carvalho
etal. (2017) que sugerem quatro momentos para essas acoes.
(Figura 1)

Figura 1: Esquema dos momentos de uma SEl, proposta por Carvalho et al.
(2017).

1 - Proposigao do
problema pelo
professor e

2 - Resolugdo do
o problema pelos

estudantes estudantes
3 - Sistematizagao
dos conhecimentos ) 4 - Escrevere
elaborados pelos desenhar

grupos
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Por fim, a terceira fase, que consistiu na elaboracao de
um novo mapa mental e texto final; analise da percepcao de
meio ambiente dos estudantes investigados e; interpretacao
dos indicadores de Alfabetizacao Ecoldgica (AE). Utilizamos
as seguintes ancoragens baseadas em indicadores de AE
propostos por Capra (2006), e estabelecidas por Queiroz
(2013), sendo elas: 1) Entendimento sobre o meio ambiente
(interdependéncia/diversidade/parceria); 2) Identificar-
se como parte do meio ambiente (interdependéncia);
3) Compreensao da fungcdao dos seres vivos (parceria/
diversidade); 4) Compreensao do desequilibrio ecolégico
(parceria); 5) Identificacdo de problemas ecoldgicos
(interdependéncia) e, 6) Adquirir conhecimentos bdsicos de
ecologia (interdependéncia/parceria/diversidade).

Em Carvalho et al. (2011, p. 09), os autores deixam
claro que no Ensino de Ciéncias por Investigagcao (ENCI) “...
nao ha expectativa de que os estudantes pensem ou se
comportem como cientistas, pois eles nao tém idade, nem
conhecimentos especificos, nem desenvoltura no uso das
ferramentas cientificas para tal realizacao”. O que se propde
é criar um ambiente de investigacao em salas de aula de
Ciéncias de uma forma tal que se possa ensinar os estudantes
no processo do trabalho cientifico (ainda que simplificado)
e esses possam, progressivamente, ir ampliando sua cultura
cientifica, adquirindo no decorrer das aulas, uma linguagem
cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2008).

Uma SElI deve ter algumas atividades-chave, que
sdao: um problema (que pode ser experimental ou tedrico
e contextualizado), uma atividade de organizacao do
conhecimento construido pelos alunos (de preferéncia
um texto escrito) e alguma atividade que contextualize o
conhecimento no dia a dia dos estudantes (essa atividade
também pode ser organizada para aprofundamento do
conhecimento levando os alunos a saber mais sobre o
assunto). E, por final, as renovacdes didaticas devem estar
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ligadas a inovagdes na avaliagao da aprendizagem do aluno
(CARVALHO, 2017, p. 09).

Momentos da Sequéncia de Ensino por Investigacao’ (SEI)

1 - Proposicao do problema pelo professor e estudantes;

2 - Resolucao do problema (atividades de organizacao do
conhecimento construido pelos estudantes);

3 - Sistematizacao dos conhecimentos elaborados pelos
grupos dos estudantes;

4 - Escrever e desenhar (aqui pode ser feita a avaliacao).

Em conteudos curriculares mais complexos, algumas
Sequéncias de Ensino por Investigacao podem demandar
varios ciclos dessas atividades ou mesmo outros tipos delas
que precisam ser planejadas.

No que se refere ao conceito de Alfabetizacdao
Ecoldgica, Fritjof Capra ressalta que “ser ecologicamente
alfabetizado” significa entender os principios de organizacgao
das comunidades ecoldgicas (ecossistemas) e usar esses
principios para criar comunidades humanas sustentaveis”
(CAPRA, 2006, p. 231). De acordo com Orr, uma pessoa
ecologicamente alfabetizada deve ter uma base da
compreensao da Ecologia e da sustentabilidade, além do
desejo e das ferramentas para resolver problemas ambientais
(ORR, 1992). Para tanto, € necessario ensinar os principios
basicos da Ecologia para nos tornarmos ecologicamente
alfabetizados, e conhecer as diversas redes de interacdao
gue constituem a teia da vida. A Alfabetizacao Ecoldgica
pode ser entendida como a compreensao dos principios de
organizacao que o0s ecossistemas evoluiram para sustentar
a teia da vida e é o primeiro passo no caminho para
sustentabilidade (CAPRA, 2006).

1 As etapas descritas estdo fundamentadas em Carvalho et al. (2017).
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COMO EXECUTAR

: i jo  VISTA .
DigNGsrico > PROCCSILIO00 5, RESOLUGSR . EXposica > SISTEMATIZACAD

E tempo de sensibilizar para o trabalho na escola, na
comunidade, na organizagao social e construir aprendizagens
numa perspectiva integral. De acordo com Colin McGinn
(2004, p.5), “o conhecimento sozinho nao é suficiente para
constituir a Alfabetizacdo Ecoldgica”. Este é influenciado
pelas experiéncias e deve ser fundido com comportamento
e um sentimento de conexdo a natureza. Neste contexto,
os estudantes devem ser capazes de sensibilizar-se de um
sistema com uma abordagem de aprendizado que inclui
inter-relacdes, pensamento objetivo global, consciéncia de
experiéncias subjetivas e capacidade de identificar, adaptar
e resolver problemas que aparecem dentro de um sistema
ou sistemas.

Com base nessa linha de pensamento, segue abaixo
0 passo a passo dos momentos da Sequéncia de Ensino
por Investigacdo, que poderd ser replicada, modificada e
adaptada para cada realidade escolar.

Momento 0: Diagnéstico (1 hora/aula).
Materiais necessarios: caderno, lapis, caneta.

Antes da proposicao do problema, é importante
realizar um diagndstico inicial. Para isso, na primeira aula,
deve-se fazer uma discussao sobre o assunto. Perguntar aos
alunos o que eles sabem sobre Biomas. Essa é uma forma de
saber os conhecimentos que eles possuem sobre o assunto.
Pedir que descrevam os aspectos naturais (tipos de vegetacao,
caracteristicas do solo, fauna associada, aspectos climaticos,
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relevo e hidrografia) do local em que vivem e indagar como
se inserem no quadro nacional.

Momento 1: Proposicao do problema pelo professor e
estudantes (1h/aula)

Material Necessario: caderno, lapis, camera fotografica
ou celular (para registro do que observarem), carta de
autorizacao dos pais para saida da escola.

Neste momento, o professor pode sugerir um problema
ou os estudantes podem participar na formulacao dele. Como
atividade para problematizacao, sugere-se uma Aula de
Campo? no entorno da escola. Essa aula apresenta o objetivo
de que os estudantes tenham uma percepcao diferenciada
do bairro, tanto nas questées ambientais como de ocupagao
humana, além de avaliar aspectos da infraestrutura urbana
e de que forma estes impactam na saude ambiental e
humana. Também devem observar as caracteristicas do
Bioma Amazdnico presentes no entorno. Apos as discussoes
das questdes da saida de campo, os temas e 0s grupos de
pesquisa sao delimitados. Os estudantes podem propor
problemas variados, de acordo com a realidade de onde
vivem.

Momento 2: Etapa de resolu¢ao do problema (atividades de
organizac¢ao do conhecimento construido pelos estudantes)

Estas atividades consistem na resolucao do problema
por cada grupo de pesquisa que foi formado e sistematizacao
do conhecimento.Paraisso,sao sugeridasalgumasatividades:

Atividade 1: Pesquisas bibliogréficas no laboratério de
informatica (40 min)
Material necessario: Computadores, acesso a internet, livros

2 Fernandes (2007, p. 17) considera como aula de campo em ciéncias, toda
aquela que envolve a saida dos estudantes para um ambiente alheio aos
espacos de estudos encontrados na escola, seja ele um jardim, um
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didaticos, textos impressos.

Cada grupo inicia o levantamento de dados/
informacdes sobre seus problemas de pesquisa. Pode ser
distribuido material impresso.

Atividade 2: Projecao e discussao de videos Biomas do Brasil
(Th/aula)

Material necessario: Sala de video, televisao, computador,
caderno e lapis ou caneta.

Como sugestao os videos produzidos pelo Centro de
Divulgacao Cientifica e Cultural da USP (disponivel em: https://
youtu.be/0dIXce3s4mo; https://youtu.be/CNeFo11qgjBA e
https://youtu.be/e3sjrxesyso). Estes apresentam os Biomas
Brasileiros e algumas considera¢cdes sobre vida, dando
enfoque as interacbes entre 0s seres vivos e 0 ambiente como
sendo uma das caracteristicas da vida. Solicitar aos alunos
que durante a apresentacao realizem anota¢des como: tipo
de clima, vegetacao, solo, flora e fauna caracteristica de cada
bioma; principais impactos relacionados a a¢dao humana
sobre estes biomas. Recomende aos alunos que facam os
registros, mas que nao percam o foco no filme. Se houver
necessidade, faca pequenas pausas para que realizem as
anotacdes que acharem pertinentes. E importante que ao
final dessa atividade seja debatido com os estudantes o
conceito de Bioma que fica bem evidente no video.

Atividade 3: Leitura e discussao de textos (Th/aula)

Material necessario: Sala de video, televisao, computador,
caderno e lapis, caneta, texto impresso para 0s grupos.

Leitura e discussao sobre conservacao, biodiversidade,
Biomas, dominios morfoclimdticos, desenvolvimento
sustentavel e lixo, desenvolvido pela Universidade de
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Sao Paulo (http://ecologia.ib.usp.br/lepac/conservacao/
ensino/biodiversidade.htm, http://www.ihuonline.unisinos.
br/edicao/211 e http://eravirtual.org/biomas-do-brasil/.)
Distribuicado e discussao do texto Amazonia: Verdades e Mitos
(edicdo 211, de Marco de 2007), da revista on line do Instituto
Humanitas  Unisinos  (http://www.ihuonline.unisinos.br/
edicao/211).

Atividade 4: Visita a uma exposicao virtual (Th/aula)

Material necessario: Computadores, acesso a internet, livros
didaticos.

Organizar os estudantes em duplas ou trios e visitar
a exposicao virtual intitulada “Biomas do Brasil” (disponivel
em: http://eravirtual.org/biomas-do-brasil/), produzida pela
Fundacao Vale.

Atividade 5: Visita ao Parque Ecoldégico Bosque dos Papagaios
(3h/aula)

Materiais necessarios: Caderno, lapis, camera fotografica
ou celular (para registro do que observarem), carta de
autorizacao dos pais para saida da escola, agendamento
antecipado da visita, 6nibus escolar.

No processo de Alfabetizacdo Ecoldgica, é necessério
gue os estudantes tenham contato com ambientes naturais.
Para isso, sugerimos outra Aula de Campo, agora em
um parque, praga, museu, orla ou outro. Os espagos nao
formais constituem-se como possiveis recursos didaticos
no Ensino de Ciéncias, em consequéncia da sua especial
diversidade biolégica e recursos naturais, sendo capaz,
diante sua estrutura fisica, de permitir outros recursos para o
aprendizado que a escola nao possui. Visitas a esses espagos
servem como possibilidade para o aprimoramento do Ensino
de Ciéncias nas escolas (educagao formal), quando essas
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sao realizadas com o propésito de apoiar a construcao dos
conhecimentos cientificos de estudantes da educagao basica
e superior (ROCHA; TERAN, 2010).

Na cidade de Boa Vista, podemos listar alguns lugares
para uma Aula de Campo, a depender dos objetivos de
cada professor: Parque Ecolégico Bosque dos Papagaios,
Mantenedouro de Fauna Silvestre do 70 Batalhao de
Infantaria de Selva (70 BIS), conhecido como Mini-Zoo do 7°
BIS, Parque Anaua, Praca Germano Augusto Sampaio, Orla
Taumanan, Praca do Mirandinha, qualquer outra praca do
bairro em que a escola esta localizada ou parque da cidade.
Para Layrargues (2003, p.02) “A finalidade da Alfabetizacao
Ecoldgica se apoia na possibilidade de nutrir este sentimento
de afinidade para com o mundo natural, ou seja, despertar a
biofilia nos educandos”. Logo, uma pessoa ecologicamente
alfabetizada passa a respeitar e se encantar pelo mundo
natural compreendendo que faz parte da teia da vida criando
vinculos com a natureza.

Realizamos a aula de campo no Parque Ecolégico
Bosque dos Papagaios, devido a proximidade da escola em
gue a pesquisa foi aplicada. O parque tem como responsaveis
pelas visitas das escolas, um bidlogo e uma equipe de trés
monitores que organizaram um roteiro basico de visitacao,
priorizando a observacao e valorizacao de animais regionais.
A aula, com duracdao de cerca de trés horas, deve ser
previamente agendada com a equipe, que aceita até 40
alunos. E guiada por monitores, cada um responsavel por um
grupo de dez alunos.

As acbes educativas realizadas no bosque
compreendem: uma palestra com dois temas (descritas
abaixo) e uma Visita Guiada ao Mantenedouro e Trilhas
Educativas. Estas, sao realizadas pelos monitores do Bosque
dos Papagaios, e acompanhadas pela pesquisadora,
professora auxiliar e coordenadora da escola.

A palestra com os temas: Historico e criacao do
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Parque Ecolégico Bosque dos Papagaios (a conservacao e
preservacao ambiental; savana ou lavrado; a conservacao de
um pargue natural ou drea verde; espécies da fauna e flora
local) e Conhecendo a flora do Parque Ecoldgico Bosque dos
Papagaios (Beneficios proporcionados pelas arvores para
o0 ambiente, para animais e para os homens; curiosidades
sobre as arvores; apresentacdao das principais arvores
existentes no Bosque, seu nome popular e cientifico e suas
caracteristicas gerais; o codigo de postura do Municipio de
Boa Vista, especialmente sobre a lei ambiental da flora, onde
é apresentado o Cap. XIV: das queimadas e dos cortes de
arvores; orientacdes sobre como agir quando ha necessidade
de cortar alguma arvore em sua residéncia).

O principal objetivo das palestras é que os estudantes
conhecam sobre os temas abordados e também pensar
sobre seus habitos e atitudes, incentivando a mudanca de
comportamento em relacao ao ambiente. Outro objetivo
trata da sensibilizacao para maior valorizacao e cuidado
com o meio ambiente, especialmente o regional (local),
evidenciando que o homem também faz parte do meio
e que suas acdes podem interferir na realidade atual e
principalmente na realidade futura do nosso planeta.

Lembrete: Mais informacbes sobre o roteiro da aula de campo
disponivel  em  https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/
uploads/2019/07/Guia-Pr%C3%A1tico-Frank-Final-Livro.pdf.
Para atividades em espacos ao ar livre, é necessario que seja
enviado um comunicado e solicitada autorizacao prévia aos
pais dos estudantes. Além disso, orienta-los na utilizacao de
protecao solar (bonés, cremes protetores) e hidratacao.

Momento 3: Sistematiza¢cao dos conhecimentos elaborados
pelos grupos dos estudantes (2h/aula)

Material necessario: Caderno, lapis, caneta, computadores,
acesso a internet, livros didaticos.
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Este momento compreende a sistematizacao dos
conhecimentos elaborados pelos estudantes na SEl. Como
sugestao, solicitaraos estudantes que apresentem o resultado
de suas investigacdes por meio de um seminario de pesquisa.
Visto como um recurso didatico-cientifico dinamico, o
seminario pode abranger as mais variadas capacidades de
alunos e professores, sendo um instrumento indicado para
avaliar e despertar o gosto pela investigacao (SANTOS, 2002).

O semindrio de pesquisa requer apropriacao de
conhecimentos e organizagao didatica das ideias e conceitos.
Como sugestao, indicamos o modelo das trés fases de um
seminario, conforme sugere Santos (2002): a) a exposicao do
temaa serdiscutido; b) a discussao em grupo e; ¢) a conclusao.
Como roteiro, sao apresentados os seguintes elementos de
um seminario de pesquisa no Quadro 1:

Quadro 1: Elementos de um semindrio de pesquisa:
Sao as unidades: titulos, subtitulos e divisdes.

Plano
Relacionar aspectos comuns.
< Pessoal, bem objetiva, dar ideia do contetdo do tra-
Introducdo
balho.
Deve ser apresentado em unidades.
Conteudo
A linguagem deve ser clara e objetiva.
Conclusio Ipterpretagao pessoal, também em linguagem obje-
tiva.
. Indica todas as fontes que foram usadas e de acordo
Bibliografia

com a técnica.
Participantes ~ Nome, turma, data, local e dados da instituicdo.
Fonte: SANTOS (2002).

Esta atividade pretende tornar possivel uma visao
detalhada e abrangente sobre cada assunto estudado pelos
grupos, bem como avaliar a compreensao e assimilacao
dos conteudos, norteando os estudantes a: diferenciar
entre decisdes individuais e coletivas; ouvir as diferencas
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de opinides; reconhecer os direitos e deveres de todos os
individuos envolvidos e; ter habilidade de didlogo para
escutar e expressar diferentes pontos de vista. Também
reforca aideia do Ensino de conceitos de Ecologia por meio da
Investigacao, da coleta de dados para andlise e interpretacao;
introduz a interpretacao e a critica construtiva dos trabalhos;
orienta para a importancia do trabalho coletivo; ensina a
sistematizacao dos fatos observados e a refletir sobre eles
e; propicia o dominio de uma metodologia de ensino e
aprendizagem.

Recomenda-se que os trabalhos dos grupos de pesquisa
sejam apresentados na Feira de Ciéncias da escola, sendo
uma introducao na divulgacao cientifica e na popularizagao
da Ciéncia e tendo um papel fundamental na motivacao de
cada estudante.

Este Ultimo momento da Sequéncia de Ensino por
Investigacdao contempla a fase final de um Ensino de
Ciéncias por Investigacdo, que se refere ao processo de
comunicacao e divulgagao sobre o conhecimento cientifico
a toda comunidade escolar. Propicia, também, o uso e a
adequacao de terminologias aplicadas na drea da Ecologia e
Meio Ambiente, bem como a integracao com a comunidade
escolar. Assim, a definicao de estratégias de apresentacao dos
trabalhos, possibilita o desenvolvimento de uma linguagem
cientifica e comum a todos.

Momento 4: Escrever e desenhar (A avalia¢ao)- (1h/aula)
Material necessario: Caderno e lapis ou caneta.

Apods a realizacao das aulas com a proposta da SEl|,
pode ser aplicado um questionario a todos os estudantes da
turma para avaliar as suas concepgdes e, como proposta, as
seguintes indaga¢des do Quadro 2:
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Quadro 2: Questiondrio de avaliacdo da SEI.
O que vocé achou da aula de campo “O Lugar onde

Pergunta 1 Vivo"?
Vocé acha que as atividades desenvolvidas sobre os
Pergunta 2 Biomas melhoraram ou nédo o seu aprendizado? Justi-
fique a sua resposta
p Vocé acha que tém diferencas nestes tipos de aula
ergunta 3 : ) . A
com as outras aulas de Biologia? Se sim, quais sao?
Fonte: As autoras, 2019.
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GUIA DIDATICO DE ATIVIDADES: ORIENTAGOES
E PROPOSTA METODOLOGICA DOS TRES

MOMENTOS PEDA_G()GICO'S COM ABORDAGEM
NA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NO ENSINO
FUNDAMENTAL ANOS FINAIS

Edilene Vieira Andrade Camara,
Enia Maria Ferst

MODALIDADE DE ENSINO:

Ensino Fundamental Anos Finais (8°/9° Aceleracao)

CONTEUDO:

Residuo Sélido

OBJETIVO:

Apresentar aos professores um guia didatico para
auxiliar no planejamento de aulas de Ciéncias voltadas para
a formacao de conceitos em Educacdo Ambiental, com
abordagem em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e na
Alfabetizacdo Cientifica (AC).

O Produto Educacional foi desenvolvido na linha de
pesquisa: Métodos Pedagdgicos e Tecnologias Digitais
no Ensino de Ciéncias, o Programa de Pds-graduacao em
Mestrado Profissional de Ensino de Ciéncias da Universidade
Estadual de Roraima — UERR.
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METODOLOGIA ADOTADA

A metodologia aqui apresentada foi organizada a partir
dos trés momentos pedagdgicos com o intuito de confrontar
os alunos frente as questées que envolvem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS).

Nesse sentido, o conteddo “Residuos Sélidos: lixo” foi
trabalhado com os alunos da turma de Aceleracao 8°/9° ano
do Ensino Fundamental Anos Finais, buscando dessa forma,
planejar as inter-relacdes entre CTS com o cotidiano, para
assim, estabelecer conexdes com o mundo real, artificial e
natural com foco na promocdo da Alfabetizacdo Cientifica
(AQ).

O 1° momento é a Problematizacao Inicial que
segundo os autores Delizoicov; Angotti e Pernambuco (2011)
sao as ligacdes entre o contelddo e situacdes do cotidiano
que os alunos ja conhecem e vivenciam. Nesse momento
pedagdgico, o professor ird desafiar os alunos com questdes
problematizadoras para que possam expor 0 que pensam
sobre o conteddo em estudo, de modo que o professor possa
ir conhecendo as concepgdes prévias dos estudantes.

Neste contexto vale destacar, a participacao do
educador como agente problematizador, relacionando deste
modo, o conteldo estudado com as vivéncias dos alunos, pois
conforme a compreensao dos autores Delizoicov; Angotti
(2000, p. 54), “[...] permitir que o aluno sinta necessidade de
adquirir outros conhecimentos que ainda nao detém, ou seja,
coloca-se um problema para ser resolvido”.

O 2° momento é a Organizacao do Conhecimento
gue consiste no desenvolvimento dos conteudos a partir do
conhecimento cientifico. Foco na sistematizacdao e ampliacao
do conhecimento sob a problematizacao do professor.

Conforme os autores a organizacao das atividades
pedagdgicas nesta etapa é importante para a constru¢ao dos
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conhecimentos cientificos.

Nesse sentido, essa etapa da organizacao do
conhecimento é importante para sistematizar 0s
conhecimentos envolvidos na problematizacao inicial,
mediacdao do professor-aluno e para o discernimento entre
0s saberes espontaneos do estudante.

Ja 0 3° momento é a Aplicacdo do Conhecimento em
que o conteudo escolar construido é reconstruido pelos
alunos sob a orientacao do professor.

Sendo assim, os autores ressaltam que o objetivo
central desta etapa é a verificacao da aprendizagem dos
alunos, pois possibilita aos discentes fazerem o confronto
deste conhecimento do cotidiano com os conhecimentos
sistematizados, tornando-os capazes de produzirem
argumentos cientificos, além de auxilid-los na construcao de
uma consciéncia mais critica em relacao ao mundo que os
cerca.

COMO EXECUTAR

PROBLEMATIZACAD > ORGANIZACAO DO > APLICAGAO DO
INICIAL

CONHECIMENTO CONHECIMENTO

PROBLEMATIZACAO INICIAL (PI) — 1° Momento Diagnéstico
dos conhecimentos prévios

12 aula

Materiais necessdarios: Quadro, pincel e caderno para as
anotacoes;

Carga horaria: 2 horas

Objetivo da aula: Diagnosticar os conhecimentos prévios
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sobre residuos sélidos: lixo.

Procedimento: Nessa primeira aula o professor podera
escrever 0s seguintes questionamentos:

1) Vocé ja ouviu falar em residuos sélidos?

2) Em sua opiniao lixo e residuo sélido significam a
mesma coisa?

3) Se vocé ja ouviu falar em residuos sélidos, para que
servem?

4) Qual o destino do lixo produzido na escola?

5) O que vocé pode fazer para contribuir com a reducdo
de lixo na escola?

Em seguida, realiza-se um registro coletivo no
quadro com os alunos levando-os a problematizacao do
conhecimento, sendorealizada por meio de questionamentos
porque se faz importante na preparagcao dos estudantes para
uma acao-reflexao-acao sobre as situacdes cotidianas, sobre
conceitos relacionados com suas experiéncias e vivéncias no
dia a dia.

22 e 32 aula - Aula expositiva

Carga horaria: 4 horas

Materiais necessarios: Quadro, internet, cadernos e canetas.

Objetivo: Conhecer o conceito de residuos, lixo e analisar
a evolugcao conceitual sobre a tematica estudada a partir
das explanacbes e das pesquisas realizadas na internet,
abordando desta forma, a questdo da classificacao existente
segundo critério de origem e produgao desses residuos,
(Figura 01).

Os alunos devem ser conduzidos a sala de informatica
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para pesquisar sobre o conceito de residuos solidos. Nos
links é possivel acessar os sites utilizados nessa Sequéncia
Didatica (SD), mas o professor tem liberdade para utilizar
outros de seu interesse: https://www.mma.gov.br/cidades-
sustentaveis/residuos-solidos, https://www.eosconsultores.
com.br/tratamento-de-residuos-solidos-no-brasil/.

Na SD aplicada, depois dos estudantes pesquisarem
o conceito de Residuos Sélidos apresentou-se o
conceito também através de slides a partir do que foi
pesquisado pelos estudantes (Figura 1). O professor
que desejar reproduzir essa SD poderd fazer o mesmo
procedimento, consultando a dissertacao disponivel em
https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2018/07/
EDILENE-DISSERTA%C3%87%C3%830-MESTRADO-
EM-CI%C3%8ANCIAS-2018.pdf, e no link do Produto
educacional: https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/
uploads/2018/07/EDILENE-PRODUTO-MESTRADO-ENSINO-
DE-CI%C3%8ANCIAS-2018.pdf.

Figura 1: Aula tedrica sobre Residuos Sélidos Urbanos.

Conteido Programatico desta aula Conceito:

“Residuos solidos s3o 0s residuos nos estades
sdlido e semi-solidos, que resultam de atividades |} 4
da comunidade de origem: Industrial, domestica, || ™
hospitalar, agricola de servicos de varricio..."”
MBR/ABNT - 10.004 de setembrode 1987.

= Introducio 2o estudo de residuos;

+ Aplicando o Conhecimento:

+ Segundo o critério de origem e producio, residuo pode ser
classificado da seguinte maneira: .

.

v G gerado pel

¢ Industrial: gerado por inddstrias; -

+ Hospitalares: gerado por hospitais, farmacias, clinicas, etc.; i do e

+ [Especiak podas de jardins, entulhos de construcdes e animais Qte;::‘:dadnzu dm: E:n‘;::
mortos. maguina de producao de residucs e

ial e de servicos;

¥ De acordo com a composic3o quimica, pede ser classificado
em duas categorias:

+ Orgénico;

+ Inorgnico.

Fonte: Camara (2017).
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42 aula — Aula de Campo

Carga horaria: 4 horas
Materiais necessarios: Transporte, cadernos, canetas e
garrafas com agua.

Na quarta aula, realizar uma visita a alguma associacao
derecicladores,ououtrolocal possivel pararealizara visitacao.
Nesta SD, fez-se uma visita a Associacao de Catadores de
Materiais Reciclaveis Terra Viva (Figura 2).

Figura 2: Palestra e visita realizada com a turma do 8°/9° Aceleracao do
Ensino Fundamental Anos Finais.

Fonte: Camara (2017).

52 e 62 aula — Video documentario

Carga horaria: 2 horas

Materiais necessarios: Tv, internet, caderno e caneta para
anotacgoes;

Objetivo: levar os estudantes a identificarem os problemas
sociais e ambientais decorridos do descarte de lixo em
locais como aterros sanitdrios, os problemas enfrentados
pelos catadores e a importancia do trabalho deles para a
organizacao de cooperativas de catadores, como também
para o meio ambiente.

Depois da visita a Associacao “Terra Viva" pode-se
apresentar o documentario “Lixo Extraordinario”, de Vik
Muniz (1h22min), lancado em 2010 mostrando a vida dos
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catadores de lixo em Jardim Gramacho, no bairro Duque de
Caxias/RJ, encontrado no site: https://portalresiduosolidos.
com/documentario-lixo-extraordinario/, para reforcar a
realidade presenciada pelos alunos, que sao realidades
distintas, mas que as consequéncias sao as mesmas com o0s
impactos ambientais ocorridos nas regides dos lixoes.

Em seguida sugere-se a realizacao de uma roda de
conversa para discussao sobre a visita e o documentario
assistido.

72 e 82 aula - Palestra sobre Gerenciamento de Residuos
Solidos Urbanos na Cidade de Boa Vista/RR.

Carga horaria: 4 horas

Materiais necessarios: Quadro, computadores, internet,
projetor;

Objetivo: Conhecer informagdes sobre o local de destinacao
final dos residuos Soélidos, aterro sanitario do municipio de
Boa Vista e suas consequéncias para o meio ambiente.

O palestrante convidado na ocasido da aplicacao desta
sequéncia didatica foi o professor Haroldo Scacabarossi da
Universidade Estadual de Roraima. Outro palestrante pode
ser convidado, ficando a critério do professor organizador.

O professor apresentou como se encontra o “aterro
sanitario controlado” que se tornou um depdsito de lixo
a céu aberto, por conta da Prefeitura de Boa Vista nao ter
cumprido o que exige a Lei Federal 12.305 que instituiu a
Politica Nacional de Residuos Sélidos no Brasil, criada desde
2010.

Em seguida o educador trouxe nos slides
questionamentos, reflexdes e debates sobre a geracao
de lixo e suas consequéncias para a vida dos estudantes.
Levando-os a fazerem da educacao bdsica a verdadeira base
para suas vidas enquanto cidadaos. Ao término da palestra
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os estudantes tiveram o momento pra fazerem perguntas e
questionamentos sobre 0 assunto em estudo.

APLICACAO DO CONHECIMENTO (AC)-TERCEIRO MOMENTO:
EFETIVACAO DA SEQUENCIA DIDATICA.

92 aula- Desenvolvimento de oficina com os estudantes
utilizando materiais reutilizaveis

Carga horaria: 2 horas

Objetivo: Confeccionar uma carteira a partir de materiais
reciclaveis e compreender a necessidade da reutilizacao dos
residuos sélidos com potencial a reciclagem, para a confeccao
artesanal (Quadro 2).

Quadro 2: Quadro demonstrativo de materiais trabalhados na oficina.

MATERIAL
NECESSARIO PASSO A PASSO

1° passo: Recorte das duas dobras da caixa de leite;
- 1 caixa de leite  2° passo: Dobre as laterais para dentro;

vazia e limpa; 3° passo: O formato precisa ficar assim como na
- 1 pedaco de imagem;

tecido; 4° passo: Corte o tecido de acordo com o tamanho
- Velcro; necessario para revestir toda a caixa;

- Cola 5° passo: Cole o tecido por toda a caixa;
instantanea; 6° passo: Pressione bem para fixar o tecido na
-Tesouras. caixa;

7° passo: Cole as abas que ficaram sobrando para
dentro da caixa;

8° passo: Cole o tecido na aba do porta-moedas.
Depois ponha um peso bem grande sobre a caixa
e espere secar por 2 horas;

9° passo: Apods secar a cola, dobre a parte de baixo
da caixa até chegar a altura da aba. Nessa parte
interna coloque cola quente nas bordas e junte;
10° passo: Cole um pedaco pequeno
de velcro na parte da carteira;
11° passo: Cole a outra parte do velcro na aba do
porta-moedas.

Fonte: Camara, (2017).
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Na nona aula sugere-se a realizacao de uma oficina de
confecgdo da carteira de cédulas com os materiais reciclaveis
que os alunos trouxerem de casa (caixa de leite).

Figura 3: Confeccdo de artesanato com caixa de leite: carteira reciclada.

0 i
A b a P

102 aula

Aplicacao do diagnéstico final - atividade escrita sobre “Lixo:
Residuos Solidos”.
Carga horaria: 2 horas

Materiais necessarios: Papel A4, impressora e caneta para
responder o diagndstico.

Objetivo: verificacdo da aprendizagem e dos avangos que 0s
estudantes tiveram durantes as aulas de ciéncias.

Na ultima aula deve-se aplicar o Diagnostico final,
com a finalidade de fazer a andlise dos registros escritos dos
estudantes e a verificacdo de indicativos da Alfabetizacao
Cientifica a partir do que foi estudado durante as dez aulas.
O diagndstico final encontra-se no link: file:///C:/Users/
Edilene%20Viera/Downloads/EDILENE-DISSERTACAO-
MESTRADO-EM-CIENCIAS-2018.pdf
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Este é o segundo volume do livro Sequéncias Didaticas para o
Ensino de Ciéncias. Este volume contém 12 capitulos de sequéncias
diddticas produzidas e avaliadas em contextos reais de ensino e
aprendizagem. Sdo produtos educacionais que compuseram
pesquisas desenvolvidas no &mbito do curso de Mestrado Profissionall
em Ensino de Ciéncias do Programa de Pds-graduagdo em Ensino de
Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima (PPGEC/UERR).

O PPGEC/UERR vem, desde o ano de 2012, formando
professores da Rede Bdsica de Educacdo, principalmente do estado
de Roraima. Todo o processo formativo em que os professores-
pesquisadores sdo inseridos, ao ingressar no Programa, gira em torno
da produgdo de produtos educacionais que possam ser replicados
em diferentes contextos e realidades. Este livro tem como objetivo
permitir que esses produtos possam chegar as mdos de professores de
todos os cantos de Roraima e do Brasil. Aqui, o professor poderd
encontrar propostas para aulas de ciéncias e matemdtica alinhadas
as linhas de pesquisa, “Métodos Pedagogicos e Tecnologias Digitais
no Ensino de Ciéncias’, e "Espacos ndo-formais e a Divulgacdo
Cientifica no Ensino de Ciéncias”.
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