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Apresentação da Exposição

O incremento da biodiversidade ao longo da história da vida na Terra é objeto
de grande interesse da ciência atual, mas o que a luz tem a ver com isso? É
justamente essa pergunta que a exposição pretende responder.

Organizada em 5 estações, a exposição trata de temas como a natureza da luz,
os primeiros organismos vivos, a expansão da vida para o ambiente terrestre, a
última grande extinção emmassa e a biodiversidade atual. Todas as estações trazem
elementos interativos que permitem ao visitante conhecer o papel da luz nesses
importantes processos que conduziram à biodiversidade atual.

A organização da exposição é de docentes da Universidade Estadual de
Roraima e conta com a colaboração de docentes e pesquisadores da Universidade
Federal de Roraima e do Instituto de Amparo à Ciência, Tecnologia e Inovação de
Roraima.

O projeto é financiado pelo CNPq/Instituto TIM n.445881/2015-1 .
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Ivanise Maria Rizzatti
Oscar Tintorer Delgado
Andreia Silva Flores
Rodrigo Schutz Rodrigues
Rafael Boldrini
Bianca Ottoni-Boldrini
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Daisy Alves Oliva
Adriana de Souza Trajano

Profa. Dra. Juliane Marques de Souza
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IInnttrroodduuççããoo

AAss ffoorrççaass ddaa nnaattuurreezzaa
QQuuee nnoossssaass ttrroovvaass vviiggoorraa
EEsstteejjaamm aaqquuii pprreesseenntteess
VVeennhhaamm llooggoo sseemm ddeemmoorraa
IIlluummiinnaarr mmiinnhhaa mmeennttee
NNaa vveerrsseejjaa ddee aaggoorraa..
QQuuaannddoo DDeeuuss ccrriioouu oo mmuunnddoo
DDiissssee:: -- FFaaççaa--ssee aa LLuuzz!!
EE eellaa eennttããoo ssee ffeezz
EE aattéé hhoojjee ccoonndduuzz
OOss ppaassssooss aaqquuii nnaa TTeerrrraa
EE ttuuddoo qquuee ssee pprroodduuzz..



7

AA lluuzz ccoommoo oonnddaa
PPooiiss éé nnoo nnúúcclleeoo ssoollaarr
QQuuee aaccoonntteeccee ffuussããoo
DDooss nnúúcclleeooss ddee HHiiddrrooggêênniioo
QQuuee lluuggaarr aaoo HHééll iioo ddããoo
EE eennoorrmmee eenneerrggiiaa
DDáá--ssee ccoommoo pprroodduuççããoo..
AA eenneerrggiiaa ddoo ssooll
QQuuee eennttããoo éé pprroodduuzziiddaa
VVaaii pprraa ttooddoo oo eessppaaççoo
SSeennddoo eennttããoo eemmiittiiddaa
EEmm eelleettrroommaaggnnééttiiccaass
PPeellaass oonnddaass ttrraannssmmiittiiddaass..
GGrraannddee ppaarrttee ddee eenneerrggiiaa
IIrrrraaddiiaaddaa nnããoo vveemm
ÀÀ ssuuppeerrffíícciiee tteerrrreessttrree
PPooiiss aattmmoossffeerraa tteemm
AAbbssoorrççããoo ee rreefflleexxããoo
QQuuee éé oo qquuee nnooss ccoonnvvéémm..
AA ccaammaaddaa ddee oozzôônniioo
ÉÉ ppaarrttee ddeessssee pprroocceessssoo
EE ssóó ppaarrttee ddaa UUVV
ÉÉ qquuee tteemm lliivvrree aacceessssoo
EE ttaammbbéémm aa lluuzz vviissíívveell
GGaarraannttiinnddoo oo ssuucceessssoo..
EE aattiinnggiinnddoo aa TTeerrrraa
BBooaa ppaarrttee éé rreefflleettiiddaa
EE vvaaii pprraa aattmmoossffeerraa
SSeegguuiinnddoo aa ssuuaa iiddaa
MMaass qquuaannddoo nnããoo ssee ddiissssiippaa
OOuuttrraa ffoorrççaa éé pprroodduuzziiddaa..
AA lluuzz rreettoorrnnaa àà TTeerrrraa
PPrroodduuzziinnddoo oo cchhaammaaddoo
DDoo ttaall eeffeeiittoo eessttuuffaa
PPoorr nnããoo tteerr ssee ddiissssiippaaddoo
NNoo eessppaaççoo ssiiddeerraall
VVoollttaannddoo pprraa nnoossssoo llaaddoo..

AA lluuzz
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AA lluuzz ccoommoo ppaarrttííccuullaa
AA ttrraannssffoorrmmaaççããoo ddaa lluuzz
PPooddee sseerr bbeemm eexxppll iiccaaddaa
QQuuaannddoo aa lluuzz ccoommoo ppaarrttííccuullaa
FFiizzeerr--ssee ccoonnssiiddeerraaddaa
CCoomm aa ttrraannssmmiissssããoo ddee ffóóttoonnss
DDee ffoorrmmaa eemmppaaccoottaaddaa..
AA eenneerrggiiaa ddoo ffóóttoonn
EEnnttããoo pprrooppoorrcciioonnaall
DDaa ffrreeqquuêênncciiaa ddee lluuzz ee
CCoonnssttaannttee uunniivveerrssaall
EE tteennddoo mmaaiioorr ffrreeqquuêênncciiaa
TTeemm mmaaiioorr ffoorrççaa ttoottaall ..
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AA lluuzz ccoommoo eenneerrggiiaa
JJáá aa ffííssiiccaa mmooddeerrnnaa
VVeemm ccoomm uummaa rreellaaççããoo
DDee mmaassssaa àà eenneerrggiiaa
NNuummaa aassssoocciiaaççããoo
EE EEiinnsstteeiinn ddeemmoonnssttrroouu iissssoo
NNaa ffaammoossaa eeqquuaaççããoo..
EE aassssiimm aa lluuzz mmaannttéémm
AA ssuuaa vveelloocciiddaaddee
CCoonnssttaannttee nnuumm mmeessmmoo mmeeiioo
CCoomm ttooddaa nneeuuttrraall iiddaaddee
NNoo vvááccuuoo éé aa mmaaiioorr
QQuuee tteemm ppoossssiibbiill iiddaaddee..
SSããoo 330000 mmiill qquuiillôômmeettrrooss
PPoorr sseegguunnddoo rreeggiissttrraaddooss
AA mmaaiioorr vveelloocciiddaaddee
QQuuee ssee tteemm sseemm pprreeddiiccaaddoo
AA lluuzz tteemm ooss sseeuuss ddoommíínniiooss
QQuuee ttêêmm ssiiddoo eennccoonnttrraaddoo..
AAbbssoorrvvee ddaa mmaattéérriiaa
PPaarrttee ddee ssuuaa eenneerrggiiaa
LLooggoo pprroodduuzz mmoovviimmeennttoo
PPooiiss aa ffrreeqquuêênncciiaa vvaarriiaa
EEmmppuurrrraannddoo aa mmaattéérriiaa
NNoo ggrraauu ddaa mmiiccrroossccooppiiaa..
PPooiiss éé eessttaabbeelleecciiddoo
QQuuee aa lluuzz ppooddee tteerr
CCoommppoorrttaammeennttoo dduuaall
PPoossssíívveell ddee eenntteennddeerr
PPoorr oonnddaa ee ppoorr ppaarrttííccuullaa
PPooddeemmooss ccoommpprreeeennddeerr..
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AA eenneerrggiiaa ddaa lluuzz ppooddee ssee ttrraannssffoorrmmaarr
OO ssooll éé aa pprriinncciippaall
DDiirreettaa oouu iinnddiirreettaa
FFoonnttee ddee nnoossssaa eenneerrggiiaa
EE qquuee nnooss aaccaarrrreettaa
AA eexxeerrcceemmooss ttrraabbaallhhoo
DDee uummaa ffoorrmmaa ccoorrrreettaa..
UUmmaa lleeii uunniivveerrssaall
PPoossttuullaa qquuee eenneerrggiiaa
PPrreesseennttee nnoo uunniivveerrssoo
LLooggoo ssee ccoonnsseerrvvaarriiaa
MMaass uunnss ttiippooss eenneerrggééttiiccooss
TTaammbbéémm ssee ttrraannssffoorrmmaarriiaa..
EEnneerrggiiaa lluummiinnoossaa
TTrraannssffoorrmmaa eemm ccaalloorrííffiiccaa
OOuu bbiioommaassssaa oouu eellééttrriiccaa
NNuummaa ffoorrmmaa eessppeeccííffiiccaa
OOuu sseegguuiinnddoo eennttrree oouuttrraass
QQuuaall iiddaaddeess cciieennttííffiiccaass..
OO ssooll aappeennaass ffoorrnneeccee
QQuuaannttiiddaaddee ll iimmiittaaddaa
DDee eenneerrggiiaa àà TTeerrrraa
AA ffiimm ddee sseerr eemmpprreeggaaddaa
PPoorréémm aa aaççããoo hhuummaannaa
AA ddeeiixxaa iinnssuusstteennttaaddaa..
PPooiiss aapprrooxxiimmaaddaammeennttee
EEnneerrggiiaa ffoorrnneecciiddaa
TTeemm--ssee uummaa vveezz ee mmeeiiaa
AA mmaaiiss qquuee éé ccoonnssuummiiddaa
TToorrnnaannddoo aa eessttrruuttuurraa
CCaaddaa vveezz mmaaiiss ddiissttoorrcciiddaa..
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AA oorriiggeemm ddaa vviiddaa
QQuuaannddoo aa TTeerrrraa ssee ffoorrmmoouuAA ssuuaa aattmmoossffeerraaCCoomm aa ssuuaa ssuuppeerrffíícc iieeUUmm mmuunnddoo iinnóósspp iittoo eerraaNNããoo ttiinnhhaa ss iinnaa ll ddee vv iiddaaNNeemm ssee DDeeuuss aa ll ii qquu iisseerraa ..
NNããoo hhaavv iiaa ccoonndd iiççõõeessDDee lláá vv iiddaa eexxiissttiirrCCeerrccaa dduumm bb ii ll hhããoo ddee aannoossÉÉ qquuee ppooddee aattiinnggiirrDDeeppoo iiss ddee aa lltteerraaççõõeessAA vv iiddaa vvee iioo ssuurrggiirr ..
EE aa llgguunnss aaccrreedd iittaavvaammQQuuee sseerreess vv iivvooss ssuurrggiirraammDDaa ggeerraaççããoo eessppoonnttâânneeaaMMaass eessttuuddooss ppeerrmmiittiirraammDDeessccaarrttaarr eessssaa hh ii ppóótteesseeQQuuee uumm ttaannttoo dd iissccuuttiirraamm..
DD iivveerrssooss eexxppeerr iimmeennttoossFFee iittooss ppee ll ooss cc iieennttiissttaassRReedd ii ,, NNeeeeddhhaamm,, SSppaa ll ll aannzzaann iiQQuuee sseegguu iirraamm mmuu iittaass pp iissttaassPPoorr ffiimm vvee iioo PPaasstteeuurr qquueeRReessoo ll vveeuu ccoomm ssuuaass vv iissttaass ..
EE aassss iimm aa BB iiooggêênneesseePPaarraa ttooddooss aaffiirrmmaavvaaQQuuee ooss mmiiccrroooorrggaann iissmmoossDDee pprroonnttoo oorr iiggiinnaavvaammAA ggeerraaççããoo nnaa sseeqquuêênncc iiaaEE vv iiddaa ppeerrppeettuuaavvaa ..
MMaass ooss eessttuuddooss ssuusstteennttaammQQuuee sseerreess vv iivvooss ssuurrggiirraammDDoo aarrrraannjjoo ddee mmooll ééccuu llaassMMaa iiss ss iimmpp ll eess qquuee ppeerrmmiittiirraammDDee ffoorrmmaarr aass mmaa iiss ccoommpp ll eexxaassMMooll ééccuu llaass qquuee ssee vv iirraamm..
EE aattéé oo ssuurrggiimmeennttooDDee eessttrruuttuurraass ddoottaaddaassDDoo pprróópprr iioo mmeettaabboo ll ii ssmmooEE ttaammbbéémm ccaappaacc iittaaddaassDDee ssee aauuttoodduupp ll ii ccaarrSSeennddoo aa vv iiddaa oorr iiggiinnaaddaa ..

AA vviiddaa
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OOss ááttoommooss eessttããoo eemm ttuuddoo
AAss ppllaannttaass ee aanniimmaaiissAAss rroouuppaass ee ooss bbrriinnqquueeddoossPPoossssuueemm aallggoo eemm ccoommuummQQuuee nnããoo éé nneennhhuumm sseeggrreeddooSSããoo ffoorrmmaaddooss ppeellooss ááttoommoossQQuuee ssee uunneemm sseemm eennrreeddoo..
SSaabbee oo qquuee éé uumm ááttoommoo??ÉÉ aa mmeennoorr uunniiddaaddeeDDee ttooddaa ee qquuaallqquueerr mmaattéérriiaaEE tteemm mmaassssaa ppoorr vveerrddaaddeeOOccuuppaa lluuggaarr nnoo eessppaaççooÉÉ aa ssuuaa qquuaall iiddaaddee..
ÁÁttoommooss iigguuaaiiss ssee uunneemmEE tteemmooss ppoorr rreessuullttaaddooAAllgguumm eelleemmeennttoo qquuíímmiiccooQQuuee aassssiimm ssããoo ddeennoommiinnaaddoossSSããoo ddiiaammaannttee ee oouurrooEExxeemmppllooss bbeemm eexxpplloorraaddooss..
PPoorr ááttoommooss ddee ccaarrbboonnooOO ddiiaammaannttee éé ffoorrmmaaddooEE eennqquuaannttoo qquuee nnoo oouurrooEElleess ssããoo ddeennoommiinnaaddoossVVáárriiooss ááttoommooss ddee oouurrooQQuuee eessttããoo bbeemm aarrrraannjjaaddooss..
QQuuaannddoo eelleemmeennttooss qquuíímmiiccoossOOuu iigguuaaiiss oouu ddiiffeerreenntteessEEnnccoonnttrraamm--ssee aarrrraannjjaaddoossDDee mmaanneeiirraa ccoonnssiisstteenntteeCChhaammaammooss ccoommppoossttooss qquuíímmiiccoossEEssssee aarrrraannjjoo ppeerrttiinneennttee..
EE eesssseess ccoommppoossttooss qquuíímmiiccoossPPooddeemm ssee aapprreesseennttaarrDDee mmaanneeiirraa ddiiffeerreenntteeCCoommoo vvoouu llhhee eexxppll iiccaarrOOuu cchhaammaammooss ddee iiôônniiccooOOuu eennttããoo mmoolleeccuullaarr..
FFooii aassssiimm nneessssaa sseeqquuêênncciiaaDDee ááttoommooss aarrrraannjjaaddoossCCoomm ooss eelleemmeennttooss qquuíímmiiccoossJJáá nnaa sseeqquuêênncciiaa ffoorrmmaaddoossEE ppoorr ffiimm ccoommppoossttooss qquuíímmiiccoossQQuuee aa vviiddaa ddeeuu rreessuullttaaddoo..
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OOss pprriimmeeiirrooss ccoommppoossttooss qquuíímmiiccooss ddaa TTeerrrraa
NNaaqquueellaa aattmmoossffeerraa
PPrriimmiittiivvaa ssee eennccoonnttrraavvaamm
QQuuaattrroo eelleemmeennttooss qquuíímmiiccooss
QQuuee pprreesseenntteess jjáá eessttaavvaamm
EE ppeerrmmaanneecceemm aattéé
HHoojjee ccoommoo iinnddiiccaavvaamm..

QQuuaannttiiddaaddee ddiissppoonníívveell
MMuuddoouu ddoo hhiiddrrooggêênniioo
EE ttaammbbéémm aa ddoo ccaarrbboonnoo
BBeemm ccoommoo ddoo nniittrrooggêênniioo
TTuuddoo aaoo lloonnggoo ddoo tteemmppoo
CCoommoo ttaammbbéémm ooxxiiggêênniioo..
EEsssseess eelleemmeennttooss ffoorraamm
SSee jjuunnttaannddoo ee ffoorrmmaarraamm
PPrriimmeeiirrooss ccoommppoossttooss qquuíímmiiccooss
QQuuee nnaa áágguuaa ssee aarrrraannjjaarraamm
EEmm aallttaa tteemmppeerraattuurraa
PPooiiss rraaiiooss bboommbbaarrddeeaarraamm..
FFooii eessssaa ccoommbbiinnaaççããoo
IIddeeaall aaoo ssuurrggiimmeennttoo
PPaarraa ooss ccoommppoossttooss mmaaiiss ssiimmpplleess
JJuunnttaarreemm nneessssee mmoommeennttoo
FFoorrmmaarraamm aammiinnooáácciiddooss
BBeemm nnaaqquueellee sseegguuiimmeennttoo..
EE eessssaa ccoommpplleexxiiddaaddee
SSeegguuee aaooss ddiiaass aattuuaaiiss
FFoorrmmaannddoo mmuuiittooss ccoommppoossttooss
CCoommpplleexxooss ccoommoo ooss ddeemmaaiiss
FFoorrmmaannddoo aa cclloorrooffiillaa
PPlláássttiiccooss ee hhoorrmmoonnaaiiss..
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AAss ppllaannttaass pprroodduuzzeemm sseeuu pprróópprriioo aalliimmeennttoo
OOss pprriimmeeiirrooss oorrggaanniissmmooss
QQuuee aa TTeerrrraa hhaabbiittaavvaamm
EErraamm ppeeqquueennaass bbaaccttéérriiaass
QQuuee aammôônniiaa aall iimmeennttaavvaamm
MMaass cciiaannoobbaaccttéérriiaass
JJáá aauuttoo ssee ssuusstteennttaavvaamm..
PPooiiss eellaass eerraamm ccaappaazzeess
DDee aall iimmeennttoo pprroodduuzziirr
PPeellaa pprreesseennççaa ddaa lluuzz
PPaarraa ssii pprróópprriiaass nnuuttrriirr
DDaavvaa--ssee aa ffoottoossssíínntteessee
QQuuee vveeiioo eennttããoo ssuurrggiirr..
AA ffoottoossssíínntteessee hhoojjee
ÉÉ mmuuiittoo ffuunnddaammeennttaall
OOccoorrrree nnooss vveeggeettaaiiss
NNuumm pprroocceessssoo nnaattuurraall
AAllggaass,, cciiaannoobbaaccttéérriiaass
EExxeerrccee ffuunnççããoo vviittaall ..
NNaa ccéélluullaa vveeggeettaall
EExxiissttee uummaa oorrggaanneellaa
CChhaammaaddaa ppoorr cclloorrooppllaassttoo
QQuuee aabbssoorrvvee eemm ppaarrcceellaa
LLuuzz ddoo ssooll ee ggááss ccaarrbbôônniiccoo
QQuuee vvããoo ppaarraa ddeennttrroo ddeellaa..
MMaaiiss áágguuaa vviinnddaa ddoo ssoolloo
PPeellaass rraaíízzeess ddaass ppllaannttaass
EE rreeaaggeemm pprroodduuzziinnddoo
AAll iimmeennttoo qquuee ssuuppllaannttaa
PPrroodduuzziinnddoo aa ggll iiccoossee
EE ooxxiiggêênniioo ddeeccaannttaa..

AAss ppllaannttaass
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OO aauummeennttoo ddoo ooxxiiggêênniioo
SSee ttoorrnnoouu ffuunnddaammeennttaall
NNaa aattmmoossffeerraa pprriimmiittiivvaa
PPoorr qquuee ffiiccoouu iiddeeaall
PPrraa vváárriiaass ffoorrmmaass ddee vviiddaa
FFaattoorr ddiiffeerreenncciiaall ..
NNuumm ssiimmpplleess eexxppeerriimmeennttoo
PPooddee vviissuuaall iizzaarr
OOxxiiggêênniioo ll iibbeerraaddoo
EE aass bboollhhaass ssee ffoorrmmaarr
PPooiiss eessssaass ppllaannttaass eessttããoo
ÀÀ ffoottoossssiinntteettiizzaarr..
PPooiiss éé qquuee nnuumm ttaall pprroocceessssoo
DDee ffoottóóll iissee cchhaammaaddoo
QQuuee lluuzz ee oo ggááss ccaarrbbôônniiccoo
ÉÉ qquuee ddããoo ccoonnttaa ddoo rreeccaaddoo
QQuueebbrraamm mmoollééccuullaa dd’’áágguuaa
OOxxiiggêênniioo éé ll iibbeerraaddoo..
JJáá oo hhiiddrrooggêênniioo vvaaii
PPrraa cceennttrraall ddee pprroodduuççããoo
DDee eenneerrggiiaa ppaarraa ccéélluullaa
NNããoo oouuttrraa ooccaassiiããoo
PPrroodduuzziirr oo AATTPP
ÉÉ ssuuaa nnoovvaa mmiissssããoo..
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TTeeoorriiaa ddaa EEnnddoossssiimmbbiioossee
JJáá aass bbaaccttéérriiaass ssããoo
SSeerreess uunniicceelluullaarreess
EE qquuee vviivveemm ssooll iittáárriiaass
OOuu ccoollôônniiaass nnooss lluuggaarreess
EEllaass ssããoo bbaassttaannttee ssiimmpplleess
SSeemm mmeemmbbrraannaass nnuucclleeaarreess..
EE ppoorrttaannttoo eellaass ssããoo
PPrrooccaarriioonntteess cchhaammaaddaass
PPooiiss nnããoo ppoossssuueemm mmeemmbbrraannaa
NNããoo sseennddoo eessppeecciiaall iizzaaddaa
DDNNAA ffiiccaa ssoollttoo
NNããoo éé ccoommppaarrttiimmeennttaaddaa..
PPoorréémm aass eeuuccaarriioonntteess
TTêêmm oo nnúúcclleeoo sseeppaarraaddoo
PPooiiss aapprreesseennttaa mmeemmbbrraannaa
QQuuee llhhee ffooii iinnccoorrppoorraaddoo
DDaa mmeemmbbrraannaa cceelluullaarr
QQuuee tteerriiaa iinnvvaaggiinnaaddoo..
AA mmeemmbbrraannaa cceelluullaarr
OOrriiggiinnoouu oorrggaanneellaass
DDee ttiippoo mmeemmbbrraannoossaass
CCaarraacctteerrííssttiiccaass ddeellaa
PPoorr eexxeemmpplloo ooss rreettííccuullooss
QQuuee ssee ppaarreecceemm ccoomm eellaa..
EE ttaammbbéémm nneessttee sseennttiiddoo
TTeemmooss oouuttrraa tteeoorriiaa
AA ddaa eennddoossssiimmbbiioossee
QQuuee eeuuccaarriioonntteess tteerriiaa
IInnccoorrppoorraaddoo bbaaccttéérriiaass
PPaarraa ssuuaa ggaarraannttiiaa..
PPooiiss eessssaass ttaaiiss bbaaccttéérriiaass
SSããoo ffoottoossssiinntteettiizzaanntteess
EE qquuee aappóóss ggeerraaççõõeess
QQuuee vviieerraamm eemm ddiiaannttee
CClloorrooppllaassttoo ee mmiittooccôônnddrriiaa
SSee ddeerraamm aass rreessuullttaanntteess..
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OOss ddiiffeerreenntteess ttiippooss cceelluullaarreess
CCoommoo uunniiddaaddee bbáássiiccaa
CCéélluullaass ssããoo ddeeffiinniiddaass
EE ttooddooss ooss sseerreess vviivvooss
SSããoo ddeellaass ccoonnssttiittuuííddaass
PPoossssuueemm uummaa mmeemmbbrraannaa
QQuuee llhheess ssããoo ccoommpprreeeennddiiddaass..
PPooddeemm sseerr ccllaassssiiffiiccaaddaass
EEmm dduuaass ffoorrmmaass ccoonnhheecciiddaass::
CCéélluullaass pprrooccaarriioonntteess
QQuuee ssããoo bbeemm ccoommpprreeeennddiiddaass
EE aass ttaaiiss eeuuccaarriioonntteess
QQuuee ssããoo mmaaiiss ddeesseennvvoollvviiddaass..
AAss pprrooccaarriioonntteess ssããoo
PPoouuccoo eessppeecciiaall iizzaaddaass
EE ttaammbbéémm mmuuiittoo ppeeqquueennaass
EEnnttããoo ssããoo aapprreesseennttaaddaass
NNooss AArrcchhaaeeaa ee BBaacctteerriiaa
FFoorrmmaass aanncceessttrraall iizzaaddaass..
CCéélluullaass eeuuccaarriioonntteess
SSããoo aass mmaaiiss ddeesseennvvoollvviiddaass
EE eessttããoo nnooss pprroottoozzooáárriiooss
FFuunnggooss ee ppllaannttaass ccoonnttiiddaass
EE ttaammbbéémm nnooss aanniimmaaiiss
CCoomm aass ffoorrmmaass aassssuummiiddaass..
CCéélluullaass EEuuccaarriioonntteess
SSããoo bbaassiiccaammeennttee eellaass
BBeemm eessppeecciiaall iizzaaddaass
CCoomm NNúúcclleeoo ee oorrggaanneellaass
CCoommpprreeeennddeemm nnooss EEuukkaarriiaa..
EE ssããoo ooss ddooiiss ttiippooss ddeellaass::
AA ccéélluullaa aanniimmaall
TTeemm aass ffoorrmmaass vvaarriiaaddaass
CCoommoo hheemmáácciiaass ee nneeuurrôônniiooss
QQuuee ssããoo ddiiffeerreenncciiaaddaass
EE aaiinnddaa mmuussccuullaarr
OOuuttrraass ddiivveerrssiiffiiccaaddaass..
AA ccéélluullaa vveeggeettaall
QQuuee aaggoorraa vvoouu ccoonnttaarr
DDiiffeerree ddaa aanniimmaall
CCoomm aallggoo ppeeccuull iiaarr
PPllaassttooss ee ggrraannddee vvaaccúúoolloo
MMaaiiss ppaarreeddee cceelluullaarr..
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AAss oorrggaanneellaass cceelluullaarreess
CCoomm aa ssíínntteessee pprroottééiiccaa
NNóóss tteemmooss RRiibboossssoommooss
SSeegguuiinnddoo aa ddiiggeessttããoo
OOss cchhaammaaddooss LLiissoossssoommooss
OOxxiiddaannddoo ooss oorrggâânniiccooss
TTeemmooss ooss PPeerrooxxiissssoommooss..
OO ccoommpplleexxoo ggoollggiieennssee
VVooss ttrraaggoo nneessttee mmoommeennttoo
FFaazz eennvviioo ddee mmoollééccuullaass
EE sseeuu eemmppaaccoottaammeennttoo
CChhaammoo ssuuaa aatteennççããoo
PPrraa eessttaa qquuee aapprreesseennttoo..
AAggoorraa tteemm oo rreettííccuulloo
CChhaammaaddoo eennddooppllaassmmááttiiccoo
RRuuggoossoo ffaazz pprrootteeíínnaa
QQuuee mmoossttrroo ddee jjeeiittoo pprrááttiiccoo
QQuuaannddoo pprroodduuzz eesstteerrooiiddeess
ÉÉ ll iissoo oouu ssaarrccooppllaassmmááttiiccoo..
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AA vviiddaa ssuurrggiiuu nnaa ÁÁgguuaa
PPeessqquuiissaass iinnddiiccaamm qquuee
AA vviiddaa ssóó eexxiissttiiaa
NNooss aammbbiieenntteess aaqquuááttiiccooss
PPooiiss oouuttrraa ffoorrmmaa nnããoo tteerriiaa
PPooiiss ppeellooss rraaiiooss UUVV
MMoorrttee ssiiggnniiffiiccaarriiaa..
DDeennttrroo ddaa áágguuaa,, lluuzz ddoo ssooll
PPeenneettrraavvaa aattéé uummaa
PPrreecciissaa pprrooffuunnddiiddaaddee
NNããoo ttiinnhhaa lluuzz aallgguummaa
EEmm llooccaaiiss ssóóbbrriiooss,, pprrooffuunnddooss
VViiddaa eerraa qquuaassee nneennhhuummaa..
EE nnooss llooccaaiiss mmaaiiss rraassooss
OOnnddee aa lluuzz ppeenneettrraavvaa
AAllggaass ssee eessttaabbeelleecciiaamm
PPooiiss ggrruuppoo rreeaall iizzaavvaa
SSuuaa ffoottoossssíínntteessee
EE aassssiimm ssee aall iimmeennttaavvaa..
EE eessssaass aallggaass sseerrvviiaamm
TTããoo llooggoo ddee aall iimmeennttoo
PPaarraa oouuttrrooss oorrggaanniissmmooss
NNeessttee pprreecciissoo mmoommeennttoo
IInnvveerrtteebbrraaddooss,, ppeeiixxeess
SSeegguuiirraamm eessttee eevveennttoo..

AA áágguuaa ee oo aammbbiieennttee tteerrrreessttrree
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AA ttrraannssiiççããoo ppaarraa oo aammbbiieennttee tteerrrreessttrree
AA ccoonnqquuiissttaa ddoo aammbbiieennttee
TTeerrrreessttrree ppoorr VVeeggeettaaiiss
TTaammbbéémm ppoossssiibbiill iittoouu
AA vviiddaa ddooss aanniimmaaiiss
DDaa áágguuaa ppaarraa aa tteerrrraa
FFaattoorreess ccoonnddiicciioonnaaiiss..
AA ddiissppoonniibbiill iiddaaddee
DDee áágguuaa ppoorr sseerr mmeennoorr
EE iinntteennssaa lluuzz ddoo ssooll
NNããoo sseerriiaa oo mmeellhhoorr
PPaarraa eessssaa ttrraannssiiççããoo
AAddaappttaarr eerraa mmeellhhoorr..
AA ccuuttííccuullaa ddaa ffoollhhaass
FFiiccaarraamm iimmppeerrmmeeáávveeiiss
EE ttaammbbéémm ooss sseeuuss eessttôômmaattooss
QQuuee eerraamm ooss rreessppoonnssáávveeiiss
PPeelloo ccoonnttrroollee ddaa áágguuaa
SSee ttoorrnnaarraamm mmaaiiss dduurráávveeiiss..
EE ddeeppooiiss ooss aanniimmaaiiss
OOccuuppaarraamm aammbbiieennttee
CCoomm ssuurrggiimmeennttoo ddaass ppaattaass
UUmm ffaattoorr ccoonnvveenniieennttee
RReessppiirraaççããoo ppuullmmoonnaarr
FFooii ttaammbbéémm eeffiicciieennttee..
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AA ccoonnqquuiissttaa ddeeffiinniittiivvaa
PPaarraa aass ppllaannttaass ccoonnqquuiissttaarreemm
AA tteerrrraa ddeevviiddaammeennttee
SSuurrggiirraamm iinnoovvaaççõõeess
PPrraa mmaanntteerr oo nnuuttrriieennttee
EEnnttããoo aass GGiimmnnoossppeerrmmaass
NNooss ttrroouuxxeerraamm aass sseemmeenntteess..
PPooiiss aa sseemmeennttee pprrootteeggee
EE aall iimmeennttaa eemmbbrriiããoo
BBeemm nnoo sseeuu iinntteerriioorr
AAttéé aa ggeerrmmiinnaaççããoo
AAss ppllaannttaass ppooddiiaamm iirr
CCoomm mmuuiittoo mmaaiiss pprrootteeççããoo..
EE vviieerraamm eessttrruuttuurraass
MMuuiittoo mmaaiiss iinnoovvaaddoorraass
SSuurrggiirraamm eennttããoo aass fflloorreess
EE aass ppooll iinniizzaaddoorraass
TTaammbbéémm vviieerraamm ooss ffrruuttooss
CCoomm ssuuaa aaççããoo ddiissppeerrssoorraa..
EE eennttããoo ppoorr lluuzz ssoollaarr
EEssssaass ppllaannttaass ccoommppeettiirraamm
FFaavvoorreecceennddoo fflloorreessttaass
QQuuee ddiiffeerreenntteess ssuurrggiirraamm
PPllaannttaass ddee lluuzz ee ddee ssoommbbrraass
TTããoo llooggoo ssee ddiivveerrggiirraamm..
OOss vveerrtteebbrraaddooss ttaammbbéémm
TTiinnhhaamm aaddaappttaaççõõeess
CCoonnttrraa oo rreesssseeccaammeennttoo
PPaarraa aass ssuuaass pprrootteeççõõeess
QQuueerraattiinnaa ppaarraa ppeellee
OOvvoo nnaass rreepprroodduuççõõeess..
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OOvvoo aammnniióóttiiccoo
NNoo cciicclloo ddee ssuuaa vviiddaa
AAnnffííbbiiooss nneecceessssiittaamm
VViivveerr nnaa áágguuaa ee nnaa tteerrrraa
PPrraa qquuee aassssiimm ooss ppeerrmmiittaamm
RReepprroodduuzziirr ooss sseeuuss
SSeemm tteerr oo qquuee ooss aattrriittaamm..
OOss sseeuuss oovvooss nnããoo ttêêmm ccaassccaa
PPaarraa sseerreemm pprrootteeggiiddooss
CCoonnttrraa aa rraaddiiaaççããoo
OOuu ddee aallggoo ddeessccaabbiiddoo
EE ttaammbbéémm CChhooqquueess mmeeccâânniiccooss
NNããoo ppooddeemm sseerr ppeerrmmiittiiddooss..
RRéépptteeiiss,, aavveess ee mmaammííffeerrooss
PPooddeemm ssee rreepprroodduuzziirr
FFoorraa dd’’áágguuaa ppooiiss ppoossssuueemm
OO qquuee ppooddee ppeerrmmiittiirr
OO oovvoo aammnniióóttiiccoo
NNoo tteerrrreessttrree eexxiissttiirr..
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BBiiooddiivveerrssiiddaaddee aanntteess ddaa úúllttiimmaa ggrraannddee
eexxttiinnççããoo eemm mmaassssaa

MMiillhhõõeess ddee aannooss aattrrááss
CCiinnccoo ggrraannddeess eexxttiinnççõõeess
AAttiinnggiirraamm oo ppllaanneettaa
DDee ttaammaannhhaass pprrooppoorrççõõeess
FFiinnddaarraamm ooss sseerreess vviivvooss
EE ssuuaass ppooppuullaaççõõeess..
AA úúllttiimmaa ee mmaaiiss ffaammoossaa
DDiinnoossssaauurrooss ddiizziimmoouu
EEnnttrreettaannttoo eellaa ttaammbbéémm
OOuuttrrooss eevveennttooss ccaauussoouu
GGiimmnnoossppeerrmmaass,, ssaammaammbbaaiiaass
SSeeuu ddoommíínniioo ssee ffiinnddoouu..
OO aammbbiieennttee aaqquuááttiiccoo
EErraa eennttããoo ddoommiinnaaddoo
PPoorr MMoolluussccooss,, CCnniiddáárriiooss
EE oouuttrrooss iinnvveerrtteebbrraaddooss
TTaammbbéémm nnaaqquueellee ppeerrííooddoo
IInnsseettooss eerraamm eennccoonnttrraaddooss..
TTiinnhhaamm aavveess ee mmaammííffeerrooss
JJáá ddeennttrree ooss vveerrtteebbrraaddooss
PPoorréémm eennttrree ooss rréépptteeiiss eerraa
BBeemm mmaaiiss ddiivveerrssiiffiiccaaddooss
CCoomm tteerrrraa,, rriiooss ee llaaggooss
EE ooss mmaarreess ooccuuppaaddooss..

AA bbiiooddiivveerrssiiddaaddee
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BBaacciiaa SSeeddiimmeennttaarr ddoo AArraarriippee
NNoo NNoorrddeessttee ddoo BBrraassiill
AA BBaacciiaa sseeddiimmeennttaarr
NNaa tteerrrraass ddoo AArraarriippee
VVeemm nnooss aapprreesseennttaarr
SSuuaass rroocchhaass ddoo CCrreettáácceeoo
QQuuee ddeevveemmooss rreessssaallttaarr..
PPooiiss eessttee éé uumm ddooss ssííttiiooss
FFoossssiill ííffeerrooss ddoo BBrraassiill
MMaaiiss iimmppoorrttaanntteess ddoo mmuunnddoo
CCoommoo nniinngguuéémm nnuunnccaa vviiuu
EEnnccoonnttrraamm--ssee mmuuiittooss ffóósssseeiiss
CCoommpplleettooss ee oouuttrrooss mmiill ..
JJáá ssee ppooddee eennccoonnttrraarr
EExxtteennssaa ddiivveerrssiiddaaddee
DDee ppeeiixxeess ee ttaammbbéémm rréépptteeiiss
NNuummaa ggrraannddee qquuaannttiiddaaddee
AAlléémm ddee iinnvveerrtteebbrraaddooss
VVeeggeettaaiiss ee nnoovviiddaaddeess..
CCoommoo ffooii rreecceenntteemmeennttee
AAttéé eennttããoo eennccoonnttrraaddoo
CCoogguummeelloo mmaaiiss aannttiiggoo
EEnnttrree aass rroocchhaass pprreesseerrvvaaddoo
NNaa BBaacciiaa ddoo AArraarriippee
TTáá ttuuddoo ddooccuummeennttaaddoo..
EE eemm RRoorraaiimmaa nnóóss tteemmooss
AAllgguunnss ffóósssseeiiss rreeggiissttrraaddooss
NNaa BBaacciiaa ddoo TTaaccuuttuu
EElleess ffoorraamm ccoolleettaaddooss
CCoonnhheecciiddooss aattéé aaggoorraa
PPllaannttaass ee iinnvveerrtteebbrraaddooss..
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FFóósssseeiiss

OO nnoommee ffóóssssiill vveemm ddee
FFoossssiill iiss qquuee qquueerr ddiizzeerr
OO eexxttrraaííddoo ddaa tteerrrraa
QQuuee ppooddeemmooss eenntteennddeerr
PPooiiss éé nnaass sseeddiimmeennttaarreess
QQuuee ddeevveemm aappaarreecceerr..
SSããoo rreessttooss ddee oorrggaanniissmmooss
OOuu ssããoo ppaarrtteess pprreesseerrvvaaddaass
MMaass cchhaammaammooss vveessttííggiiooss
CCoommoo nniinnhhooss oouu ppeeggaaddaass
QQuuaannddoo aass aattiivviiddaaddeess
ÉÉ qquuee ffoorraamm eennccoonnttrraaddaass..
PPaarraa ssee ttoorrnnaarr uumm ffóóssssiill
EEllee pprreecciissaa mmoorrrreerr
DDeennttrroo ddee aallgguumm ccoorrppoo dd’’áágguuaa
PPaarraa aassssiimm aaccoonntteecceerr
AA ffoorrmmaaççããoo dduummaa rroocchhaa
SSeemm ddeeccoommppoossiiççããoo tteerr..



35

AA úúllttiimmaa ggrraannddee eexxttiinnççããoo
EEssssaa ggrraannddee eexxttiinnççããoo
MMaarrccaa eennttããoo aa ppaassssaaggeemm
DDaa EErraa ddooss ddiinnoossssaauurrooss
PPrraa uummaa nnoovvaa ppaaiissaaggeemm
ÉÉ aa EErraa ddooss MMaammííffeerrooss
QQuuee aaggoorraa ppeeddee ppaassssaaggeemm..
SSeegguunnddoo ooss cciieennttiissttaass
HHáá dduuaass ppoossssiibbiill iiddaaddeess
EE aa pprriimmeeiirraa sseerriiaa
DDee mmaaiioorr iinntteennssiiddaaddee
AA qquueeddaa ddoo aasstteerrooiiddee
QQuuee ttrroouuxxee iinnssttaabbiill iiddaaddee..
AA sseegguunnddaa aassssoocciiaa
AA oouuttrroo aaccoonntteecciimmeennttoo
AAttiivviiddaaddee ddee vvuullccõõeess
QQuuee aaccoonntteecceeuu nnoo mmoommeennttoo
QQuuee pprroovvooccoouu cchhuuvvaa áácciiddaa
EE ttaammbbéémm oo aaqquueecciimmeennttoo..
PPoorréémm eemm aammbbooss ooss ccaassooss
TTeerriiaa eessccuurreecciimmeennttoo
PPrroovvooccaaddoo ppoorr ffuummaaççaa
CCaauussaannddoo oo iimmppeeddiimmeennttoo
DDaa eenneerrggiiaa ddaa lluuzz
HHoouuvvee oo aanniiqquuiillaammeennttoo..
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BBiiooddiivveerrssiiddaaddee aappóóss aa úúllttiimmaa ggrraannddee
eexxttiinnççããoo

QQuuaannddoo oo nnoossssoo ppllaanneettaa
SSooffrree uummaa eexxttiinnççããoo
OOss ggrruuppooss eexxttiinnttooss ddeeiixxaamm
NNiicchhooss aaooss qquuee ffiiccaarrããoo
EE eesstteess ssoobbrreevviivveenntteess
DDaaíí ppeerrmmaanneecceerrããoo..
EE àà ccaaddaa eexxttiinnççããoo
ÉÉ vviiddaa qquuee ssee rreennoovvaa
GGrruuppooss aanntteess ddoommiinnaaddooss
PPooddeerrããoo tteerr ffoorrmmaa nnoovvaa
PPooiiss aa aaddaappttaaççããoo
ÉÉ qquueemm vvaaii ttiirraarr aa pprroovvaa..
CCoommoo aass AAnnggiioossppeerrmmaass
SSee ttoorrnnaarraamm ddoommiinnaanntteess
AAss ggrraammíínneeaass ee ooss ccaammppooss
PPaassssaarraamm sseerr mmaaiiss ccoonnssttaanntteess
OOss aanniimmaaiiss ppaarrttiicciippaamm
DDee mmaanneeiirraa iimmppoorrttaannttee..
EE ddeennttrree ooss vveerrtteebbrraaddooss
NNeemm ttooddooss ffoorraamm eexxttiinnttooss
CCoommoo ppeeiixxeess ee aannffííbbiiooss
QQuuee ssããoo mmuuiittoo bbeemm ddiissttiinnttooss
TTaarrttaarruuggaass,, ccrrooccooddiillooss
DDeesscceennddeerraamm sseeuuss iinnssttiinnttooss..
DDoo ggrruuppoo ddooss ddiinnoossssaauurrooss
RReessttaarraamm ssoobbrreevviivveenntteess
OO ttaall ggrruuppoo ddooss TThheerrooppooddaa
QQuuee ffiizzeerraamm ddeesscceennddeenntteess
AAss aavveess qquuee ccoonnhheecceemmooss
FFoorraamm ddeelleess ccoonnsseeqquueenntteess..
AAqquuii ffiinnddoo mmeeuu rreeccaaddoo
DDaa eexxppoossiiççããoo ddaa lluuzz
SSoobbrree aa vviiddaa nnaa TTeerrrraa
EE ttuuddoo qquuee eellaa pprroodduuzz
CCoorrddeell ddiivvuullggaa CCiiêênncciiaa
CCoomm vviiddaa eexxppeerriiêênncciiaa
QQuuee aassssiimm ffaazzeemmooss jjuuss..
BBooaa VViissttaa ddoo RRiioo BBrraannccoo,, sseetteemmbbrroo ddee 22001177..

RRooddrriiggoo LLeeoonnaarrddoo CCoossttaa ddee OOll iivveeiirraa..
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